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OZET

Giliniimiizde, c¢evre dostu etkileri sebebiyle, tarim
uygulamalarinda faydali mikroorganizmalar etkin sekilde
kullanilmaktadir. Bu mikroorganizmalar, bitki besin
elementi igerigini arttirmasi sayesinde meyve kalite
ozellikleri ve verim {izerine olumlu etki saglamaktadir.
Bu baglamda, 3 farkli donemde, yapraktan mikrobiyal
giibre (EM.A ve EM.5) uygulamalarinin ‘Chandler’
ceviz cesidinde, verim ve bazi meyve Ozellikleri iizerine
etkilerinin belirlenmesi amaglanmistir. Demirci/Manisa’da
2018 ve 2019 yillar arasinda yiiriitiilen ¢calismada, iki yilin
ortalamasi dikkate alindiginda, meyve agirligi (12.62 g), eni
(33.60 mm) ve yiikseklik (41.13 mm) bakimindan EM.A
uygulamasi ilk sirada yer almistir. Her iki yararli mikrobiyal
glibre uygulamasi ile a* degerinde artis, C* degerinde
azalis gozlenmistir. Genel olarak, meyvede, linoleik asit
(%62.74 ile EM.5) diizeyi yliksek olurken bunu sirasiyla
linoleinik (%16.21 ile kontrol) ve oleik asit (%13.22 ile
EM.A) izlemistir. Aga¢ basina en yiiksek verim EM.5
uygulamasinda (2.52 kg/agac), en diisiik verim ise uygulama

yapilmayan agaclarda (0.78 kg/agac) saptanmistir.
Anahtar kelime: Juglans regia L., mikrobiyal giibre,
meyve 0zelligi, yag asidi, verim




Abstract: Nowadays, beneficial microorganisms
are used effectively in agricultural applications
due to its environmentally-friendly effects.
These microorganisms, used in different areas,
provide a positive effect on quality properties
and yield by increasing the amount of plant
nutrients. In this context, it was aimed to
determine the effects of foliar microbial fertilizer
applications (EM.A and EM.5) on yield and
some fruit characteristics for ‘Chandler’ walnut
variety in 3 different periods. The study was
carried out in Demirci/Manisa district between
2018 and 2019, EM.A application ranked the
first in terms of fruit weight (12.62 g), width
(33.60 mm) and diameter (41.13 mm). In both
beneficial microbial fertilizer applications, a
* value increased and C * value decreased. In
general, the level of linoleic acid (EM.5 with
62.74%) was high in fruit, was followed by
linoleinic (control with 16.21%) and oleic acid
(EM.A with 13.22%), respectively. The highest
yield was determined in EM.5 application and
the lowest was found in untreated trees (0.78 kg/

tree).
Keywords: Juglans regia L., microbial fertilizer,
fruit characteristics, fatty acid, yield

Giris

Artan diinya niifusunun gida  ihtiyacim
karsilayabilmek amaciylayogun vebilingsiz girdi
kullanimi insan sagligini1 olumsuz etkilemekte ve
ekosistem dengesi lizerine dnemli zararlaraneden
olmaktadir. Zira, verimlilik, besin elementlerinin
toprakta dagilimi, formu ve yarayishligia etki
eden faktorlere bagli olarak, bitki tarafindan
yeterli miktarda alinimina baglhdir (Zaman vd.
2014). Bu baglamda, siirdiiriilebilirlik agisindan

cevre dostu tarim uygulamalar1 genis capta
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kullanilmaktadir. Bu bilincin 6n plana ¢iktig
glinlimilizde, kimyasal giibreye karsi ¢oziim
alternatifleri arasinda yer alan yesil giibreler ve
mikrobiyal kokenli giibrelerin kullanimi 6nem
tasimaktadir (Welbaum vd. 2004; Dede 2013;
Mertoglu vd. 2018).

Yararli mikroorganizmalar insan ve ¢evre sagligi,
gida isleme ve kalitesi, genetik miihendisligi ile
biyoteknoloji gibi alanlarda kullanilmaktadir
(Higa ve Parr 1994). Bitki gelisimini iyilestirici
etkiye sahip olan bu mikroorganizmalarin
fizyolojik etkileri 20. yy’in basindan itibaren
dikkat cekici bulunmustur (Parewa vd. 2014;
Ruzzi ve Aroca 2015; Bona vd. 2016). Bu
mikroorganizmalarin {irettikleri aktif maddeler
ile meyve tiirlerinde vejetatif gelisme, meyve
ozellikleri, besin elementi igerigi, hastaliklarin
kontrolii ve verim iizerine olumlu etki yaptig
belirlenmistir (Ertiick vd. 2012; Karlidag vd.
2013; Ipek vd. 2014; Giines vd. 2015; Thakur
vd. 2015; Rostamikia vd. 2016; Shakeel ve
Hassan 2018). Kisa silirede sonuca ulagilan
ve Uriin miktar1 tizerinde direkt etkili olan bu
uygulamalar, toprak, yaprak ve ciceklere teksel
ya da kombine seklinde gergeklestirilmektedir
(Esitken vd. 2010; Atilgan vd. 2019). Bu grubun
icinde fotosentetik ve laktik asit bakterileri,
mayalar, funguslar ve etkili enzimler yer
almaktadir.
Mikroorganizmalarin ~ etkileri ~ konusunda
bircok meyve tilirlinde verim ve kalite {izerine
calisma yapilmis olmasina ragmen, cevizde
biyolojik miicadele, fidan gelisim ve verim ile
kalite etkilerini kapsayan sinirli sayida calisma
bulunmaktadir (Liu vd. 2014; Shakeel ve Hassan
2018). Diger yandan, tiikketim talebinin her gecen

glin arttig1 giiniimiiz sartlarinda, besin degeri
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ve Ozellikle farkli yag asitleri kompozisyonu
icermesi nedeniyle fonksiyonel gidalardan olan
ceviz, beslenme programlarinda ¢ok 6nemli bir
yere sahiptir (Sen 2017). Bu tiirde, ozellikle
‘Chandler’ ¢esidi ile yeni bahgeler tesis edilmis,
iiretim alanlar1 genislemistir. S6z konusu ceviz
cesidinde planlanan bu g¢alismada, mikrobiyal
giibrelerin kullanim ile bazi kalite parametreleri
ve verime olan etkilerinin belirlenmesi
amagclanmustir.

Materyal ve Yontem

Manisa ili Demirci ilgesinde (39°02°39”N
28°35’56”E, yikseklik 740 m), 2018 ve
2019 yillarinda yiirlitilen bu calismada,
2012 yilinda tesis edilen iiretici bahgesindeki
‘Chandler’ ceviz c¢esidi bitkisel materyal
olarak kullanilmistir. ABD’de Pedro X 56-244
kombinasyonunun bir melezi olarak elde edilen
bu cesit, orta kuvvette biiyiliyerek yar1 dik tag
olusturur. Soguklama ihtiyact 700 saat olup,
yapraklanmas1 ve ciceklenmesi ge¢ donemde
olmaktadir. Yan dallarda meyve verimi ytiksektir
(%80-90). Kendine verimli olan bu g¢esidin
meyveleri iri, oval, kabugu piiriizsiiz, zayif ve
kirilgandir. Meyve i¢ agirligi 6.5 g, i¢ orani ise
%49°dur. Meyveleri orta mevsimde olgunlagir
(Ozgagiran vd. 2014). Denemenin yiiriitiildiigii
bah¢ede sulama damla sulama yontemi ile
yapilmis olup, kiiltiirel uygulamalar diizenli
olarak gerceklestirilmistir. Ayrica maksimum
ve minimum sicaklik degerleri Cizelge 1’de

verilmistir.

Cizelge 1. Aylik ortalama sicaklik degerleri (°C)
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Agriton firmasina ait EM.A ve EM.5 mikrobiyal
giibreler ceviz agaglarina erkek ¢icekler agmadan
once, erkek cicekler agtiktan sonra ve meyveler
findik biiyiikliigline ulastiginda olmak {izere,
plilverizator ile yapraktan {li¢ farkli donemde
puskiirtiilmiistiir. Denemede, kontrol grubu
agaclarina ise su piskiirtiilmiistiir. Mikrobiyal
giibrelere ait igerik ve uygulama dozu bilgileri
Cizelge 2°de yer almaktadir.

Hasat edilen meyveler yesil kabuklarindan
ayrilarak golgede kurutulmus ve Ege Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Bahg¢e Bitkileri Boliimii’'nde
analiz edilmistir. Ortalama meyve ve i¢ agirligi
hassasterazide (0.01 g)tartilmis vebudegerlerden
yararlanarak i¢ randimani (%) hesaplanmistir.
Dijital kumpas ile (0.01 mm) meyve eni, boyu,
yliksekligi ve kabuk kalinligi (mm) 6l¢tilmistiir
(Sen 1980). Meyve i¢ rengi Minolta renk Slger
(CR-400, MinoltaCo, Japonya) ile CIE L*,
a*, b* olciilerek bu degerlerden kroma (C* =
[a*2 + b*?]'?) ve hue ac¢is1 (h°= tan! [b*/a*])
degeri hesaplanmistir (McGuire 1992). Hasat
zamaninda, her agacta toplam verim (kg)
kaydedilmis ve tekerriirlerin aritmetik ortalamasi
almarak, bitki basma verim hesaplanmistir.
Soxholet metodu ile ekstrakte edilen yagdan,
yag orani (%) belirlenmistir. Ornek kartuslarina
10 g ogiitiilmiis ceviz konularak, ¢oziicii hekzan
ile yag ektrakte edilmistir. Sonrasinda ortamdan
coziicli uzaklastirilarak, ham yag elde edilmistir.
Ham yag miktarindan formiille yag miktari

hesaplanmistir [ Yag miktar1 (%) = (Ham yag (g)/

Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mayis | Haziran Temmuz | Agustos | Eylil | Ekim | Kasim | Arahk

2018 Max 9.3 11.6 15.0 23.1 24.7 27.5 30.3 314 27.2 22.1 16.1 8.3
Min 2.9 5.2 6.9 12.4 14.3 16.7 19.2 20.1 16.8 12.1 8.6 2.0
2019 Max 6.7 11.0 14.7 16.5 23.2 27.6 29.8 32.1 28.1 242 18.8 10.7
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Cizelge 2. Mikrobiyal giibre ve icerikleri.

Mikrobiyal giibre

icerigi

Uygulama dozu

EM.S

Laktik asit bakterisi (Lactobacillus delbrueckii, Lactobacillus
plantarum, Lactobacillus rhamnous, Lactobacillus casei),
Mayalar (Saccharomyces cerevisiae)

Fotosentez bakterileri (Rhodopseudomonas palustris)

2 cc/lt

EM.A

Laktik asit bakterileri (Lactobacillus fermentum, Lactobacillus
plantarum, Lactobacillus rhamnous, Lactobacillus casei,
Lactobacillus delbrueckii),

Mayalar (Saccharomyces cerevisiae)

2 cc/lt

Digerleri

Fotosentez bakterileri (Rhodopseudomonas palustris)

Ornek miktar1) x 100]. Meyvedeki yag asitleri
oranlari, soguk ekstraksiyon ile elde edilen ham
yag orneklerinin esterlestirilmesi ile elde edilen
fazin gaz kromotogafisinde okutulmasi ve ¢ikan
grafigin yorumlanmasi ile (%) hesaplanmistir.
Yag asidi ve verim degerleri denemenin ilk

yilinda hesaplanmuistir.

tesaduf  bloklarinda

parseller deneme desenine gore 3 tekerriirlii

Deneme boliinmiis
ve her tekerriirde 3 agac olacak sekilde
planlanmistir. Her tekerriirde 10 meyve Ornegi
degerlendirilmistir. Elde edilen verilere SPSS 20
istatistik programi kullanilarak, varyans analizi
yapilmis ve Duncan testi (P<0.05) ile ortalamalar

arasindaki farkliliklar belirlenmistir.

Bulgular ve Tartisma

‘Chandler’ ceviz ¢esidine ait incelenen meyve
Ozelliklerine iligkin bulgular Cizelge 3’de
verilmistir. 1ki yilin ortalamasma gére meyve
agirhigl, eni ve yiiksekligi uygulamalara gore
istatistiksel diizeyde farklilik gostermistir. Buna
gore, meyve agirligt bakimindan en diisiik

deger kontrol grubunda olgiiliirken (11.53 g),
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uygulamalarin bu o6zellik bakimindan olumlu
etkiler gosterdigi ve meyve agirhiginin EM.A
ve EM.5 uygulamalar1 sonucu sirasi ile 12.62 g
ve 12.41 g diizeylerine ¢iktig1 tespit edilmistir.
Benzer durum meyve eni ve yiiksekliginde de
gozlenmistir. Buna gére, meyve eni ve yliksekligi
bakimindan kontrol (32.68 ve 39.75 mm) ve
EM.A (33.60 ve 41.13 mm) uygulamalar ile
sinir degerleri elde edilmistir. Diger yandan,
meyve agirliginda ilk yilda, kabuk kalinligi ve
meyve yiiksekliginde ise ikinci yilda istatistiksel
diizeyde farklilik saptanmistir. Meyve agirligi
bakimindan, 2018 yilinda, en yiiksek deger
12.85 g ile EM.A uygulamasinda saptanirken
bunu 12.47 g ile EM.5 ve 11.98 g ile kontrol
uygulamasi izlemistir. Denemenin ikinci
yilinda, uygulamalara bagli degisim araliginin
kabuk kalinliginda 1.53 (EM.A, EM.5) - 1.83
mm (kontrol) ve meyve yliksekliginde ise 39.75
(kontrol) — 41.13 mm (EM.A) oldugu tespit
edilmistir. Sonug olarak, her iki mikrobiyal giibre
uygulamasi ile kabuk kalinlig1 azalirken, meyve
agirhigr ve yiiksekliginde artis kaydedilmistir.
Zira bu degerler tiiketici kalite kriterleri arasinda

ilk siralarda yer almakta ve mikrobiyal giibrenin

Q7 e—



Oonemini vurgulamaktadir.

Cevizde, besin maddesini kullanilabilir forma
doniismesini  saglayan yararli bakterilerin
(Pseudomonas fluorescens), meyve boyutlari
etki  gosterdigi  ifade
edilmektedir (Acarsoy Bilgin vd. 2018). Diger
yandan, s0z konusu ticari mikrobiyal giibre
uygulamas1 (EM.5 + EM.FPE) ile zeytinde

yiriitiillen bir diger ¢aligmada, kontrole kiyasla

uzerinde olumlu

meyve ve ¢ekirdek agirligi, meyve eni ve boyu
artis  kaydedildigi
bildirilmektedir (Acarsoy Bilgin 2019). Meyve

tiirlerinde, verim, kalite ve bitki gelisimini tesvik

bakimindan istatistiksel

edici mikrobiyal preparatlarin kullamildig1 ¢ok
sayida ¢alisma bulunmasina ragmen, cevizde ise
bu durum fidan gelisimi ve fungal hastaliklara
kars1etkinlik ¢aligmalariiizerinde yogunlagmistir
(Liu vd. 2014; Shakeel ve Hassan 2018).

Ulkemiz topraklarinda goriilen bitki besin
maddesieksikliginin(Solmaz2014),6nlenmesine
yonelik 6zellikle organik ve mikrobiyal kokenli
kullanilmasinin

giibrelerin yayginlagsmasi

gerektigi  vurgulanmaktadir (Mordogan vd.
2013). Diger yandan, meyve kalite 6zellikleri

ve verimin ekolojik kosullara gore degiskenlik
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gosterdigi bilinmektedir (Forde 1975; Ramos
1998; Mertoglu ve Evrenosoglu 2017). Nitekim,
rakimi yiiksek olan Demirci ekolojisinde yaz
sicakliklarmin diisiik olmasi (Cizelge 1) meyve
ic agirligimi tam dolduramamasi ve uygulama
yapilmayan agac¢larda meyve agirliginin nispeten
az olmasina yol agmistir.

Uygulamalara gore Olglilen meyve renk
parametreleri Cizelge 4’de gosterilmistir. iki y1lin
ortalamasina gore yatay eksende (+) kirmiziyi,
(-) yesili ifade eden a* degeri ve parlakligi-
matlhig! ifade eden ve C* degerleri istatistiksel
bakimdan 6nem tasimamaktadir. EM.A (8.34) ve
EM.5 (8.16) uygulamasi ile ‘Chandler’ ¢esidinin
a* renk degeri kontrol (7.11) uygulamasina
gore daha yliksek bulunmustur. Buna karsilik,
C* degerinde EM.A (73.84) ve EM.5 (74.35)
(76.42) kuyasla

azalmasi doygunluk degerinin azalmasina isaret

uygulamalarinin  kontrole
etmektedir.

a* ve C*
degerlerinde uygulamalara gore istatistiksel
farklilik ortaya ¢ikmistir. Meyvede, agik
koyulugu ifade eden L* degerleri, 48.78 (EM.5)

- 55.81 (kontrol) sinirlarinda degisim gostermis

Denemenin ikinci yilinda L*,

Cizelge 3. Uygulamalarin meyve 6zelliklerine etkisi

Meyve i¢ ic Kabuk Meyve Meyve
s . - Meyve N -
agirligy agirligi randimant kalinlig1 eni (mm) boyu yiiksekligi
(2 (2 %) (mm) (mm) (mm)
EM.A | 2018 12.85A 5.99 46.66 1.70 33.11 34.48 41.24
2019 12.40 6.28 51.25 1.53A 34.09 32.48 41.02A
Ortalama | 1262 a 6.14 48.96 1.62 33.60 a 33.48 41.13 a
EM.5 | 2018 12.47 AB 5.83 46.73 1.68 32.84 33.98 40.99
2019 12.34 5.79 46.90 1.53A 33.98 32.99 40.03 AB
Ortalama | 12-41ab 5.81 46.81 1.61 33.41 ab 3348 40.51 ab
Kontrol | 2018 11.97B 5.98 49.99 1.51 32.33 34.45 40.11
2019 11.09 5.54 50.13 1.83 B 33.03 32.89 39.38 B
Ortalama | 11-33b 5.76 50.06 1.67 32.68b 33.67 39.75b

Istatistiksel olarak; uygulamalara ait ortalama degerler kiigiik harf, yillara ait degerler ise biiyiik harfler ile gosterilmistir.
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Cizelge 4. Uygulamalarin meyve renk parametrelerine etkisi

L* a* b* h° C*
EM.A 2018 54.07 7.97 28.51 29.61 74.40
2019 5041 B 871 A 28.99 30.27 73.28 B
Ortalama 52.24 834a 28.75 29.94 73.84b
EM.5 2018 56.07 7.39 28.79 29.73 75.61
2019 48.78 B 893 A 29.35 30.68 73.09 B
Ortalama 52.43 8.16 a 29.07 30.20 74.35Db
Kontrol 2018 53.91 7.32 28.99 29.92 75.87
2019 55.81A 6.90 B 29.84 30.63 76.97 A
Ortalama 54.86 711D 2941 30.27 76.42 a

Istatistiksel olarak; uygulamalara ait ortalama degerler kiiciik harf, yillara ait degerler ise biiyiik harfler ile gdsterilmistir.

olup kontrol grubunda daha agik renkli cevizler
elde edilmistir. Denemenin ikinci yilinda, a*
ve C* degerinde, iki yilin ortalamasina benzer
durum go6zlenmistir. Her iki yararlt mikrobiyal
giibre uygulamasi ile a* degerinde artig, C*
degerinde azalis goze carpmaktadir. Ceviz
meyvesinin L*, a* ve C* degerlerindeki bu
farkliliklar, miktobiyal giibre uygulamalarinin
kontrole gore kismen de olsa meyve rengini
koyulastirdigi-matlagtirdigini -~ gostermektedir.
Ozellikle mikrobiyal giibre uygulamasi yapilan

cevizlerde meyve L* ve C* degerlerinin birlikte

azalis gostermesi bunu dogrulamaktadir.
Bakteri uygulamalari ile h®’da degisim olmamast
Atilgan vd. (2019)’min Salihli

bulgularina benzerlik gostermektedir. Diger

kirazindaki

yandan, Esme ayva c¢esidinde bitki biiylimesini
tesvik edici rizobakteri uygulamasinin meyve
renk degerleri {lizerine etkisi gdzlenmemistir
(Gergekgioglu vd. 2018).

‘Chandler’

palmitoleik, margarik, heptadedanoik, stearik,

ceviz  ¢esidinde;  palmitik,
oleik, linoleik, linolenik, arasidonik ve gadoleik

asit saptanmistir (Cizelge 5). Linoleik asidin

Cizelge 5. Uygulamalara gore yag asidi kompozisyonlar (%)

Yag asidi EML.A EM.5 Kontrol
Palmatik(C16:0) 5.83b 6.36a 5.75b
Palmitoleik(C16:1) 0.06 a 0.04 b 0.05a
Margarik(C17:0) 0.05b 0.06 a 0.05b
Heptadesanoik(C17:1) 0.05 0.05 0.06
Stearik (CI8:0) 2.95 2.89 3.12
Oleik (CI8:1) 13.22 12.90 12.49
Linoleik (C18:2) 61.76 62.74 62.02
Linoleinik (C18:3) 15.83 14.75 16.21
Arasidik (C20:0) 0.05 0.04 0.05
Gadoleik (C20:1) 0.20 0.17 0.20
TDY yagasidi 8.88 9.35 8.97
TDM yagasidi 91.12 90.65 91.03
TTDM yagasidi 13.53 13.16 12.8
TCDM yagasidi 77.59 77.49 78.23
TDY/TCDM orani 0.11 0.12 0.12

TDY: Toplam doymus yag asidi, TDM: Toplam doymamis yag asidi, TTDM: Toplam tekli doymamis yag asidi, TCDY:
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baskin asit oldugu gozlenmistir. Benzer bulgu
bir¢ok arastirici tarafindan da ifade edilmektedir
(Simsek 2016; Ojeda-Amador vd. 2018; Olut
ve Kafkas 2018; Cittadini vd. 2020). Ayn1 ¢esit
ile Menemen ekolojisinde yiiriitiilen ¢aligmada,
linoleik asit toplam yag asitlerinin %60.20’ni
olustururken (Bilgin vd. 2018), Demirci
ekolojisinde kontrol grubu agaclarda bu oran
%62.02 olarak belirlenmistir. Linoleik asidi
linolenik (%16.21) ve oleik asitler (%12.49)
izlemistir. Diger yandan, palmitik, palmitoleik
ve margarik asit kompozisyonunda istatistiksel
farklilik saptanmistir. EM.5 uygulamasi ile
palmitik ve margarik asit oraninin yiikseldigi
buna karsilik, palmitoleik asit oranmnin diistigu
belirlenmistir. Uygulamalar ile toplam doymamis
yag asidi ve toplam tekli doymamis yag asidi
miktar1 artarken, toplam c¢oklu doymamis yag
asidinde azalma tespit edilerek yag kalitesinin
arttig1 kanaatine varilmistir. Cevizdeki yag asidi
miktarinin genotip ve ¢evrenin yani sira sulama,
giibreleme ve hasat gibi kiiltiirel uygulamalara
gore de degisim gosterdigi Simsek (2016)
tarafindan ifade edilmektedir.

Agac basina en yiiksek verim 2.52 kg ile EM.5
uygulamasindan elde edilirken, bunu ayni
istatistiksel grupta yer alan EM.A uygulamasi
2.27 kg ile izlemistir (Sekil 1). Uygulama
yapilmayan agaglarda ise verimin diisiik
bulunmasi (0.78 kg/agac) dikkat cekmektedir.
Bakterilerin, bircok meyve tiirlinde; toplam
verimi arttirdigr tizerine bulgular degisimleri
ortaya konmustur (ipek vd. 2014; Thakur vd.
2015). Acarsoy Bilgin vd. (2018)’de yaptiklari
calismada, aymi ceviz ¢esidinde Pseudomonas
fluorescens bakteri irki kullanilarak uygulama

yapilan agacglarda (31.64 ve 27.58 kg/agac)

ZIRAAT MUHENDISLIGI @ Yil: 2020 e Say:: 370

ili!ilKAh§l7
@ MUHENDISLIG!

yapilmayanlara goére (21.97 kg/agag) verim
miktarinin daha ytiksek oldugunu bildirmislerdir.
Mikrobiyal giibrelerin kullanildigi diger bir
calismada 10 yashh Gemlik zeytin cesidinde
verim miktarmin yaklasik iki kat arttig1 ifade
edilmektedir (Acarsoy Bilgin 2019).

3.00
kg/agdc 2,52a

2.50

2.00

1.50

1.00

0.50

0.00
EMA EM.5

Kontrol

Sekil 1. Uygulamalara gore verim degerleri (kg/

agac)

Sonug¢
Insan ve cevre saglig bilincinin
yayginlagsmasiyla, kimyasal girdi kullanimini
azaltmaya yonelik uygulamalarin gelistirilmesi
giderek daha oOnemli hale gelmektedir. Bu
baglamda, biyolojik giibre olarak kullanilan
yararli mikroorganizmalarin dogrudan ve dolayl
etkileri sayesinde bahge bitkileri iirlinlerinde
ozellik

bulunmaktadir. Demirci ekolojik kosullarinda

bir¢ok lizerine  olumlu etkileri
ylriitiilen bu calismada, ‘Chandler’ ceviz
cesidinde mikrobiyal giibre uygulamalarinin
meyve agirligl, eni, yiiksekligi ve bazi renk
parametreleri bakimindan iyi sonu¢ verdigi
belirlenmistir. Yag asidi kompozisyonunun
mikrobiyal sonucu

uygulamalar tyilestigi




gozlenmistir. Onemli bir parametre olan
verim degerinde, her iki mikrobiyal giibre
uygulamas1 ile kontrol agaglarina kiyasla
ciddi bir artis saglanmistir. Meyve Kkalite
ozellikleri bakimindan EM.A mikrobiyal giibre
uygulamasi, verim degeri bakimindan ise EM.5
uygulamas1 dikkat ¢ekmektedir. Diger yandan,
meyve kalitesinin bir¢ok faktdre bagl degisim
gostermesi; farkli doz ve uygulama sekli ile
calismanin  genisletilerek  siirdiiriilmesinin
faydali olacag diisiiniilmektedir.

Tesekkiir

Arastirtlmanin yiriitiilmesine olanak saglayan
Saym Kerem Kinci, EM Agriton dogal iiriinler
Genel Miidiirii Sayin Alper Akman ve Sayin
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