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OZET

Bu calismanin amaci; miihendislik tasarima dayali hayat bilgisi etkinligi gelistirmek ve bu
etkinligin 6grencilerin akademik basarisi iizerindeki etkisini ortaya ¢ikarmaktir. Caligmanin aragtirma
grubunu 2018-2019 egitim-6gretim yilinda Ordu ilinin Unye ilgesinde bir devlet okulunda 6grenim
gormekte olan 3.smif 6grencileri olusturmaktadir. Calismada arastirma yontemi olarak agiklayici
durum galismast yontemi benimsenmis ve Ol¢me aract olarak ‘‘Akademik Basari Testi’’ ve saha
notlar1 kullanilmistir. Elde edilen verilerin analizinde SPSS analiz yontemi ve betimsel analiz
yontemleri uygulanmustir. Arastirmadan elde edilen bulgulara gére miithendislik tasarima dayali hayat
bilgisi 6gretiminin sonucunda dgrencilerinin akademik basar1 puanlarinda son test lehine anlamli bir
degisiklik meydana geldigi ve erkek-kiz Ogrencilerin arasinda anlamli bir farkliligin olmadigi
sonucuna ulasilmistir. Ayrica Ogrencilerin tasarim siirecinde gurup olarak basarili bir sekilde
calistiklart ve eglenceli vakit gecirdikleri tespit edilmistir. Bu baglamda hayat bilgisi 6gretiminde
miihendislik tasarim ydntem uygulama g¢aligmalart daha genis bir perspektiften ele alinabilir ve
disiplinler arasi bir dogaya sahip olan sosyal bilgiler 6gretiminde de bu alanda ¢aligmalar yapilabilir.

Anahtar Kelimeler: Hayat bilgisi 6gretimi, mithendislik tasarim siireci, ilkokul 6grencileri, akademik
basar1

Life Knowledge Training Based On Engineering Design: A Sample Activity

ABSTRACT

The purpose of this study; to develop a life design activity based on engineering design and to
reveal the effect of this activity on students' academic success. The research group of the study
consists of 3rd grade students studying in a public school in Unye district of Ordu province in 2018-
2019 academic year. In the study, descriptive case study method was adopted as the research method
and the "Academic Achievement Test [ABT]" test and field notes were used as measurement tools.
SPSS analysis method and descriptive analysis methods were used in the analysis of the data obtained.
According to the findings obtained from the research, it was concluded that there was a significant
change in the academic achievement scores of the students in favor of the posttest and that there was
no significant difference between the male and female students as a result of the life design teaching
based on engineering design. In addition, it was determined that the students successfully worked as a
group in the design process and had fun. In this context, engineering design method application
studies in life science education can be handled from a wider perspective and studies in this area can
be done in social studies education, which has an interdisciplinary nature.

Keywords: Life science teaching, engineering design process, primary school students, academic success

! Bu ¢alisma 12. Uluslararas1 Egitim Arastirmalar1 Kongresi (25-28 Nisan 2019 Rize)’nde bildiri olarak
sunulmustur.
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GIRIS

Hayat bilgisi dersi iilkemizde temel egitim diizeyinde yer alan ve amaci okulu hayata
acmak olan temel derslerden biridir. Hayat bilgisi dersi ¢ocugun dogumundan itibaren
yasadig1 cevreyi nasil anlamlandirdigima iliskin deneyimleri merkeze alarak, ¢ocuga
bundan sonraki yasami i¢in gerekli bilgi, beceri ve degerleri kazandirmaya ve ¢evresini
sosyal ve bilimsel boyutta anlamasina katkida bulunmaya c¢alisir. Ayrica bilgi temelini
tarih, cografya, yurttaglik gibi sosyal disiplinler ile saglik, biyoloji, fizik, kimya gibi fen
bilimlerinden alan biitiinlesik bir yapiya sahip olmasi nedeniyle hayat bilgisi 6grenme
ortaminda c¢ocuklar kendilerini doga, birey, toplum iliski aginin igerisinde bulmaktadirlar
(Atik & Aykag, 2018; Karasu & Ketenoglu, 2019; Tay &Yildirim, 2013).

Ozellikle ¢ocuklarn bu donemdeki bilissel 6zellikleri dikkate alindiginda, ¢ocuklar
olay ve olgular1 ayr1 ayr1 degil bir biitiin i¢cinde gordiikleri i¢in onlara tek tek pargalar
halinde sunulan bilgileri baglantili bir sekilde diisiinemezler ve pargalarin 6zelliklerine
takilip kalirlar (S6nmez, 2005). Buradan hareketle ders igeriginin sosyal bilimler ve fen
bilimleri derslerinin bir biitiinii halinde okutulmasinin olduk¢a 6nemli bir 6zellik oldugu
sOylenebilir. Bu nedenle hayat bilgisi dersinin ¢ocuk psikolojisine ve yasamin dogasina
uygun olan bir biitiinliik i¢inde verilmesi gerekmektedir (Gliven, 2010). Bu baglamda alan
yazindaki calismalar (Aykag, 2011; Demir & Ozden, 2013; Sahin & Giiven, 2016; Karasu
& Ketenoglu, 2019) incelendiginde siif 6gretmenlerinin hayat bilgisi 6gretiminde en ¢ok
diiz anlatim yodntemi ve soru-cevap teknigini tercih ettikleri tespit edilmistir. Sinif
ogretmenleri bu tercihlerinin sebebi olarak ise hayat bilgisi ders kitaplarinda yeteri kadar
bilgi olmamasimi gostermislerdir. Ornek olarak; Karasu ve Ketenoglu (2019)’nun yaptigt
aragtirmada sinif Ogretmenlerinin hayat bilgisi dersinde anlatim, soru-cevap ve drama
tekniklerini kullanirken fen bilimleri dersinde ise soru-cevap, deney ve anlatim
yontemlerini kullandiklarii tespit etmistir. Bununla birlikte Sahin ve Giiven (2016)’nin
yaptig1 caligmada siif 6gretmenlerinin hayat bilgisi ders konularin1 daha ¢ok diiz anlatim,
soru cevap gibi yontemler ile islediklerini ve bunun sonucunda ders silirecinin programda
belirtilenden erken tamamlandigini ve geri kalan siirenin matematik, Tiirk¢e gibi derslerin
islenmesi i¢in ayrildigini ortaya koymustur.

Diinyay1 algilayis bigimleri hala biitlinciil olan &grencilere yonelik hayat bilgisi
O0grenme ortamlar1 tasarlanirken, disiplinler arasi anlayisa dayali 6gretim yontem ve
tekniklerinin kullanilmamasi; dersin giinliik hayattan kopuk olmasi, bilgi ve becerilerin
soyut ve uygulanmasinin gii¢ olmasi gibi birtakim problemleri beraberinde getirecek ve
ogrencilerin zaman igerisinde derse karst sogukluk hissetmesine neden olacaktir (Baysal,
Tezcan & Nemli, 2017). Bu durumun farkli yontem ve teknikler kullanilarak asilacag:
diistiniilmektedir. Ayka¢ (2011)’a gore hayat bilgisinde uygulanan Ogretim ydntem ve
tekniginin yasamin ya kendisi ya da modeli olmasi, etkili ve verimli bir 6grenmenin
olusmasinda 6nemli bir rol oynamaktadir. Giiven ve Kili¢ (2017)’a gore ise hayat bilgisi
dersinin igeriginde fen bilimleri ve sosyal bilgilere ait bir¢ok disiplini barindirmasi ve bu
disiplinlerin tamaminin gilinliik yasam baglaminda sunuluyor olmasi, O0gretim ortami
olusturmada disiplinler aras1 baglanti kurabilen, yasamin iginden kesitler sunabilen
yontemlerin kullanilmasini gerekli kilmaktadir. Ayrica aragtirmacilara gére bu yontemlere
dayali etkinlikler, 6-9 yas ¢ocugunun yapisindan kaynaklanan ilgi, merak ve ihtiyaglara
karsilik vermelidir. Bu baglamda Miihendislik Tasarim Siireci [MTS] yontemi yasama
iliskin problem ¢6zme dogasindan, fen, matematik, teknoloji, sosyal bilgiler, resim gibi
disiplinlerin birbirine biitiinlestirme becerisinden ve bir¢ok becerinin yaparak yasayarak
kazandirilmasinda etkili bir yol olmasi1 dolayisiyla disiplinler arasi bir yapiya sahip olan
hayat bilgisi dersinin, amaglarina ulasmasi bakimindan derste bagvurulabilecek mantikli bir
yol oldugu sdylenebilir.
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MTS yontemi ile 6grenciler cevrelerindeki gergcek hayat problemlerinden yola
cikarak, verilen problem durumuyla eski bilgileri ve siire¢ icerisinde olusan yeni bilgilerini
iliskilendirerek G6grenmenin gerceklesmesini saglar ve Ogrenciler, Ogretmenlerinin
rehberliginde mevcut problemlerin ¢éziim yollarina ulagsmak icin arastirma yaparlar. Buna
bagli olarak da hayat problemlerini ¢ozerken 6grenmeyi gerceklestirir ve ¢éziime iliskin
bir {irlin olustururlar. Miihendislik tasarim siirecinde bireyler sadece bir {irlin tasarlamakla
kalmayip ayni zamanda bir problemi ¢6zmeye caligmakta, birden fazla ¢oziim Onerisi
sunmakta, problemi igsellestirdigi i¢in beklenmedik zorluk ve problemler ile basa ¢ikma
konusunda yetkinlik kazanmakta ve olas1 ¢6ziim Onerilerini sunarken yaraticiliklarini
kullanmaktadirlar (Fortus vd. 2004; Hacioglu vd. 2016; Hagay & Baram-Tsabari, 2015;
Mentzer, 2011; Silk & Schunn, 2008). Bununla birlikte hayat bilgisi dersinin amacinin
Ogrencilerin yasaminda karsilasabilecegi ¢esitli sorunlara karsi en uygun segenekleri ortaya
koymak ve sonuglardan ne ¢ikarilmasi gerektigini kazandirmak (Akinoglu, 2004; Deveci,
2008) oldugu diistintildiigiinde miihendislik tasarim yonteminin bu amaca ulasmada énemli
katkilar saglayacag diisliniilmektedir.

Miihendislik tasarim siireci hem 6gretmenlere STEM baglaminda bir hayat bilgisi
dersi Ogrenimi i¢in bir mekanizma saglayabilir hem de Ogretmenlerin miihendislik
tasarimini 0gretiminde 6grencilerin gliven ve beceri kazanmasina yardim edebilir. Ayrica
tasarim yoOntemi hayat bilgisi dersini kisa zamanda islenen teorik bir ders olmaktan
cikararak egitim-6gretim siireci boyunca uygulamaya doniik bir ders haline gelmesini de
saglayabilir. Diger taraftan hayat bilgisi dersi ile ayn1 donemde ders programinda yer alan
ve benzer olarak disiplinler arasi bir yapiya sahip olan fen bilimleri 6gretim programinda
da miihendislik tasarim siirecinin bir ¢gretim yontemi olarak kullanildig: etkinliklere yer
verilmigtir. Hayat bilgisi 6gretim programinda ‘‘Doga Hayat’’ {initesi altinda fen bilimleri
konular1 yer almasina ragmen tasarim etkinliklerinin olmamasi da oldukca dikkat ¢ekici bir
durumdur. Bu durumda ilkokul smiflarinda sinif 6gretmenlerinin miihendislik tasarima
dayal1 hayat bilgisi 6gretimi yapmalari i¢in onlara rehberlik saglayacak ¢aligmalara ihtiyag
oldugu soylenebilir. Alan yazin incelendiginde de ilkokulda STEM egitimi baglaminda
bircok caligmaya rastlanmakta fakat yapilan calismalarin tamami fen bilimleri, fen
bilimleri 6gretimi (6rnek olarak; Ayar, 2015; Duban, Aydogdu & Kolsuz, 2018; Hathcock
vd. 2015; Karakaya vd. 2019; Savran Gencer, 2017; Sahin vd. 2014) ya da ilkokul
ogrencilerinin STEM kariyer gelisimine (6rnek olarak; Azgin & Senler 2019) yonelik
caligmalar oldugu goriilmektedir. Bu baglamda bu arastirmada miihendislik tasarima dayali
hayat bilgisi etkinligi gelistirilmis ve 6grencilerin akademik bilgilerinin gelisimine etkisi
incelenmistir. Hayat bilgisi dersi baglaminda MTS’ye dayali bir etkinligin nasil
gelistirilecegi ile ilgili bir ¢aligmanin olmamasi dolayisiyla arastirmanin bu yoniiyle simif
Ogretmenlerine ve arastirmacilara rehberlik edecegi, alan yazina, diger arastirmacilara ve
siif 6gretmenlerine katki saglayacagi diistiniilmektedir.

YONTEM
a) Arastirma Yontemi

Bu calisma 2018-2019 egitim-6gretim yilinda Unye ilgesindeki bir devlet okulunda
egitimine devam eden, yirmi bes 3.s1if 6grencisi ile yiiriitiilmiistiir. Arastirmada hem nitel
hem de nicel veri toplama araglari kullanilarak arastirilan problem durumuna iligskin daha
ayrintili ve aciklayict bilgi olusturulmast hedeflenmis ve durum c¢aligmasi yOntem
tiirlerinden biri olan aciklayict durum caligmasi yontem olarak benimsenmistir. Agiklayici
durum galismasini en 6nemli 6zelligi, nitel ve nicel veri kaynaklarindan beslenmesi ile elde
edilecek sonuglarin birbirini desteklemesi, arastirilan konuya iliskin zengin ve agiklayict
bilginin olusturulabilmesini saglamasidir (Aytagli, 2012). Yapilan bu caligmada, MTS
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etkinliklerinin ilkokul 6grencilerinin akademik basar1 {izerindeki etkisini ortaya ¢ikarmak
icin veri toplama araglar1 olarak ‘‘Akademik Basar1 Testi”” ve ‘‘Saha Notlar1™
kullanilmustir.

b) Calisma Grubu

Aragtirmanin Orneklem grubunun se¢iminde ise amagli 6rneklem yontemi tercih
edilmistir. Bu yontemin tercih edilmesinin temel nedeni ise arastirmacilara zengin bilgiye
sahip oldugu diisiiniilen olgu ve olaylar1 derinlemesine inceleme ve kesfetme imkani
tanimasidir (Cepni, 2007). Bu arastirmanin ¢alisma grubunu Unye Ilgesinde bir devlet
okulunda egitim gormekte olan 25 (Kiz =15 ve Erkek =10) 3. smmf Ogrencisi
olusturmaktadir. Ayrica bu c¢aligma grubu birinci arastirmacinin 6gretmenlik yaptigi
Ogrenci grubunu olusturmaktadir.

¢) Uygulama Siireci

Bu arastirmanin amaglarindan biri de miihendislik tasarima dayali 6rnek bir hayat
bilgisi etkinlik gelistirme oldugundan bu boliimde g¢alismada kullanilan miihendislik
tasarim etkinliginin gelistirilmesi ve uygulama siirecinde takip edilen adimlar sunulmustur.

Bu calismada kullanilan tasarim etkinlikleri alan yazinda yaygin olarak kullanilan
Engineering Design Process-Miihendislik Tasarim Siireci [MTS] modellerinden biri olan,
Amerika’da ilk miihendislik egitimini okul programima uygulayan Massachusetts
eyaletinin egitim departmani (Massachusetts Department of Education, 2003) tarafindan
geligtirilen ve Boston Bilim Miizesi kapsaminda uygulanan “’Miihendislik Temeldir
(Engineering is Elementray - EIE) ’programinda yer alan bes adimli MTS (Engineering
Design Process -Miihendislik Tasarim Siireci) modeline dayali olarak gelistirilmistir (url-
1). Alan yazinda bu ve buna benzer dongiisel tasarim siire¢ yontemlerinin MEB tarafindan
hazirlanan “Kazamim Merkezli STEM Uygulamalar:” (MEB, 2019), “STEM Egitimi
Ogretmen El Kitab1” (MEB, 2018b), “STEM Egitimi Raporu” (MEB, 2016) ve ‘’Scientix
STEM Egitimi Proje Hazirlama Basamaklari Sunusu’ (MEB, 2017)’nda da yer aldigi

goriilmektedir.
. ©

Engineering is Elementary

Sekil 1. Mihendislik Tasarim Siireci (Engineering is Elementary)

Calisma grubu 6grencileri daha 6nceden miihendislik tasarim siirecine yonelik bir
deneyim yasamadigindan yapilmasi gereken {i¢ onemli husus vardir;
e Miihendislik tasarim siirecini baglatan tasarim problem senaryosunun yazilmasi,
e Tasarim probleminin 6grencilere sunulmasi
e Ogrencilere miihendisin kim oldugu, neler ve nasil yaptig1 ilgili bir anlayisin
kazandirilmasi (Cinar, 2019).
Miihendislik tasarim siirecinin ¢ocuklarin ihtiyaglarina cevap verecek bir tasarim
problemi ile basladig: diisiintildiiglinde ilk olarak 6gretmen tarafindan problem senaryosu
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olusturulmalidir. Olusturulacak problem senaryosunun ise ¢ocuklarin miihendislige
girmelerine ve temel biligsel siire¢ becerilerini uygulamalarina firsat sunmalidir. Diger
taraftan hayat bilgisi ders igeriginin 6grencilerin yasadiklar1 ¢cevresel kosullar ile biitlinlesik
bir yaklagimla ele alindig: diisiiniildiigiinde, tasarim problem senaryosunu yazmak ¢ok zor
olmayacaktir. Calisma da tasarima dayali hayat bilgisi etkinligi gelistirme kapsaminda
MEB (2018a) Hayat Bilgisi Dersi Ogretim Programindaki “Dogada Hayat” iinitesinde yer
alan “Dogal Afetler” konusu ele almmistir. Ogrencilere kazandirilacak kazanimlar ise
“Dogal Afetlere ornekler verir ve Dogal afetlere karsi alinabilecek onlemleri agiklar”
seklindedir. Calismada olusturulan tasarim problem senaryosunun ana temasi ‘‘Kasirgaya
dayanikli ev tasarim1’’ seklinde belirlenmistir.

Diger bir husus ‘‘Peki, problem senaryosunu ogrencilere nasil sunacaksiniz?’’.
Calisma grubunu olusturan 3. sinif 6grencileri okuma yazma becerisini kazanmis olduklari
icin problem senaryosu O6gretmen tarafindan okunmus ve daha sonra etkinlik kagidi
seklinde 0grencilere dagitilmistir. Fakat hayat bilgisi dersi 1 ve 2. sinifta okutulan bir ders
oldugundan 6grencilere problem senaryosu kukla, resimli hikaye kartlar1 veya PowerPoint
sunusu seklinde de verilebilir.

Tasarim siirecinin verimli gegmesi i¢in dnceden yapilmasi gereken diger bir husus
ise Ogrencilere miihendisin kim oldugu, neleri ve nasil yaptigi ilgili bir anlayigin
kazandirilmasidir. Bunun ic¢in asagidaki tabloda goriildiigii gibi bir hazirlik asamasi
planlanmistir.  Bu hazirlik asamasindan sonra Ogrenciler ‘‘Kasirgaya dayanikli ev
tasarim1’’ problemi ile miihendislik tasarim siirecine girmektedir. Bu tasarim siirecinde
Ogrenciler bir mithendisin problemi ¢ozerken kullandig1 asamalar olan problemi tanimla,
kesfet, tasarla, yarat ve gelistir asamalarin1 kullanarak modelini olusturmakta ve tasarim
stirecinin sonunda modelini gdzden gegirerek degerlendirmektedir.

Tablo 1. Gelistirilen Tasarim Etkinliginin Asamalar ve Icerigi.

Asama Icerik Yontem ve Zaman
> Ogrenciler miihendisin kim oldugunu ve ne yaptigi fark Tiim Sinif Katilimi
eder. Siire:
15 Dakika
- Osrenciler, Tim Sinif Katilimi
= § » Miihendislerin problemlere yonelik ¢6ziim tiretmek igin Stire:
§ 3 tasarim basamaklar1 kullandigin fark eder. 20 Dakika
T A » Miihendislik Sarkisini 6grenir.
» Miihendislik Tasarim Stireci adimlarini tartisir.
» Miihendislerin sorunlar1 ¢6zmek i¢in kullandiklar1 adimlari
hatirlamak i¢in sarkiy1 tekrar sdyler.
< » Ogrenciler var olan problem durumunu fark eder. Tim Sinif Katilimi
E § § > Ogrenciler “Kasirga Binas1” probleminin igerigini anlar. Siire:
883 15 Dakika
a E “
v > Ogrenciler dayanikl bir bina yapim1 i¢in mevcut malzemeleri Tim Smif Katilimi
§ .§ arastirir. Siire:
}? 5 » Hangi materyalin sorunu ¢6zmek i¢in daha iyi kullanilmasi 30 Dakika
= gerektigine karar verir.
© > Ogrenciler yapacaklari bina tasarimin resmini gizer ve Grup Caligmasi Siire:
% ’§ iizerinde tartigirlar. 10 Dakika
ER- (Her Grup Igin)
g«
'_
IS ‘§~ ’c'és‘ ) > Ogrenciler “Kasirga Binas1” problemini tekrar gozden gegirir. ~ Grup Callsmgm Siire:
S § s 35 Dakika
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Y

Ogrenciler bina tasariminda kullanacaklar1 malzemeleri
fonksiyonlarina gore siniflandirirlar.

> Ogrenciler yetiskin rehberliginde ilk bina tasarimlarim yaratir.
N > Ogrenciler bina tasarimlarini test eder ve degerlendirir. Grup Caligmasi Siire:
~ ; 30 dakika
§ N » Ogrenciler degerlendirme sonuglarina gore bina tasarimlarim
Ry % geligtirir.
S > Ogrenciler yaptiklar1 tasarimlar1 sunar.
. > Ogrenciler yaptiklari tasarimlari simfta sergiler, Tiim Sinif Katilimi
N Siire:
§ . »  Ogrenciler Mithendislik Sarkisini tekrar soyler 25 Dakika
SE .
E § » Ogrenciler Miihendislik Tasariminin her adimini nasil
S kullandiklarim fark eder.
:g > Ogretmen dgrencileri mithendislik calismalarindan dolayi

kutlar.

Ayrica MTS basamaklarina gore hazirlanan etkinlik, dgrencilerin aragtirmalarini ve
tartisma sonuglarini yazabilmeleri i¢in ¢calisma yapraklar1 hazirlanmistir. Ayrica bu etkinlik
Ogretim programinin belirttigi zaman dilimi igerisinde toplamda 5 ders saatinde
gerceklestirilmistir.

d) Verilerin Toplanmasi

Arastirmada veri toplama araci olarak “Kasirga Binas1” uygulamasina yonelik olarak
Akademik Basar1 Testi [ABT] gelistirilmistir. Test 10 agik uglu sorudan olusmaktadir.
Test sorulari; ‘‘Kasirganin 6zelliklerini tanimlar’’; ‘‘Kasirganin nesnelere bir kuvvet
uyguladigini kesfeder’’; ‘‘Kasirganin meydana getirdigi zararlar1 fark eder’’; Kasirga
kuvvetine kars1 koyabilecek tasarimlar yapar’’; ‘“Yaptig1 tasarimin siddetli riizgarlara karsi
koymasi i¢in iyilestirmeler yapar’’; ‘‘Riizgar siddeti ile bina yiizeylerinin biytikligi
arasindaki iliskiyi kavrar’’; ‘Meteoroloji ve Insaat Miihendislerinin calisma alanlarimi
bilir’” kazanimlarini1 kapsayacak sekilde hazirlanmistir (Tablo 2). Testin yap1 ve kapsam
gecerliligi siif egitimi alaninda ve 6lgme ve degerlendirme alaninda iki uzman ogretim
elemant ve deneyimli iki simf ogretmeninin (kidem yillar1 8 ve 11) goriisleri alinarak
saglanmaya calisilmistir. Ayrica asil uygulama yapilan okul ile ayn1 bolgede bulunan bir
ilkokulun 3. siif 6grencileri (N= 23) ile testtin pilot ¢alismasi yiiriitiilmiis ve testte giicliik
cekilen veya yanlis anlamalara sebep olan soru ifadeleri diizeltilmistir. Arastirma
kapsaminda uygulama oncesi 6n test ve uygulama sonrasinda son test olarak uygulanan her
bir test (10 soru) i¢in 6grencilere 20 dakika siire verilmistir

Tablo 2. Akademik Basar1 Testi Kazanim ve Belirtke Tablosu

Maddeler Kazanimlar

1-6-7-8-9-10 Kasirganin nesnelere bir kuvvet uyguladigini kesfeder

1-5-6-9-10 Kasirga kuvvetine kars1 koyabilecek tasarimlar yapar

1-5-6-8-9-10 Yaptig1 tasarimin daha siddetli kasirgalara direnmesi igin iyilestirmeler yapar
2-4-6-9-10 Binalarin kasirga ile temas eden hacimlerinin direngle olan iligkisini kavrar

3 Mimar, Meteoroloji ve Ingaat Miihendislerinin ¢alisma alanlarini bilir.

Saha notlari, arastirma siirecinde veri toplarken ve veriler hakkinda goriis bildirirken,
goriilenlerin, duyulanlarin, deneyimlerin ve diisiincelerin yazili ifadeleridir. Saha notlar
aragtirmanin gergeklestirildigi ortam igin delil ve ipucudur. Ozenle ve sistematik olarak
toplanirsa arastirmaciy1 belli bir teoriye ulastirir (Uzuner, 1999). Bu baglamda birinci
arastirmact tarafindan siif igerisinde MTS etkinliklerinin uygulama silireci boyunca
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Ogrencilerin akademik basarilarindaki degisim gozlemlenerek, elde edilen gozlemler her
ders sonrasi aragtirmaci tarafindan ses kayit cihazi ile kayit altina alinmistir. Bu kayzitlar
daha sonra ayni giin igerisinde yazili dokiiman haline getirilmistir. Ayrica bu yazih
dokiimanlara igerisinde 6gretmenin Ogrenciler ile etkinlik sirasinda yaptigi sohbetlerden
elde edilen verilere de yer verilmistir.

e) Verilerin Analizi

ABT testinde yer alan agik uglu sorularin analizi i¢in ayrintili puanlama teknigi
kullanilarak arastirmacilar tarafindan 6nceden hazirlanmis olan “puanlama anahtarna”
gore puanlanmistir. Dogru cevap ‘10 puan’’, ‘‘kismen dogru cevap 5 puan’’ ve ‘‘yanlis
cevap ise 0 puan’’ olarak belirlenmistir. ABT ile elde edilen 6n test-son test toplam
puanlarmin anlamlilik degerlerin (sig) 0,05 degerinden biiyilik olmasi, elde edilen verilerin
normal dagilima sahip oldugunu gostermistir. Bu nedenle ABT 6n test-son test verilerinin
parametrik testler ile degerlendirilmesine karar verilmistir. Ogrencilerin &n test ve son test
sonuclarindan elde edilen veriler bagimli t testi ile analiz edilmistir. Verilerin analizinde
SPSS paket programi kullanilmistir.

Saha notlarindan elde edilen veriler yazili hale getirilerek analizi yapilmistir. Benzer
diisiincelere sahip kodlar bir araya getirilerek uygun bir tema adi altinda sentezlenmistir.
Benzer siirecler, diger kod ve temalarin olusturulmasinda da izlenmistir. Ayrica saha
notlarinda oncelikle var olan durumu betimlemek esas alindigindan betimlenen durumu
okuyucunun zihninde daha canli bir sekilde resmetmesini saglamak icin &grenci
diisiincelerine de dogrudan alintilara yer verilmistir. Ayrica, katilimer 6grencileri gizlemek
amactyla gercek isimlerin yerine takma isimler (Arslan, Papatya, Agelya, Poyraz vb.)
kullanilmustir.

Saha notlarindan elde edilen verilerin gegerlilik ve gilivenirligi: Birinci arastirmact
tarafindan yazil1 hale getirilen saha notlar ikinci arastirmaci tarafindan incelenmis ve elde
edilen verilerin kategorilestirilmesinde goriis bildirmistir. Birinci arastirmacinin elde ettigi
kategoriler ile ikinci arastirmacinin olusturdugu kategoriler arasindaki benzerlik oram
“(glivenirlik = goriisbirligi) / (goris birligi + goriis ayriligl)” formiiliinden yararlanilarak
hesaplanmistir (Miles ve Huberman, 1994). Bunun sonucunda arastirmacilar arasinda
yiiksek diizeyde (%89) uyumluluk oldugu gériilmiistiir. Uzerinde anlasilamayan kodlar
aragtirmacilar tarafindan yeniden incelenmis ve ortak bir karara baglanarak yeniden tablo
olusturulmustur.

BULGULAR

Gelistirilen tasarima dayali hayat bilgisi etkinliginin 6grencilerinin akademik
basarilarina etkisini tespit etmek icin ABT kullanilmis ve bu test uygulamadan 6nce ve
sonra 6n ve son test olarak uygulanmistir. Ogrencilere uygulama &ncesinde ve sonrasinda
uygulanan Akademik Basar1 Testinden (6n— son test) aldiklar1 puanlar ve bagimli t- testi
analizi sonuglari sirayla Tablo 3 ve Tablo 4’te sunulmustur.

Tablo 3. ABT On Test ve Son Test Puanlari

Ogrenciler On — Test Son — Test Ogrenciler On — Test Son — Test
Puam Puam Puam Puam
01 35 30 014 40 40
02 40 80 015 55 80
03 45 40 016 55 20
04 85 100 017 60 55
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05 80 95 018 70 90

06 40 70 019 55 95
07 30 45 020 75 95
08 20 55 021 80 95
09 25 20 022 50 100
010 20 55 023 90 85
o11 25 65 024 70 100
012 20 45 025 65 65
013 40 85

Tablo 3 incelendiginde, uygulama Oncesi ve sonrasinda 25 &grenciye uygulanan
basar1 testi sonucunda on yedi 6grencinin son test puaninin, 6n test puanindan yliksek
oldugu goriilmektedir. 8 6grencinin 6n test ve son test basar1 puanlarinin ise hemen hemen
bir degisme olmadig1 tespit edilmistir.

Uygulamadan 6nce ve sonra uygulanan basari testinin 6n ve son sonuglari arasinda
istatiksel olarak bir anlamlilik olup olmadigina bakildiginda ise;

Tablo 4. ABT On ve Son Test Puanlarinin Bagimli t-Testi Analizi

Test Ortalama N Std. Sapma t p
On test 50,80 25 12,19 -8,764 .003
Son test 70,40 25 18,80

Tablo 4’de goriildiigii gibi t-testi analiz sonuclarina gére 6n ve son test puanlar
arasinda son test lehine anlamli bir fark oldugu (t=-8.764: p<0.05) tespit edilmistir. Bu
durumda miihendislik tasarirma dayali hayat bilgisi ders etkinliklerinin 6grencilerin
akademik basarisi lizerine olumlu bir etkisi oldugu sdylenebilir.

Ayrica bu miithendislik tasarim stireci icerisinde kiz ve erkek dgrencilerin akademik
basarilarinin gelisiminde bir anlamli bir farklilik olup olmadigina bakmak i¢in bagimsiz t-
testi analizi yapilmistir (Tablo 5).

Tablo 5. Kiz ve Erkek Ogrencilerin ABT On ve Son Test Puanlarinin Bagimsiz t- Testi Analizi

Test Grup Ortalama N Std. Sapma t p*
On Test Kiz Ogrenci 50,0 10 14,79 -.309 0,864
Erkek Ogrenci 51,3 15 14,21
Son Test Kiz Ogrenci 71,00 10 15,84 -216 0,674
Erkek Ogrenci 70,00 15 16,76

Tablo 5’de yer alan kiz ve erkek 6grencilerin 6n test sonuglar1 karsilagtirildiginda t-
testi sonuglarina gore uygulama dncesinde gruplarin basarilari arasinda anlaml bir farkin
olmadigi goriilmektedir (t=-309: p>0.05). On test ortalamalarma bakildiginda
(Xki7=41.10; Xerkek=38.93) uygulama oncesinde iki grubun 6n 6grenmelerinin birbirine
cok yakin oldugu fark edilmektedir. Bu durumda akademik basar1 olarak aym seviyede
oldugu soylenebilir.
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Uygulama sonrasinda yapilan son test sonuglari karsilastirildiginda ise t-testi
sonuglarina gore uygulama sonrasinda da kiz ve erkek gruplarinin basarilar1 arasinda
anlamli bir farkin olmadig1 ortaya ¢ikmaktadir. Akademik basari puan ortalamalar1 kiz
ogrenciler i¢in 71,00, erkek 6grenciler i¢in 70,00 olarak bulunmustur. Puan ortalamalarina
bakildiginda kiz 6grencilerin akademik basar1 seviyelerinin, erkek 6grencilere gore biraz
daha yiiksek oldugu fakat bu puan farkin istatistiksel olarak anlamli olmadigi belirlenmistir
(t=-.216: p>0.05). Diger taraftan Ogrencilerin basar1 artislarina bakildiginda kiz
ogrencilerin 6n testte 50,00 olan ortalamasinin son testte 71,00 oldugu; erkek 6grencilerin
On testte 51,3 olan ortalamasinin, son testte 70,00 oldugu belirlenmistir.

Miihendislik Tasarim  Siireci  etkinlikleri boyunca 6grencilerin  akademik
basarilarindaki gelisimin nasil meydana geldigine yonelik nitel veri elde etmek i¢in saha
notlart kullanilmigtir. Béylelikle saha notlarindan elde edilen nitel veriler ABT den elde
edilen nicel verilerin daha anlasilir hale gelmesine yardimci olacaktir. Saha notlarindan
elde edilen bulgular Tablo 6’da sunulmustur.

Tablo 6. Arastirmaci Glinliigii Kayitlar

Tema Kod Ogrenci Diisiinceleri
Binalarin yikilmasina neden olan nedenleri Menekse: “’Binalar bircok nedenden
aragtirma yikiliyor, deprem, sel ve kuvvetli

rizgarlar, hortum ve kasirga gibi bir
afet... Doga olay1...””.

Kasirganin dogal bir afet oldugunu anlama Sahin: ‘‘Deprem evleri yikar, yer sallanir.
Kasirgada kuvvetli riizgdr oda deprem
gibi etrafa zarar verir, bunlar diinya
hareketleri... Yani dogal afettir...”’.

Kasirganin cisimlere bir kuvvet uyguladigii  Atmaca: ‘‘Kasirga riizgar cisimleri geriye
anlama dogru iter... Yani kuvvetle iter...”".

Kasirga kuvvetinin binalara verdigi zarar1 fark etme  Dogan:  ‘“Kasirga deprem  binalari,
agaclar sallar ve yikar’’.

yikilmamasi igin kisa binalar yapilabilir’’
Sahin: ‘‘Kasirga olan yerlerde yer altinda
evler olabilir’’.

<

(_EU Binalarin yikilma problemine yonelik ¢6ziim Papatya: ‘‘Kasirgalarda binalar sallanir,
S iiretme yikilmamasi i¢in esnek maddeden olsa
E kolay yikilmaz... Plastik tugla gibi’’.
2 Dogan: “‘Kuvvetli riizgdrda binalar
o

a

Binalarin  esnek  malzemelerden  yapilmast Agelya: ‘‘Riizgdr ¢ok kuvvetli olursa

gerektigini fark etme binalar ¢ok sallanir... Bunun i¢i binalar
plastik ve silikondan yapilabilir, oyuncak
evler gibi”’.

Kasirga kuvveti ile bina yilizey alami arasinda  Arslan: ““Evler soba borusunun ucundaki

iligkiyi fark etme donen firfir gibi riizgarlarda kendi
etrafinda déner ve boylece yikilmaz’’.
Poyraz: ‘‘Evler dar boru gibi olursa ve
kisa olursa yikilmaz’’.
Acelya: ‘Evi kopiikten yaptik... eger alt
tarafi  giizel yapistirirsak  rlizgarda
yikilmaz’’.
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Mimarlik, insaat miihendisli§i ve meteoroloji
mithendisligi mesleklerini farkina varma

Poyraz: ‘‘Hava tahmincisi miihendisi
bulutlara ve gokyiiziine bakar... Riizgari
ve yagmuru tahmin eder’’.

Gil: ““Evleri mimarlar ¢izer, ince uzum,
yuvarlak, kare prizma ya da boru gibi’’.
Arslan:“*.. .Insaatcilar evlerin malzemeleri
hesaplar, binalarin kuvvetli olmasini
saglar, baslarinda baret ve cetvelleri
vardir. Bir de renkli renkli kalemleri’’.

Coziime yonelik tasarumlar yapma

Farkli sekillerde
prizma/silindir/piramit/dikdortgen
tasarim ¢izimleri yapma

(tiggen
prizma) ev

Papatya: ‘‘Kuvvetli riizgara dayanikli ev
icin bizim grup olarak tiggen evler ¢izdik
kiictik, biiytik... Sisman ve dar fakat ¢ok
uzun degil...”".

Menekse: ‘‘Bizim binamiz alt1 genis bir
piramit... muisir piramitti gibi. Saglam
kolay kolay yikilmaz’’.

Tasarim ¢izimler {izerinde tartigma

Arslan: “‘Biz plastikten iiggen bina yaptik
¢linkii liggenin ucuna gelen riizgar az iter
binay1”’.

Gurupga en iyi tasarim ¢izimine karar verme

Nergis: ““Her birimiz kendi binasini ¢izdi.
Benim binami yaptik... iice iki ben
kazandim”’.

Gil: ““Grupta en iyi ¢izen benim, onlar
sOyledi en ¢izdim’’.

Ev yap1 malzemesi olarak plastik/karton/kdpiik gibi
malzemeleri toplama

Nergis: ‘‘Plastikten ev yapmaya karar
verdik... Bunun i¢in plastik dosya kapagi,
bant ve karton malzemelerini topladim”’.

Is boliimii yapma

Sahin: ‘‘Bana liste verdiler bende
malzemeleri topladim, digerleri de evi
cizdiler’’.

Uriin olusturma

Cizilen tasarim evi inga etme

Nergis: ‘‘Bizler yaptigimiz ¢izimin aynisi
yaptik fakat riizgdra dayanmadi ve
devrildi...””.

Tekrar tekrar deneme

Cigdem: ‘‘Bizler riizgirda donen ev
yapmak istedik fakat c¢ok ugrastik en
sonunda basardik”’.

Ev modelinin seklini degistirme

Kartal: “‘Dikdortgen ev yaptik yikildi ve
bizde sonra kisa ince yuvarlak ev yaptik

I3

Ev modelinin yap1 malzemesini degistirme

Kartal: ““Evi ilk 6nce kartondan yaptik
agir oldu ve yikildi bizde diger arkadaglar
gibi plastikten yaptik’.

Gil: “‘Bizim evde kopiik kullandik hafif
oldu ev... Riizgirdan uctu... Bizde
iizerine plastik dosya yapistirdik...
Binanin altini iyice yapistirdik”’.

Uriinii Gelistirme

Ev modellerinin avantaj ve dezavantajlarini farkina
varma

Cigdem: ‘‘Bizim ev kuvvetli riizgarda
yikildi ¢linkii biraz uzun olmustu, fakat
kopiikten oldugu i¢in hafif olmustu’’

Ev modelin dezavantajlarin1 ortadan kaldirmak i¢in
neler yapabilecegini bilme

Kartal: ““Evimizin kuvvetli rilizgarda
yikilmamasi i¢in bizler piramit evin tiggen
kosesini riizgdra ¢evirdik, o zaman
yikilmadr”’

Gerekli revizeleri yapma

Nergis: “‘Evimiz riizgarda yikildi ¢iinkii
iyi yapistiramadigimiz igin, igine riizgar
girdi ve yikildi... Bizlerde bantlayarak
yikilmas1 engelledik’’
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Tablo 6 analiz edildiginde, 6grenciler problem durumunu anlamis ve kasirganin bir
dogal afet oldugunu ve binalara bir kuvvet uygulayarak yiktigini kavramistir. Ogrenci
Menekse kasirgay1 sel ve deprem gibi bir afet olarak tanimlamistir. Ogrencilerin problem
durumuna yonelik olarak c¢oziimler {irettikleri, binalarin yikilmamasi i¢in malzeme
yapisinin esnek olmasi gerektigi, binanin ylizey sekli ve ylizey alaninin binanin riizgar
direnciyle bir iligkisi oldugunu fark etmistir. Bu baglamda Aslan’in doénen ev, Poyraz’in
kisa ve silindir ev ve Acelya’nin kdpiikten bir ev tasarlamay: diisiinmiistiir. Ogrenciler
binalarin riizgara direncini artirmak i¢in iiggen prizma, piramit, silindir, dikdortgen prizma
gibi farkli sekillerde ev tasarim gizimleri yapmislardir. Ornek olarak Papatya ve grubu
licgen prizma seklinde farkli boyutlarda ev modeli gizimleri yapmustir. Ogrenciler ev
modellerinin riizgdr direncini artirmak i¢in binanin esnekligini artiracak sekilde farkli
malzemelerden tasarimlar yapmistir. Giil ve grubunun kdpiik evlerini deneme sonrasinda
degistirerek plastikten insa etmistir. insa ettikleri ev modellerini denedikleri ve riizgar
direncini artirmak i¢in model lizerinde birtakim degisiklikler yapmislardir. Kartal riizgarda
yikilan piramit ev modelinin konumunu degistirmis ve evin iiggen kosesini riizgara
cevirmigtir. Nergis ise ev modelini bantlayarak saglamlastirmistir. Ayrica 6grencilerin ev
tasarim siirecinde meteoroloji, mimar ve insaat miithendisi meslekleri hakkinda bilgi sahibi
olmuslardir. Ornek olarak, Poyraz meteoroloji miihendisinin hava tahmincisi oldugunu,
Gil mimarmn iginin ev c¢izmek oldugunu ve Arslan ingaat miihendisinin evlerde
kullanilacak malzemeleri hesapladigini ve dayanikli olmasini sagladigini diistinmektedir.

TARTISMA ve SONUC

Ilkokulda yiiriitiilmekte olan egitim programi cocuklara uygun yaklasimlari ve
biitiinlesik miifredati merkez alan bir programdir (MEB, 2018). Hayat bilgisi 6gretim
programinda fen bilimleri ve sosyal bilgiler konular1 bulunmakta ve bu konular ders
iceriginde bir biitiin olarak ele alinmaktadir. Bu nedenle hayat bilgisi dersinin disiplinler
aras1 yaklasima uygun olan bir anlayis i¢inde verilmesi gerekmektedir (Giiven, 2010). Alan
yazindaki c¢alismalar (Aykag, 2011; Demir & Ozden, 2013; Karasu & Ketenoglu, 2019;
Sahin & Giiven, 2016) incelendiginde ise sinif dgretmenlerin hayat bilgisi dgretiminde
daha cok diiz anlatim ve soru-cevap gibi geleneksel yontemler kullandig1 goriilmektedir.
Miihendislik tasarima dayali 6gretim problem-¢6zme dogasindan ve disiplinlerin birbirine
biitlinlestirme becerisinden dolay1r hayat bilgisi 6gretiminde biitiinlesik icerik ve ¢ati
saglamas1 bakimindan mantikli bir pedagojik ara¢ oldugu sdylenebilir. Bu baglamda bu
calismada hayat bilgisi 6gretimi i¢in bes basamakli dongiiye sahip olan MTS yontemi
kullanilarak gelistirilen ‘‘Kasirgaya Dayanikli Ev Tasarimi Etkinligi’” 6rnek olma adina
alan yazia Onemli bir katki saglayabilir. Bununla birlikte miihendislik tasarimin hayat
bilgisi 6gretimine entegrasyonunda yararlanilacak bir¢ok karakteristik miithendislik tasarim
stire¢ model ve adimlar1 bulunmaktadir. Bu durum egitmen ve 6gretmenlerin miihendislik
tasarim siirecini  “karmasik” olarak degerlendirmesine sebep olsa da tim bu MTS
modellerinin benzer adimlar1 ve siirecleri takip etmektedirler. Ayrica miihendisler kars
karstya kaldiklar1 problemi onceden tanimlanmis bir diizen icerisinde degil en uygun
¢Oziim neyi gerektiriyorsa onu kullanmaktadir (ITEA, 2007; NAGB, 2010). Bu baglamda
ogretmenlerimiz ilkokul siniflarinda miihendislik tasarim siirecindeki adimlar1 farkli
adimlarla gergeklestirilebilir. Boylece Ogrenciler bir sorunun birden fazla yolla temsil
edilebilecegini ve sorunun birden fazla yolla ¢oziilebilecegini ve bu yollarin test edilerek
en etkili ¢oziim icin siirecin bir dongii halinde tekrar edilebilecegini 6grenmis olurlar
(Atman vd. 2008; Bers & Postmore, 2005; Stohlmann, Moore & Roehrig, 2012).

Diger taraftan bu ¢aligmada gelistirilen tasarim etkinliginin 6grencilerin hayat bilgisi
dersindeki akademik basarisina etkisi incelenmistir. Uygulama oOncesi ABT 06n test
ortalamalar1 X=50,80 oldugu uygulama sonrasinda bu ise bu degerin X=70,40 ¢iktig1
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goriilmektedir. Uygulama 6ncesi ve sonrasi uygulanan test puanlar1 karsilastirildiginda son
test lehine anlamli bir fark oldugu (p<0.05) tespit edilmistir. Bu tespit tasarima dayali
etkinligin hayatin i¢indeki bir problem ile ders konusunu bagdastirmasi, Ogrencilerin
bilgiyi probleme yonelik ¢ozlimler iiretmek i¢in kullanmasi ve edindigi bilgiyi kullanarak
¢Oziime yonelik tasarimlar olusturmasindan kaynaklanabilir. Ayrica arastirmaci saha
notlarindan elde edilen bulgular da durumu desteklemektedir. Ogrencilerin problem
durumunu anladiklar1 ve kasirganin bir dogal afet oldugunu ve binalara bir kuvvet
uygulayarak yiktigin1 kavramislardir. Ogrenciler riizgara direncli {iggen prizma, piramit,
silindir ve dikdortgen prizma gibi farkli sekillerde ve plastik, karton, kopiik gibi farkli
malzemeler ile evler insa etmislerdir. Ayrica bu evlerin boyutlarinin da riizgar direncini
azaltigim fark etmisledir. Ornek olarak Papatya ve grubu iiggen prizma seklinde farkli
boyutlarda ev modeli ¢izimi yapmiglar ve insa etmislerdir. Ayrica ii¢lincii sinif 6grencileri
ev tasarim siirecinde STEM meslekleri olan meteoroloji, mimar ve ingaat miihendisi
meslekleri hakkinda bilgi sahibi olmuslardir. Knight ve Cunningham (2004)’a gore
STEM'deki basar1 problem ¢6ziimiine yonelik uygun tasarimi yapma, malzeme se¢me ve
dogru yerlestirme gibi hem teknik hem de merak etme, problem ¢6zme, mantikli ve
yaratict diisiinme, iletisim becerisi ve takim halinde c¢alisabilme becerisi gibi teknik
olmayan beceri ve egilimleri gerektirir. Ayrica bu arastirmacilara gore 6grencilerin bu
teknik ve teknik olmayan becerileri kazanmalar1 onlarin STEM mesleklerinde bagarili
olmalar i¢in gereklidir. Tablo 6’ya bakildiginda da Poyraz’in meteoroloji miihendisligi
meslegini hava tahmini yapma, Giil’lin mimarlik meslegini ev tasarlama ve c¢izme,
Arslan’in ingaat miithendisligi meslegini evlerin saglam olmasi i¢in hesaplamalar yapma
olarak nitelendirdigi goriilmektedir. Judson (2014), STEM uygulamalarinin 6grencilerin
akademik basarilar1 lizerine etkisini arastirdigi ¢aligmasinda.  tasarima dayali STEM
uygulamalarinin yapildigir okullarin gelenekselci 6gretim yapan okullara gére akademik
basar1 agisindan daha basarili oldugu bulmustur. Mahoney (2010) disiplinler arasi
egitimin Ozellikle gercek diinya problemlerini iceren konularla 6grencilerin ilgi, basar1 ve
motivasyonlariin artirilabilecegini savunmaktadir. Ryan, Camp ve Crismond (2001) ise
tasarima dayali Ogretimin Ogrencilerin hedeflenen kavramlar1 daha kalici ve anlamh
ogrenmelerinin yanm sira mithendislik disiplinine yonelik kavramsal anlayis ve beceriler
kazanacaklarini da ifade etmektedir. Bu durumda miihendislik tasarima dayali hayat bilgisi
ders etkinliklerinin Ogrencilerin akademik basarisi {izerine olumlu bir etkisi oldugu
sOylenebilir. Alan yazin incelendiginde miihendislik tasarima dayali etkinliklerin
Ogrencilerin akademik basarilarina artirdigina yonelik caligmalara rastlanmaktadir.
(Ceylan, 2014; Cevik, 2018; Ercan & Sahin, 2015; Ergiin & Bal¢in, 2019; Giilhan &
Sahin, 2018; Irkigatal, 2016; Yasak, 2017; Y1ilmaz, Giilgiin & Caglar, 2017). Ornek olarak
Giilhan ve Sahin (2018) yaptiklar1 aragtirmada, miihendislik tasarima dayali etkinliklerin
ogrencilerin akademik basarilar1 ve derslere yonelik tutumlarina olumlu katki sagladigi
sonucuna ulagsmislardir. Rehmat (2015) dordiincii simif 6grencileri ile gergeklestirdigi
caligmasinda tasarima dayali STEM egitimin 6grencilerin akademik basarilarini arttirdigi
belirtilmistir. Ergiin ve Balcin, (2019) arastirmalarinda probleme dayali STEM
uygulamalarinin ilkokul 6grencilerin akademik basarilarini arttirdigi sonucuna ulagmistir.
Ayrica bu ¢alismada miihendislik tasarima dayali etkinligin kiz ve erkek 6grencilerin
akademik basarilar lizerinde anlamli bir farklilik yaratip yaratmadigi da incelenmistir.
Uygulama 6ncesi kiz ve erkek 6grencilerin 6n test sonuglar1 karsilastirildiginda akademik
basarilar1 arasinda anlamli bir farkin olmadigi goriilmektedir (p>.05). Bu durumda
uygulama oncesinde kiz ve erkek ogrencilerin akademik basar1 olarak aymi seviyede
oldugu soylenebilir. Uygulama sonrasinda yapilan son test sonuglar1 karsilastirildiginda ise
yine On teste benzer olarak kiz ve erkek gruplarin basarilari arasinda anlamli bir farklilik
olmadig1 ortaya ¢ikmaktadir (p>.05). Diger taraftan Ogrencilerin basar1 artiglarina
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bakildiginda kiz 6grencilerin 6n testte 50,00 olan ortalamasinin son testte 71,00 oldugu;
erkek 6grencilerin 6n testte 51,3 olan ortalamasinin, son testte 70,00 oldugu belirlenmistir.
Alan yazinda miihendislik tasarima dayali uygulamalarin bagariya etkisinin cinsiyet
baglaminda degerlendirildigi arastirmalar incelendiginde bu arastirma sonucu ile benzer
sonuglara rastlanilmistir (Bursal, Burdur & Dede, 2015; Ergiin ve Bal¢in, 2019; Irkigatal,
2016). Irkicatal (2016) okul sonrasi STEM etkinliklerinin kiz ve erkek Ogrencilerin
akademik basarilar1 arasinda anlamli bir fark olusturmadigini ve STEM alanlarinda kiz ve
erkek Ogrencilerin basarilar1 arasindaki farkin azaldigr hatta anlamli bir farkin olmadigini
belirtmistir. Ergiin ve Balgin (2019) tasarima dayali STEM etkinliklerinin kiz ve erkek
Ogrencilerin akademik basarilar1 arasinda anlamli bir fark olusturmadigini tespit etmistir.
Bu durumun ortaya ¢ikmas sebebi olarak Farkis, (2011) kiz ve erkeklerin STEM
alanlarindaki akademik basarilarinda bilissel ya da biyolojik farkliliktan ziyade sosyal
etmenlerin 6nemli rol oynadigini ileri stirmiistiir. Bu baglamda alan yazin incelediginde kiz
ogrencilerin STEM mesleklerine olan ilgilerinin matematik veya fen gibi derslerindeki
basarilarindan kaynaklanmadigini daha ¢ok kizlarin STEM alanlarindaki temsiliyeti ile
ilgili rol model eksikligi (Hirsch v d., 2011; Holman ve Finegold, 2010) ve onlari
cesaretlendiren sosyal ve kiiltiirel ipuglar1 (Leaper, Farkasand ve Brown, 2011) gibi
etkenlerden kaynaklandigini ifade ettigi goriilmektedir.

ONERILER

Miihendislik tasarima dayali ilkokul egitim programlarinin gelistirilmesi ve
yiriitiilmesi  caligmalar1  iilkemizde erken STEM egitimi i¢in Onemli oldugu
diisiiniilmektedir. Ozellikle okulu hayata acan hayat bilgisi 6gretiminde &grencilerin
karsilastiklar1 hayat problemlerine farkli ¢6zlim yollar1 gelistirebilmeleri ve olaylar
biitiinclil olarak degerlendirebilmeleri i¢in derslerde Miihendislik Tasarim Siireci
etkinliklerine daha ¢ok yer verilmesi gerekmektedir. Bu arastirma miihendislik tasarima
dayali hayat bilgisi 6gretiminin dogal afetler konusu baglaminda kasirgaya dayanikli ev
tasarimi1 uygulamasi ile sinirlidir. Arastirmacilara tasarima dayali hayat bilgisi 6gretimin
birinci ve ikinci sinif diizeylerinde yapmalar1 ve hatta farkli MTS modellerini kullanarak
hayat bilgisi etkinlikleri ger¢eklestirmeleri onerilmektedir. Diger taraftan disiplinler arasi
bir dogaya sahip olan sosyal bilgiler 6gretiminde miihendislik tasarim uygulamalar
yapilabilir. Yapilacak arastirmalarda elde edilen sonuclarin daha ayrintili bir sekilde
aciklanabilmesi agisindan 6gretmen ve 6grencilerle miilakat gibi veri toplama araglarinin
kullanilmasi tavsiye edilmektedir.
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