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7. Simf Matematik Dersi Cebir Konularinin Ogretiminde Hands-on
Aktivitelerinin Ogrenci Basarisina Etkisi*
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Oz: Bu caligmanin amac1 hands-on aktivitelerle yapilan dgretimin 7. simif cebir alt grenme alaninda
ogrencilerin basarisi ve tutumuna olan etkisini arastirmaktir. Caligsma nicel yontemlerden Ontest-sontest
desenli yar1 deneysel bir ¢aligmadir. Uygulama boyunca deney grubunda hands-on aktiviteler igeren
caligma kagitlar1 ve materyallerle ders islenirken, kontrol grubunda ise geleneksel sunus yoluyla 6gretim
yontemi kullanilmigtir. Aragtirma, Antalya ili Manavgat il¢esinde bulunan bir devlet ortaokulunun 7.
smifindaki toplam 62 &grenciyle yiiriitiilmistiir. Verilerin toplanmasi i¢in matematik basari testi ve
matematik tutum O6lgegi kullanilmistir. Toplanan veriler, arastirmaci tarafindan 6nceden hazirlanan
derecelendirme Olgegine gore puanlanmis ve analiz edilmistir. Analiz sonuglarina gére, matematik
basarisini ve matematige karsi tutumu arttirma bakimindan hands-on aktivitelerle yapilan 6gretim,
geleneksel yontemle yapilan 6gretime gore daha basarihidir.

Anahtar Kelimeler: Hands-on aktiviteler, cebir 6gretimi, STEM uygulamalari, etkinlik temelli 6grenme.

The Effects of Hands-on Activities in 7" Grade Mathematics Algebra
Teaching on Student Success

Abstract: The aim of this study was to investigate the effects of teaching with hands-on activities on
students’ achievement and attitudes in 7th grade algebra learning. This quantitative study was designed as
a semi- experimental pretest-posttest research. During the application, while courses were taught through
worksheets and materials that consisted of hands-on activities in the experimental group, in the control
group, the traditional teaching with presentations were used. The research was carried out with 62 7th
grade students in a secondary school in Manavgat, Antalya. To collect data, mathematics achievement test
and attitude scale were used. The obtained data were scored and analyzed by the researcher according to a
pre-prepared rating scale. According to the analysis, it has been identified that the teaching done with
hands-on activities was more successful than the traditional teaching method in terms of increasing
student achievement in mathematics and attitudes towards mathematics.
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Hands-on Aktivitelerin 7. Smif Matematik Ogretiminde Cebir Alania Uygulanmasinin Ogrenci
Basarisina Etkisi

Giris

Matematik egitimcileri 6grencilerde bilgilerin kaliciligimi arttirmanin ve matematige
kars1 olumlu tutum gelistirmenin yollarin1 aragtirmaktadirlar. Kalicilig1 arttirmak icin yapilan
calismalar incelendiginde modeller ve uygulamali etkinliklerin 6n plana c¢iktig1 goriilmektedir.
Ogrencilerin seviyesine ve ilgilerine uygun, aktif katilimlarini saglayacak gergekgi problem
¢ozme ve modelleme etkinliklerine dayali 6grenme ortamlar1 onerilmektedir. Pestazolli,
O0grenmenin, sadece test kitaplar1 kullanilan geleneksel 6grenme ortamlarina gére, materyaller
kullanilan, uygulamalar yapilan ve dgrencilerin etkinliklere birebir katildiklar1 ortamlarda daha
etkin gerceklestigini diisiinmektedir. Pestazolli’nin bu diisiincesi Amerika’da 1860’11 yillarda
yayginlagmis ve 0grenmede deneyler ve materyaller kullanilmaya baglanmstir.

1960’1 ve 1970’li yillarda hands-on aktiviteler bir slogan olarak egitim alaninda
kendini gostermeye baglamistir. Derin bir aragtirma, bakis agist olusturma, ¢izim, yorumlama,
kritik diistinme ve bazen iiriin ortaya koyma siire¢lerini iceren hands-on aktiviteler, 6grencinin
giinlik hayat materyalleri ile dogrudan uygulama yapmas: ile 6grendiklerini baska alanlara
transfer etmesini saglayan bireysel veya grup aktiviteleridir (Pfaff ve Weinberg, 2009).
Wenglinsky’e gore her hafta manipiilatiflerle calisan 6grenciler ayda bir defa calisabilen
Ogrencilere gore %72 oraninda daha ileridedir. Erken yaslarda c¢ocuklarda matematiksel
O0grenme; Ogrenme becerileri, duyusal algilama ve somut deneyimlemeler ile iligkilidir.
Cocuklar sembolleri, soyut kavramlar1 ve fikirleri somut seviyede tecriibe edindikten sonra
anlayabilirler (akt. Olkun ve Ugar, 2014).

Adeeb, Bosnick ve Terrell (1999) tiim g¢ocuklarin matematigi 6grenebilecegini ve
hepsine tecriibe etmeleri icin firsat verilmesi gerektigini savunmuslardir. Bu firsati onlara veren
problem ¢6zme, hands-on aktiviteler ve interaktif Ogrenme tecriibelerinin matematigin
Ogretilmesini kolaylastirmada 6nemli rol aldigini vurgulamislardir. Freeman, McPhail ve Berndt
(2002) hands-on aktiviteleri, “Ogrencilerin 6grenmelerini kolaylastiran, model insa etme ve
deneyimler ile baglantilar kurma gibi 6grencilerin ilgilerini ¢eken etkinlikler” (s. 339) olarak
tanimlamiglardir. Bu etkinliklerle gergek diinya ile baglantilar kuruldugundan 6grenmeye karsi
olumlu tutum gelistirilir. Bu durum odaklanmay1 ve katilimi arttirir. Dogru planlama ile bu
yontemden alinan verim daha da artar. Freeman, McPhail ve Berndt’e (2002) gore, merdivenin
hangi egim ve yiikseklikte oldugunda daha kullanisli olacaginin aragtirilmasi bir hands-on
aktivite Ornegidir. Bu aktivitede Ogrenciler, dl¢limler ve hesaplamalar yaparak ideal olami
belirleyebilirler. Bu deneyimin, insanlarin merdivene ¢ikma ihtiyaglari géz Oniine alindiginda
evrensel bir degere sahip oldugu da soylenebilir.

Oyuncak arabalar kullanarak, onlarin ortalama hizlarimin hesaplanmasi hands-on
aktivitelere drnek olarak verilebilir. Okul iginde oldugu kadar okul diginda da uygulanabilen bu
aktivitelerle model roket firlatilarak roketin ¢ikacag: yiikseklik ile zamanin dogrusal iliskileri
belirlenebilir. Ogrenciler grup halinde calisarak roketin yiiksekligini bulmada kullamsh
stratejiler belirleyebilir. Diger gruplarla sonuglar1 karsilastirabilir. Bilimsel arastirmalarda
uygulanan bu etkinlikler matematik 6gretimiyle biitiinlestirilebilir (Ramey-Gassert, 1997).

Gilin gectikce daha yaygm olarak kullanmilan hands-on aktiviteler, matematigi
somutlastirmada Ogrencilere yardimci olmaktadir. Ciinkii 6grenciler sadece matematiksel
gorevlerin nasil tamamlandigini degil, ayn1 zamanda matematiksel 6grenmeye nigin ihtiyaglari
oldugunu da bilmek istemektedirler. Matematigin yasamla nasil bir iligki i¢inde oldugu da
Ogrencilerin en ¢ok sordugu sorulardan biridir. Bu sorunun cevabimi yasayarak ogrenmenin,
6grenci basarisint ve 6grencinin bilime ilgisini artiracag agiktir. Egitimcilerin bu konuda ortak

347



Gorgiin ve Eker

bir goriis olusturmasi ve fen, teknoloji, mithendislik ve matematik alanlari arasinda baglanti
kurulmasi olduk¢a 6nemlidir. Son yillarda bunu saglamak i¢in {ilkemizde matematik miizeleri
ve dokunarak, yaparak ve yasayarak O0grenme saglayan matematik atolyeleri, 6grencilere bu
imkanlar1 sunmaktadir.

STEM; fen, teknoloji, mithendislik ve matematik bilimlerinin biitiinlestirilmesi ile
ogrencilere disiplinler arasi bir igbirligi ve yetenek kazandirmayi, arastirmayi, iliretmeyi ve
yaraticiligl tesvik ederek problem ¢6zme becerilerini kazandirmayr amaglayan bir egitim
yaklagimidir (Buyruk ve Korkmaz, 2016; Karakaya, Avgin ve Yilmaz, 2018). STEM
caligmasiyla hands-on aktiviteler derslere planli bir sekilde entegre edilebilmektedir. STEM
uygulamalari ile yapilan egitimde 6grencilerin daha iyi motive olduklari ve daha iyi performans
gosterdikleri belirlenmistir (Kelley ve Knowles, 2016). Cocuklara temel matematik ve fen
kavramlar etkinlik temelli 6gretim yontemi kullanilarak erken donemlerde aktarilirsa, drgiin
okul miifredatina maruz kalmadan Once bile matematik ve fen bilimlerini etkili bir sekilde
Ogrenebilirler. Matematik ve fen alanlar1 pratik ve aktivite yonelimlidir. En iyi sorgulama
yoluyla ve nesnelerin ve sembollerin mantikli gésterimleri ile 6grenilebilir (Ekwueme, Ekon ve
Ezenwa-Nebife, 2015).

Hands-on aktivitelerin ¢okga kullanildigi ortamlardan biri de otantik Ogrenme
ortamlaridir. Otantik G6grenme ortami, gercek diinyadaki karmasik problemler ve bu
problemlerin ¢éziimiine ulagsmada rol oynayan etkinliklerin temel alindigi, gorev temelli, ¢ok
disiplinli bir 6grenme ortami (Bektas ve Horzum, 2014) olarak tanimlanmaktadir. Otantik
o0grenmede birey, gercek diinya problemini ¢6zmek i¢in konuyla ilgili gerekli bilgi ve becerileri
ve bu bilgi ve becerileri nasil kullanacagini bizzat o gergek diinya problemini ¢ozerken grenir.
Egitim kurumlarinda otantik 6grenmenin gergeklesebilmesi igin gergek diinyadaki problemlerin
derslerde kullanilmasi gerekmektedir (Bektas ve Horzum, 2014).

Hands-on aktiviteleri 0gretmen tarafindan tasarlanabilir ya da hazir etkinlikler de
kullanilabilir. Bu etkinlikler giinliik yasam durumlarmin o6gretim ile biitiinlestirilmesini,
yaraticiligr gelistirmeyi ve karsilagilan durumlar1 yorumlamayr somut materyaller iizerinden
O0grenmeyi igerir. Ancak maliyeti yliksek ve olduk¢a emek isteyen etkinlikleri bireysel olarak
planlamak ve projeleri yonetmek oldukga zor olabilmektedir (Turgut, 2007).

Egitimle ilgili bilimsel arastirmalar da egitim ve Ogretimde hands-on aktivitelerin
kullanilmasinin fayda saglayacagi dogrultusundadir. Borenson (1987) 3. siif diizeyinde, hands-
on aktiviteler kullanarak denklem ¢dzme becerisini gelistirmeye yonelik yaptigi calismada
olumlu sonuglar elde etmistir. Tablet uygulamasi da bulunan “Hands-on Denklemler” ile cebir
Ogretimini oldukca kiigiik yaslarda gerceklestirilmistir. Borenson’a (1987) gore oncelikle
baslangi¢c diizeyinde cebiri kolay bir sekilde kavrayan ve buna ydnelik problemleri ¢dzen
cocuklar daha sonra kolay bir sekilde ileri diizeyde cebire gegebilmektedir. Ulusal Matematik
Ogretmenleri Konseyi'nin (NCTM) eski baskanlarindan Shirley Frye, Borenson’un
tiimdengelimsel ve beyin temelli 6gretim yaklasimi igeren etkinliklerinin, 6grencilerde cebirsel
diistinmeyi yapilandirmada etkili bir yol oldugunu dile getirmistir (Borenson, 2011).

Matematik egitiminde yaptig1 bilimsel calismalarla sayisiz 6diil sahibi olan ve
Hindistan’in Pune Sehrinde Cocuk Bilim Merkezi’nde ¢alisan Gupta (2015) “Hands-on Maths
Stories and Activities” adli kitabinda matematik alaninda sayisiz hands-on aktivite 6rnegine yer
vermistir. Groth (2013) tarafindan yapilan bir ¢alisma kapsaminda “Hands-on Math Trip” isimli
bir web sitesi olusturulmustur. Bu sitede, tasarlanmasi zaman alabilecek ve simif iginde
uygulanabilecek hands-on aktiviteler ve galisma kagitlar1 6rnekleri hazir olarak sunulmaktadir.
Bu web sitesi ebeveynler ve oOgretmenler igin bir kaynak olacak sekilde tasarlanmis,
kullanicilara gergek diinyaya ait uygulamali matematik deneyimleri, fikirleri ve Onerileri
sunmustur.
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Haury ve Rillero (1994), “Fen Ogretiminde Hands-on Aktivitelerin Islerligi” adl
calismada, hands-on aktivitelerin kullaniminin 1960°’tan bu yana popiiler bir yontem olduguna
ve Ogretime katkilarinin vazgegilmez olduguna deginmislerdir. Son yillarda bu etkinliklerden,
maliyetli ve zaman alic1 olmalarindan dolayr uzaklasildigini; ancak idealist 6gretmenlerin bu
etkinlikleri kullanmay1 tercih ettigini ve Ogrenciler icin oldukga faydali bulduklarini
belirtmislerdir.

Ekwueme, Ekon ve Ezenwa-Nebife (2015) tarafindan yapilan ¢alismada hands-on
aktivitelerin matematik ve fen alaninda Ogrencilerin performanslarina etkisi incelenmistir.
Calismada smifin %90’ 1nin katilimi saglanarak programli olarak yapilan hands-on aktivitelerin
ogrencilerin basarisina olumlu etkisi oldugunu, 6grencilerin %91,7’sinin hands-on aktivitelerini
kagit kalemle yapilan etkinliklere gore tercih ettiklerini, 68rencilerin %87,5’inin etkinliklerden
hoslandiklarini belirlemislerdir. Gorlisme yapilan alti 6grenci, kagit kalemle yapilan problem
¢oziimlerini sikici, buna karsin hands-on aktiviteleri ilging bulmus; hands-on aktiviteleri
matematiksel ve bilimsel bilgileri edinmede faydali bulmuslardir. Ayrica ger¢ek materyal ve
gorevler yoluyla 6grenmeyi ve dogrulamalar yapmay1 daha ikna edici bulmuslardir.

Kukey, Gunes ve Genc (2019) tarafindan yapilan calismada &gretmenlerin hands-on
materyalleri kullanimlar ile ilgili deneyimleri incelenmistir. Calismada bilgisayarlar ve robotik
teknoloji, lego oyunlariyla beraber kullanilmistir. Robotik teknoloji ve legolar 6zellikle ilkokul
ve ortaokulda gercek yasam edinimlerini elde etmek i¢in kullanilmaktadir. Bu yolla problem
cozerek, kritik diistinerek matematige karsi olumlu tutum gelistirirler. Calismada 6gretmenler,
bu etkinliklerin 6grencilerin ilgilerini arttirabilecegini, matematiksel diisiinceyi gelistirecegini,
bu uygulamalar1 siniflarinda kullanmak istediklerini belirtmislerdir. Ayrica 6gretimde bu
materyallerin kullanilmasiin problem ¢ozmede alternatif yollar sunabilecegi ve bu yolla
Ogrenme siirecine katki saglayabilecegi sonucuna varilmistir.

Fancovicova ve Prokop’in (2017) ¢alismasinda, orman biti hayvaninin ¢esitliliginin ve
yayiliminin incelendigi hands-on aktivitelerin, 6grencilerin biyolojik ¢esitlilige ve besin
zincirinde 6nemli bir yeri olan organizmalara karsi tutumlarina etkisi aragtirtlmigtir. Yapilan
hands-on aktiviteler Ogrencilerde, bu organizmalari korumaya yo6nelik olumlu tutumlar
gelistirmistir. Bu tutumlar anlaml diizeyde olmamasina ragmen baslangicta kiz 6grenciler bu
organizmalara karg1 daha fazla tiksinti duyarken deney sonunda erkeklere goére daha korumaci
ve hassas bir tutum sergiledikleri gorillmiistiir.

Zahorik (1996) tarafindan yiiriitillen calismada, Ogrencileri cesaretlendirmede ve
ilgilerini ¢cekmede hands-on aktivitelerin oldukca etkili oldugu sonucuna varilmistir. Hands-on
aktivitelerin 6grencilerin en ¢ok ilgisini ¢eken etkinlikler oldugu sdylense de uygulamalarin
zahmetli olmast acisindan oOgretmenler tarafindan etkinlikleri uygulamada isteksizlik
gozlenmistir.

Ogretim igin Kaynak Alan1 (RAFT) degerlendirme raporuna gore dgretmenlerin %89’u
smiflarda daha ¢ok ve gesitli hands-on aktiviteler yapmaktadir. Ogrencilerin %99’u hands-on
aktiviteler sayesinde uzun ve karmasik bilgileri kavradiklarmi agiklamuslardir. Ogretmeyi ve
O0grenmeyi eglenceli hale getiren ve yaparak-yasayarak Ogrenme stratejilerine dayanan
aktiviteler kullanmanin eglenceli oldugu ve oOgrenmelerin daha kalici olmasina da katki
sagladigi belirlenmistir (akt. Bass, Yumol ve Hazer, 2011).

Aydin, Akin, Giiven, Aka ve Tagar (2010) tarafindan yapilan ¢alismada 6. sinif i¢in fen
dersinde hands-on aktiviteler ile hazirlanmig istasyonlar olusturmus ve uygulandigi deney
grubundaki 6grencilerin tutumlarinda istatistiksel olarak anlamli olmasa da artis oldugu
bulunmustur. Ayrica kiz 6grencilerin tutumlarindaki artisin erkek 6grencilere gére daha anlamli
diizeyde oldugu sonucuna ulagilmigtir. Garrity (1998) tarafindan yliriitiilen ve geometri alaninda
isbirlikli ve modellerle 6gretimde, hands-on aktiviteleri kullanmanin &grenci basarisina ve
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tutumuna etkisini arastiran ¢alismada, 6grencilerin basarilarinin ve ilgilerinin anlamh diizeyde
arttigt gozlenmistir. Test sonuglart ayni zamanda Ogrencilerin grup icinde calistiklarinda
bireysel calismaya gore daha iyi Ogrendiklerini de gostermistir. Calismada, hands-on
aktivitelerin igbirlikli olarak uygulanmasi tavsiye edilmistir. Kern (2000) tarafinda yiiriitiilen ve
temel aritmetik kavramlarinin 6gretiminde hands-on aktivitelerin ve dramanin kullaniminin
Ogrencilerin basaris1 ve tutumu fiizerindeki etkisini arastiran calismada, basarinin anlamli
derecede arttig1 ve matematige karsi tutumun istatiksel olarak anlamli olmasa da olumlu yonde
degistigi goriilmiistiir. Ayrica kaliciligin, geleneksel yonteme gore daha fazla oldugu sonucuna
ulagtlmisgtir.

Hoke (2008) tarafindan yapilan calismada, 6lgme alaninda Ogrenci performansini
artirmak i¢in standart matematik miifredatina ek olarak hands-on aktivitelerin uygulanmasinin
Ogrenci basarisina etkisi arastirilmistir. Sonuglara goére; 6grenciler aktiviteleri yenilike¢i, 6gretici
ve eglenceli bulmuslar, 6grencilerin performanslarinda, iletisimlerinde, tutumlarinda olumlu
yonde anlamli degisiklikler olmustur. Hussain ve Akhtar (2013) tarafindan hands-on
aktivitelerin fen bilimlerinde Ogrenci basarisina etkisini arastiran deneysel calismada, deney
grubuyla kontrol grubu arasinda deney grubu lehinde anlamli farkliliklar bulunmustur.

Holstermann, Grube ve Bdgeholz (2010) tarafindan yapilan ¢alismada 28 farkli hands-
on aktivite biyoloji dersi i¢in deney, mikroskopla ¢aligma, siniflandirma ve tahlil alanlarina
uygulanmustir. 7 tip hands-on aktivite 6grencilerde olumlu tutum olustururken, diger etkinlikler
ogrenciler iizerinde herhangi bir etki yapmamustir. Bir tip aktivite de olumsuz etki yapmistir.

Demircioglu ve Vural (2013) tarafindan 6grenme istasyonlarmin {istiin yetenekli
Ogrencilerin performanslarina etkisinin arastirildigi ¢aligmada, dgrencilerin performanslarinin
arttigl gozlenmistir. Calisma, 6gretimi degerlendirmede 6grenme istasyonlar ile performans
degerlendirmenin birlikte kullanilabilecegini gostermistir.

Yapilan c¢aligmalara bakildiginda “hands-on aktiviteler” bir slogan olarak
goriilmektedir. Hands-on aktiviteler yoluyla giinliik yasam durumlarini matematigin igine katip
Ogrencilerin aragtirma, kesfetme yonlerini gelistirmek amaglanmaktadir. Caligma kagitlari ile bu
calismalar daha planli ve amaca yonelik olmaktadir. Uygulamalar bir¢ok iilkede matematik
laboratuvarlarinda grup calismalar1 halinde yapilmaktadir. Ogrenciler somut materyallerle bazen
makarnadan kopriiler yapmakta, bazen dev bir kahve fincaninin igine ne kadar kahve
alabilecegini hesaplamaktadir. Bu ylizden slogan olarak kullanilan “hands-on aktiviteler” adi
kismen ¢evrilmeden kullanilmistir.

Dogrusal denklemler, dogrusal denklem grafikleri, cebirsel islemler gibi anlagilmasi zor
olan matematik konularinin  6gretiminde somut, elle yapilan etkinlikler Ggretimi
kolaylastirmaktadir. Bu dogrultuda yapilan bu ¢aligmanin amaci; cebir dgretiminde hands-on
aktivitelerin kullanilmasinin, 7. simif 6grencilerinin matematik basarisi lizerinde etkisinin olup
olmadigimi belirlemektir. Bunun yaninda hands-on aktivitelerle zenginlestirilmis matematik
Ogretiminin matematik tutumuna etkisi de arastirilmigtir. Bu amagla asagidaki arastirma
sorularina cevap aranmistir.

e 7. smuf matematik dersi cebir konularinin 6gretiminde hands-on aktivitelerin
kullanilmasinin, 6grencilerin matematik basarisina etkisi nedir?

e 7. smuf matematik dersi cebir konularinin &gretiminde hands-on aktivitelerin
kullanilmasinin, 6grencilerin matematik tutumlarina etkisi nedir?

Matematik alaninda birgok egitim kurumunda, hands-on aktivitelerle desteklenen
O0grenme ortamlar1 saglanmaya calisilmakla birlikte bu konuda yapilan bilimsel g¢alismalar
oldukea kisithidir. Bu ¢aligma, hands-on aktivitelerle yapilan matematik 6gretiminin matematik
basarisina ve tutuma etkisini belirlemeye yoneliktir. Bu yoniiyle bakildiginda aragtirmanin
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alandaki eksikligi gidermede 6nemli bir katki saglayacag: diisliniilebilir. Bu calismanin, MEB
Talim ve Terbiye Kurulu’'nun program gelistirme ¢aligmalarina da katki saglayacagi
diistiniilmektedir. Ayrica bu c¢aligmanin yeni arastirma ve uygulama alanlar1 doguracagi
ongoriilmektedir. lerleyen yillarda okullarda bu aktivitelerin uygulanabilecegi beceri temelli
matematik atolyelerin agilmasinin gerekliligi diisiincesi de bu ¢alismayla desteklenebilecektir.

Yontem
Arastirma Modeli

Bu nicel arastirmada, ontest-sontest kontrol gruplu deneysel desen kullanilmistir. Bu
desen, egitim ve psikolojide ¢ok sik kullanilan yar1 deneysel desenlerden biridir. Bu desende
yansiz atama ile belirlenmis iki grup vardir. Gruplardan biri deney, digeri kontrol grubudur.
Uygulama oncesinde iki grupta da bagimli degiskenle ilgili Sl¢timler yapilir. Uygulama
siirecinde etkisi test edilen deneysel islem deney grubuna verilirken kontrol grubuna verilmez.
Uygulama sonrasi iki gruptaki deneklerin bagimli degiskene ait dlglimleri ayni ara¢ kullanilarak
tekrar edilir ve iki Ol¢lim analiz edilerek karsilastirilir (Biylikoztiirk, Cakmak, Akgiin,
Karadeniz ve Demirel, 2014).

Veri Toplama Araclari

Aragtirmada Matematik Basar1 Testi ve Matematik Tutum Olgegi veri toplama araci
olarak kullanilmistir. Bunlarla ilgili bilgiler su sekildedir:

Matematik tutum olcegi: [kogretim ogrencilerinin matematige yo6nelik tutumlarini
belirlemek amaciyla Nezih Onal tarafindan gelistirilmistir (Onal, 2013).

Matematik basar testi: Ogrencilerin 7. sinif matematik dersi 6gretim programimin cebir
O0grenme alanina yonelik akademik basarilarini 6lgmek amaciyla hazirlanan basari testinin
kapsam gecerliliginin saglandigim gosteren belirtke tablosu hazirlanmistir. Baslangigta
kazanimlar1 kapsayacak sekilde Seviye Belirleme Siavinda (SBS) ¢ikmis ve ders kitaplarinda
yer alan, kazanimlar1 6l¢tiigiine karar verilen 25 adet soru secilmis, akademisyenlerden ve 3
uzmandan goriis alinarak 5 soru testten ¢ikarilmis ve gerekli diizeltmeler yapilmistir. Bu test
arastirmada Ontest ve sontest olarak kullanilmisgtir.

Uygulama Siireci

Arastirmada, gruplarin denkliginin ve gruptaki 6grencilerin onbilgilerinin belirlenmesi
amaciyla, deneysel uygulamadan bir hafta 6nce deney ve kontrol gruplarina matematik tutum
Olcegi ve matematik basari testi Ontest olarak uygulanmistir. Deneysel uygulama ilk arastirmact
tarafindan yapilmistir. Deney grubu i¢in, kazanimlarla ortiisen 16 hands-on aktivite ve ¢aligma
kagitlar1 hazirlannmstir. Ogrencilere Henry Borenson’un (2011) “Hands-on Denklemler” isimli
tablet uygulamasi tanitilmistir. Aktiviteler ve tablet uygulamasi sirasinda Ogrencilere sadece
yonergeler agiklanmis, 6grencilerden aktiviteleri iki kisilik gruplar halinde tartisarak yapmasi
istenmistir. Uygulama 6 hafta siiresince sinif ortaminda yapilmistir. Kontrol grubunda ise, ders
kitab1 kullanilarak geleneksel dgretim yapilmistir. Uygulamadan sonra dgrencilerin akademik
erisilerini 6lgmek amaciyla matematik basari testi ve matematige yonelik tutumlarimi 6lgmek
amactyla Matematik Tutum Olgegi sontest olarak verilmistir.
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Hands-on aktivitelerin simf iginde uygulanmasi sirasinda ¢ekilen ¢alisma fotograflari
asagida verilmistir.

Sekil 1. Hands-on aktivite ornekleri

Hands-on aktiviteler ¢alisma kagitlar ile birlikte uygulanmig olup 6grencilerin giinliik
yasam durumlarini cebirsel ifadelere doniistiirmelerine imkan taninmigtir. Etkinlikler sirasinda 2
kisilik gruplar olusturularak ¢oziimleri 6grencilerin kesfetmeleri tesvik edilmistir.

“Yapboz” etkinliklerinde Ogrenciler yapbozlari birlestirebilmek icin denklemleri
¢ozmelidir. “Barbie Bungee Jumping” etkinliginde bebegin lastik sayisina bagli sicrama
yiiksekligini dogrusal iliskiye cevirmeye yonelik bir ¢alisma yapilmustir. Ogrenciler lastik sayisi
arttikca Barbie’nin sigrama yliksekliginin dogrusal arttigin1 denemeler sonucunda kesfetmisler
ve dogrusal denklemini olugturmuslardir. “Hands-on denklemler” etkinligi de tablet uygulamasi
ile desteklenmis olup denklemleri elle modelleyecekleri ve ¢ozecekleri bir diizenek
icermektedir. Beyaz piyonlar pozitif bilinmeyenleri (+x), siyah piyonlar negatif bilinmeyenleri
(-x) temsil etmektedir. Bir boliimden diger boliime gegme durumunda piyonlar ve kiipler renk
degistirmektedir.
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Sekil 2. Hands-on aktivite drnekleri

Ogrenci etkinlikleri 16 etkinlik olarak kazanimlarla ortiisecek sekilde ikiserli gruplar
halinde planlanmigtir. Etkinliklerin bir kismi ¢alisma kagitlarindan olusurken bir kismi
sekilde olusturulmustur. Buna gore x’e verilen degere ait diigmeye basildiginda denklemi
saglayan y degerine ulasacagimiz led yanmaktadir. Bu ¢alismada amag her x noktasina karsilik
gelen bir y degerinin oldugunu kavratmak ve bir dogru {izerinde sonsuz sayida sirali ikili
oldugunu hissettirmektir.

“Futbol Sahas1” etkinliginde cebirsel ifadelerde isaretler bir sahadan digerine gecerken
isaret degistirmekte ve aymi zit isaretli sayr gol olusturmaktadir. Calisma yine etkinlik
kagitlartyla desteklenmistir.

“Hanoi Kuleleri” etkinliginde ikiserli gruplar halinde 6grencilerden diskleri bir kural
dahilinde bir ¢ubuktan diger cubuga gegirecek en kisa adim sayini bulmalari istenmistir. Bu en
az adim sayisi ile disk sayisi arasindaki iligkiyi cebirsel olarak ifade etmeleri istenmistir.

“Olay Yeri Inceleme” etkinliginde dgrenciler bir kazanin sonucunda sucluyu bulmak
i¢in olay yeri inceleme yapmaktadir. Model iizerinde aracin durma mesafesi ve hizi arasindaki
iligki ile hiz ihlali yapilip yapilmadigina karar vermektedir.

“Kiiresel Istnma” etkinligi sadece ¢alisma kagidindan olusan bir etkinliktir. Ogrenciler
bilimsel verilere bakarak yillara gore sicaklik artisina bagl olarak buzullarin erimesi igin ne
kadar yil gecmesi gerektigini hesap etmekte ve grafige dokmektedir. Burada amag giincel bir
soruna dikkat ¢cekerken 6grencilerin tahmin stratejilerini denklemlerle desteklemeleridir.

“Roket” etkinliginde 6grenciler roketin saniyedeki hizina bakarak zamana bagli olarak
atmosferi ne kadar siirede terk edecegini tahmin etmektedir. Ogrenciler zamana bagl hiz
grafigini de gizerek genellemelere ulagmaktadir. Ogrenciler etkinlikler sayesinde problemleri
somutlastirmakta ve boylece elle yapilan basit etkinliklerle ders hem eglenceli hale gelmekte
hem de unutulmaz olmaktadir.
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Sek-il 3. Hands-on aktivite caligma kagitlart

Ogrenci calisma kagitlarina bakildiginda etkinlikler sirasinda matematiksel diisiince
gelistirdikleri gézlenmektedir.

Sekil 4. Hands-on aktivite ¢aligma kagitlar

Verilerin Analizi

Bu baglik altinda, basari testinin puanlanmasi ve arastirma siireci sonunda elde edilen
verilerin ¢éziimlenmesi igin yararlanilan istatistik teknikleri agiklanmustir.

Matematik Basar1 Testinin Puanlanmasi

Deney ve kontrol gruplarina ontest ve sontest olarak uygulanan basari testi 20
maddeden olusmaktadir. Ogrencilerin bagari testine ait cevap kagitlarimin puanlanmasinda her
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dogru yanita 5 puan, her yanlis yanita ve her bos birakilan soruya O puan verilmistir.
Ogrencilerin yanhs yamtlar1 dogru yamitlarim olumsuz ydnde etkilememistir. Basar1 testinden
almabilecek en diisiik puan 0 ve en yiiksek puan 100 olarak belirlenmistir. Ogrencilerin &ntest
ve sontestten aldiklari puanlar bilgisayara yiikklenmis ve SPSS 20.0 (Statistical Package for
Social Sciences) adli programda toplam puanlar {izerinden analiz yapilmistir.

Matematik Tutum Ol¢eginin Puanlanmasi

Matematik Tutum Olgegi 1’den 5’e¢ kadar puanlanan “tamamen Kkatiliyorum,
katiliyorum, kararsizim, katilmiyorum, tamamen katilmiyorum” seklinde, likert-tipi dereceli bir
Olcektir. Veriler toplam puanlar {izerinden SPSS 20.0 programi kullanilarak analiz edilmistir.

Verilerin analizinden 6nce deney ve kontrol gruplarindan elde edilen verilerin normal
dagilim gosterip gostermedigini belirlemek icin Shapiro-Wilk normallik testi yapilmistir. iki
smiftan elde edilen verilerin normal dagilima sahip oldugu belirlenmistir (sirasiyla p=0,124,
p=0,306 > 0,05). Gruplarin normal dagilima sahip olmasi nedeniyle bagimsiz drneklemler i¢in t-
testi kullanilmustir.

Bulgular
Birinci Arastirma Sorusuna Ait Bulgular

Hands-on aktiviteler kullanilarak 6gretimin yapildigi deney grubu ve geleneksel 6gretim
yonteminin kullanildigr kontrol grubu 6grencilerinin matematik basarilari arasinda anlamli bir
farkin olusup olusmadigini tespit etmek amaciyla, her iki gruba da 6gretim Oncesi ve sonrasinda
matematik basari testi ontest ve sontest olarak uygulanmustir.

Tablo 1.

Gruplarin Matematik Basar1 Testi (Ontest) Sonuglarinin Karsilagtirmasi
Grup N X Ss. F p
Kontrol 30 44,50 11,77
Deney 32 44,34 15,86 0,002 0,965

Tablo 1’de verilen deney ve kontrol grubunun matematik basari testi dntest sonuglari
karsilastirildiginda, iki grup arasinda anlamli bir fark saptanmamistir (p=0,965). Dolayisiyla
deney ve kontrol gruplari uygulama 6ncesinde birbirlerine denk gruplardir.

Tablo 2.

Gruplarin Matematik Bagar1 Testi (Sontest) Sonuglarinin Karsilastirmasi
Grup N X Ss F p
Deney 30 79,68 14,19
Kontrol 32 59,00 19,44 23,094 0,000

Deney ve kontrol grubunun matematik basari testi sontest sonuglari karsilastirildiginda
(Tablo 2), iki grup arasinda deney grubu lehine anlamli bir fark saptanmistir (p=0,000).
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Dolayisiyla deney grubunda hands-on aktivitelerle yapilan Ogretimin, kontrol grubundaki
geleneksel 6gretime gore daha basarili oldugu goriilmektedir.

ikinci Arastirma Sorusuna Ait Bulgular

Hands-on aktiviteler kullanilarak 6gretimin yapildigi deney grubu ve geleneksel 6gretim
yonteminin kullanmildigi kontrol grubu 6grencilerinin matematige yonelik tutumlar1 arasinda
anlaml1 bir farkin olusup olugsmadigini tespit etmek amaciyla, her iki gruba da 6gretim dncesi ve
sonrasinda matematik tutum 6l¢egi Ontest ve sontest olarak uygulanmustir.

Tablo 3.
Deney Grubu ve Kontrol Grubunun Matematik Tutum Testi Ontest Analizleri
Boyut Grup N X Ss. t p
Ilgi Deney 32 3,41 0,98 -1,26 0,21
Kontrol 30 3,72 0,93 -1,26 0,21
Kaygi Deney 32 2,94 1,19 -0,34 0,72
Kontrol 30 3,05 1,15 -0,35 0,72
Calisma Deney 32 4,19 0,56 -0,24 0,80
Kontrol 30 4,15 0,87 -0,24 0,81
Gereklilik Deney 32 3,80 1,08 -0,12 0,89
Kontrol 30 3,76 1,10 -0,12 0,89

Deney ve kontrol grubunun matematik tutum testi Ontest puanlar1 (Tablo 3)
karsilastirilip analiz edildiginde, iki grup arasinda ilgi kaygi, calisma ve gereklilik boyutlar
bakimindan istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadigi (p>0,05) sonucuna varilmistir.

Tablo 4.
Gruplarin Matematik Tutum Testi (Sontest) Sonuglarinin Karsilagtirmasi

Grup N X Ss Sd T 5
Deney 32 82,26 14,82
Kontrol 30 78,76 14,33 18,85 1,17 0,38

Tablo 4’de verilen deney ve kontrol grubunun matematik tutum testi sontest puanlar
karsilastirilip analiz edildiginde, toplam puanlari bakimindan deney grubunun puanlari nispeten
daha yiiksek olmasina ragmen, iki grup arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark
bulunamamustir (p=0.38).

Sonug¢ ve Tartisma

Bu arastirma, hands-on aktiviteler kullanilarak yapilan matematik 6gretiminin, 7. sinif
Ogrencilerinin matematigin cebir alt 6grenme alanindaki matematik basarisina ve matematik
tutumuna etkisinin olup olmadigini belirlemek amaciyla yapilmigtir. Arastirma kapsaminda 7.
sinif 6grencilerinden olusan iki farkli sinifta uygulama yapilmistir. Matematik dersi, deney
grubu olarak belirlenen sinifa hands-on aktiviteler kullanilarak islenmistir; kontrol grubu olarak
belirlenen sinifta ise, ders kitab1 takip edilerek geleneksel 6gretim yontemi kullanilmigtir.
Uygulama, Antalya ili Manavgat il¢esindeki bir devlet okulunda gergeklestirilmis ve toplam 6
hafta (28 ders saati) siirmiistiir. Uygulama sonucunda elde edilen veriler dogrultusunda
asagidaki sonuglara ulasilmistir.

Deney ve kontrol gruplarina uygulama Oncesi arastirmaci tarafindan gelistirilen
matematik basar testi Ontest ve sontest olarak uygulanmistir. Uygulama oncesinde yapilan
Ontestten elde edilen verilerin analizine goére, iki grubun matematigin cebir alanindaki
basarilarinin denk oldugu sdylenebilir. Uygulama sonrasinda ise deney grubu &grencilerinin
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matematik basar1 testi puanlari, kontrol grubu 6grencilerininkinden istatistiksel olarak anlamli
derecede yiiksek ¢ikmustir. Bu sonuglar 1siginda, hands-on aktiviteler kullanilarak yapilan
Ogretimin, Ogrencilerin matematigin cebir alt O6grenme alanindaki basarilarin1 artirmada
geleneksel yonteme gore daha etkili oldugu sonucuna varilmistir. Bu sonug birgok calismayla
paralellik gostermistir. (EKwueme, Ekon ve Ezenwa-Nebife, 2015; Fancovicova ve Prokop,
2018; Hoke, 2008; Holstermann, Grube ve Bogeholz, 2010; Hussain, 2013; Kern, 2001; Kukey,
Gunes ve Genc, 2019; Sunar, 2017; Zahorik,1996).

Bu arastirmada deney ve kontrol gruplarma uygulama oncesi ve sonrast Onal (2013)
tarafindan gelistirilmis olan matematik tutum 6lgegi Ontest ve sontest olarak uygulanmigtir.
Uygulama oOncesinde yapilan ontestten elde edilen verilerin analizine gore, iki grubun da
matematik tutumlarinin denk oldugu sdylenebilir. Uygulama sonrasinda sontestten elde edilen
veriler analiz edildiginde, deney grubu 6grencilerinin matematik tutumlarinda bir artis olmasina
ragmen, deney ve kontrol gruplarinin matematik tutumlarinin sontest puanlari arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir iligki olmadig tespit edilmistir. Dolayisiyla hands-on aktivitelerle
Ogretimin Ogrencilerin matematige karsi tutumlarina anlamli diizeyde olumlu etkisinin olmadigi
sonucuna varilmistir. Bu sonu¢ Holstermann, Grube ve Bégeholz’iin (2010); Fancovicova ve
Prokop’in (2017); Aydin vd. (2010); Kern (2000) sonuglariyla benzerlik tasimaktadir.
Calismanin 6 haftalik bir siire ile sinirli olmasi, tutumun anlamli sekilde degismemesine bir
sebep olarak gosterilebilir. Tutum daha uzun siireglerde degisebilecek bir degiskendir. Buna
karsilik Garrity (1998); Hoke (2008); Kukey, Gunes ve Genc (2019); Ekwueme, Ekon ve
Ezenwa-Nebife’nin (2015) yaptiklar ¢alismalarda tutumun anlamli diizeyde degismesi, tutumun
kisa siirede de olsa hands-on aktivelerle degisebilecegi sonuglarina varilmistir. Ayrica bu
etkinliklerin 6grencilerin 6zgiivenini ve 6z diizenleme becerilerini arttirdig1 da gézlenmistir.

Deney grubundaki etkinlikler ¢alisma kagitlartyla desteklendigi ve planlama yapildig:
i¢in konularin yetismesinde sikint1 yasanmamigtir. Arastirmanin uygulama déneminde Antalya
[lde Basarty1 Arttirma Projesi (ILBAP) kapsaminda diizenlenen Performans Takip Sinavi
sonucuna gore, deney grubu dgrencileri cebir 6grenme alaninda %80 basar1 gdstermistir. Ayrica
2017 yilinda yapilan TEOG-2 sinavinda sorulan 20 sorudan 10’u cebir alt 6grenme alanindan
sorulmustur. Deney grubu bu sinavda 83,5 matematik ortalamasi ile bizim ¢alismamizdaki son
basar1 puani benzerlik gostermektedir.

Oneriler

Elde edilen sonuglar dikkate alindiginda ders kitabi hazirlayanlar, dersi yiiriiten
Ogretmenler ve yeni aragtirmalar i¢in bir takim Onerilerden bahsetmek miimkiin olacaktir.

Ders Kitab1 Hazirlayanlar i¢in Oneriler

Mevcut matematik ders kitaplari incelendiginde, 2005°te ders kitabina giren etkinlikler
ders kitaplarindan ¢ikarilmaya baslanmistir. Matematik derslerinin daha eglenceli ve dinamik
stirdiiriilebilmesi i¢in, ders kitaplarma eglence yonii de olan c¢alisma kagitlar1 ve uygulamal
aktiviteler eklenebilir. Giinliik hayatla iligkili etkinlikler hazirlanip tiim S6grencilere kaynak
olarak sunulabilir.

Ogretim Program i¢in Oneriler

Miifredatta yapilacak degisikliklerle bu uygulamalara haftalik ders programlarinda
yeterli zaman taninabilir. Matematik uygulamalar1 dersleri matematik laboratuvarlarinda
miifredatta planlanmis hands-on aktivitelerle gerceklestirilebilir. Boylece Ogrenilen bilgiler
disiplinler aras1, somut ve kalict olacaktir. Ulke genelinde matematik dgretiminde materyallerin
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ve kaynaklarin standart bir sekilde saglanmasi matematikteki basariyr kalici bir sekilde
arttiracaktir.

Ogretmenler icin Oneriler

Ogretmenlere dersin somutlastiriimasi ve gorsellestirilmesi ile ilgili hizmet ici egitimler
verilebilir. Boylece Ogretmenler, soyut bir ders olan matematik dersini anlatirken, 6gretimi
somut materyaller ile giindelik hayatla iliskilendirebilirler. Ozellikle disiplinler arasi calismalara
agirlik verilirse, matematigin tiim bilimlerin temelini olusturdugu gercegine bagl olarak yapilan
uygulamalar cesitlendirilebilir. Boylece 6grencilerin gelecekte fen, teknoloji, mithendislik ve
matematik alanlarina ilgileri, yonelmeleri ve bu alanlardaki becerileri arttirilabilir.

Yeni Arastirmalar I¢cin Oneriler

Bu aragtirma Antalya ili Manavgat ilgesindeki bir devlet okulundaki 7. sinif 6grencileri
ve cebir 6grenme alani ile smirhidir. Yeni arastirmalarda ¢alisma grubu degistirilebilir, daha
biiyiik gruplarla calisilabilir. Bagka matematik konularinda da hands-on aktiviteler gelistirilebilir
ve uygulanmasimin farkli psikolojik faktorler tizerindeki etkisi incelenebilir. Bunun yaninda
farkli arastirma yontemleri kullanilarak c¢aligmalar yapilabilir. Hands-on aktivitelerin diger
alanlarda etkisi incelenip, mevcut calismalarla karsilagtirmalar yapilabilir. Benzer caligmalar,
farkli veri toplama araclar1 ile yapilacak arastirmalarla tekrar desteklenebilir. Kalicilik testi
uygulanabilir. ileride yapilacak arastirmalarda derinlemesine bilgi almak icin nitel analizlerden
de yararlanilabilir.
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Extended Abstract
Purpose and Significance

Lineer Equation, Graphs of Lineer Equation, Algebraic Operations are mathematics
topics that are difficult to be revived in the mind and understood. Concrete and hands-on
activities make it easier to be understood and to teach these topics. This study was conducted in
this direction to determine whether the use of activities, planned with hands-on activities in
teaching algebra, has an impact on mathematics achievement of the 7th grade students. In
addition, the effects of mathematics education enriched with hands-on activities on mathematics
attitude was investigated. For this purpose, answers to the following research questions were
sought.

What is the effect of teaching 7th grade math course algebra topics with hands-on
activities on students' mathematics achievement?

What is the effect of teaching 7th grade math course algebra topics with hands-on
activities on students' attitudes towards mathematics?

Methodology

In this quantitative research, experimental design with pre-test-post-test control group
was used. This pattern is one of the semi-experimental designs and is used frequently in
education and psychology. In this pattern, two groups were determined by neutral assignment.
One of the groups was experimental group and the other one was control group. Before the
application, measurements were made on the dependent variable in both group. The application
was used in the experimental process but it was not given to the control group to test the effects.

Data analysis

In the research, mathematics achievement test and mathematics attitud_ge scale were used
as data collection tool. Mathematics attitude scale was developed by Nezih Onal to determine
elementary school students' attitudes towards mathematics (Onal, 2013).

Mathematics achievement test: In order to measure the academic achievement of
students in algebra learning domain of the 7th grade mathematics curriculum, an indicator table
showing that the achievement test provides scope validity was prepared. Initially, 25 questions
were prepared, which were considered to measure subject acquisition. These questions, which
include acquisitions, consisted of textbooks and questions asked in placement tests (SBS). By
getting the opinions of academicians and three experts, five questions were removed from the
test and necessary corrections were made. This test was used as pre-test and post-test for
research.
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Results
Findings Related to the First Research Questions

In order to determine whether there was a significant difference between the
mathematics achievement of the experimental group in which the hands-on activities were used
and the control group in which the traditional teaching method was used, the mathematics
achievement test was applied as a pre-test and post-test in both groups.

When the mathematics achievement pre-test results of the experimental and control
groups were compared, there was no significant difference between the two groups (p = 0.965).
Therefore, experiment and control groups were equivalent groups before application.

When the mathematics achievement post-test results of the experimental and control
groups were compared, a significant difference has been found between the two groups in
favour of the experimental group (p = 0.000). Therefore, it has been seen that teaching with
hands-on activities is more successful than traditional teaching.

Findings Related to the Second Research Question

In order to determine whether there was a significant difference between the
experimental group, in which hands-on activities were used and the control group, in which
traditional teaching method was used, math attitude scale was applied to both groups as pre-test
and post-test.

When the mathematics attitude test pre-test scores of the experimental and control
groups were compared and analyzed, it was concluded that there was no statistically significant
difference (p> 0.05) between the two groups in terms of interest and anxiety.

When the mathematics attitude test post-test scores of the experimental and control
groups were compared and analyzed, although the scores of the experimental group were
relatively higher in terms of their total scores, no statistically significant difference was found
between the two groups (p = 0.38).

Discussion and Conclusion

Mathematics achievement test, developed by the researchers, was applied to the
experimental and control groups as pre-test and post-test. According to the analysis of the data
obtained from the pre-test performed before the application, it might be said that the
achievement of the students in two groups in terms of algebra is equivalent. After the
application, the mathematics achievement test scores of the experimental group students were
statistically significant and higher than the scores of the control group students. According to
these results, it was concluded that teaching with hands-on activities was more effective than
teaching with traditional methods in order to increase students' achievement in algebra learning
domain in mathematics. This result is similar to many studies (e.g. Ekwueme, Ekon, & Ezenwa-
Nebife, 2015; Fancovi¢ova & Prokop, 2018; Hoke, 2008; Holstermann, Grube, & Bogeholz,
2010; Hussain, 2013; Kern, 2001; Kukey, Gunes, & Genc, 2019; Sunar, 2017; Zahorik,1996).

In this research, mathematics attitude scale, developed by Onal (2013), was applied to

experimental and control groups as pre-test and post-test. According to the analysis of the data
obtained from the pre-test performed before the application, it can be said that the mathematics
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attitudes of both groups were equivalent. When the data obtained from the post-test were
analyzed after the application, it was found that there was no statistically significant relationship
between the post-test scores of students’ mathematics attitudes in the experimental and control
groups although there was an increase in the mathematics attitudes of the experimental group
students. Therefore, it is concluded that teaching with hands-on activities does not have a
positive effect on students' attitudes towards mathematics. This result has shown similar results
with some studies (e.g. Fan¢ovicova & Prokop, 2017; Aydin et. al., 2010; Kern, 2000). The fact
that the study was limited to a period of 6 weeks and can be as a reason that the attitude does not
change significantly. Attitude is a variable that can change in a longer process. In contrast, the
studies carried out by Garrity (1998); Hoke (2008); Kukey, Gunes, and Genc (2019); Ekwueme,
Ekon, and Ezenwa-Nebife (2015), it was concluded that attitudes can change with hands-on
activities in a short time.
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