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0z Web 2.0'in hayatimiza girmesi ve dijital teknolojiye dayanan iiriinlerin kitlesel olarak
iiretilebilmesiyle birlikte farkli tiirdeki verilerin bir arada iiretilmesi, depolanmasi ve
paylagiimas: miimkiin hale gelmistir. Dijital diinyada giderek artan devasa miktardaki veriye ve
bu wverinin analiz siirecine biiyiik veri denilmektedir. Bu calismanmin amact biiyiik veri
mefhumuna kavramsal bir cerceve ¢izerek, akademik calismalarda biiyiik veri kullamiminin
tarih icindeki gelisimini, biiyiik veri yili olarak adlandinilan 2012 yili Oncesindeki ve
sonrasindaki farkliliklar: ortaya cikartip, mevcut durumu serimlemektir. Ayrica biiyiik veri
konusunda diinyada ve Tiirkiye'de yapilan calismalarin birbirlerine paralellik gosterip
goOstermediklerini ortaya ¢ikarmak calismanmin bir diger amacim olusturmaktadir. Calismada,
yontem olarak tarama aragtirmast benimsenmistir. Bu baglamda EbscoHost ASC wve
Yiiksekogretim Kurulu (YOK) tez veri tabanlarnda yapilan tarama arastirmasiyla birlikte; 2012
sonrasinda biiyiik veriyle alakali akademik ¢alismalarin 2012 Oncesine oranla keskin bir artig
gosterdigi gozlenmistir. Bununla birlikte “veri madenciligi” ile ilgili akademik calismalarin
sayistndaki artiglar: nispi diisiisii ise veri madenciligi alt dallavimin daha cok spesifiklesmesiyle
aciklanabilmektedir. Ayrica paralel isleme modellerinden “Map Reduce” ve dogal dil igleme
uygulamalarindan  “fikir madencilig¢i” yontemlerinin son yillarda ivme kazandi1 da
gozlenmistir. Bu durum Web 2.0’dan Web 3.0’a yani Etkilesimli Web’den Semantik Web’e gegis
siirecinde oldugumuzu belgeler niteliktedir.

Anahtar Kelimeler: Biiyiik Veri, Veri Madenciligi, Veri Analizi, Tarama Yontemi

! Bu makale arastirma kismu daha sonra giincellenmek suretiyle Serkan Bayrakci'nn “Sosyal Bilimlerdeki
Akademik Caligmalarda Biiyiik Veri Kullanimi” baglikli yiiksek lisans tezinden tiretilmistir.
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A Comparative Database Survey on the Use of Big Data in

Academic Studies?

ABSTRACT  With the introduction of Web 2.0 into our lives and mass production of digital technologies, it
has become possible to produce, store and share different types of data together. The concept of
big data has been used to define the increasing size of data, the increasing velocity at which it is
produced and transmitted, the increasing variety of formats of these data and the analysis process
of the data. The purpose of this study is to draw a conceptual framework for the concept of big
data, to examine the use of big data in academic studies, its change in years and examine the
change before and after the 2012 is called big data year. Another purpose of the study is to reveal
that whether the studies in the world and Turkey about big data show parallels to each other or
not. In this study, database survey research was adopted as a method. With the quantitative
research that has been conducted in EBSCOhost ASC database designed by Academic Search™
Complete and Council of Higher Education (YOK) thesis database to see the state of big data and
big data analysis in academic studies and the results of these databases have compared to each
other. As a result of the research, it is obvious that big data and analysis techniques have severely
increased after 2012 compared to before 2012 in academic studies. Drop in the increase rate of
academic studies about “data mining” can be explained with rise of the specification on sub-
branches of data mining. Especially in recent years Map Reduce in artificial neural networks,
sentiment analysis and naturel language processing methods gaining acceleration has been
observed. This condition shows that we are in the way towards semantic web from interactive
web, which is prospering to web 3.0 from web2.0.

Keywords: Big Data, Data Mining, Data Analysis, Database Survey Method

Giris
Kullanicilarin igerik iiretebilmelerine, gesitli formatlardaki igerikleri paylasabilmelerine ve
bunlara ek olarak birbirleriyle etkilesimde bulunabilmelerine imkan saglayan Web 2.0"in
hayatimiza girmesiyle birlikte, iiretilen veri miktarinda ve veri gesitliliinde muazzam bir artis
meydana gelmistir. Ozellikle sosyal medya, farkli formattaki verileri aynm anda barindirabilme
olanag1 sagladigindan, veri miktarindaki ve veri cesitliliginde bu artis her gecgen giin
katlanarak devam etmektedir. Web 1.0 ile sadece metin bigimleri iiretilebiliyorken
glintimiizde yazi, ses, fotograf ve video gibi farkl tiirdeki verilerin bir arada tiretilmesi,
depolanmasi ve paylasilmasi siradanlagmistir. Ayni zamanda dijital teknolojiye dayanan
tiriinlerin kitlesel olarak {tiretilebilmeleriyle birlikte kamera, sensor, telefon, uydu sistemleri
gibi cihazlar yardimiyla ¢ok biiyiik miktarlarda veri tiretilir olmustur. Siirekli artan ve biiytik
bir yi1gin haline gelen veri miktar1 da veri analizini igerisinden ¢ikilmasi zor bir duruma
suriiklemistir. Web 2.0 ile ortaya ¢ikan bu veri yigini ve bu veri yigmmin analiz siireci
literatiirde biiyiik veri olarak tanimlanmaktadir. Bilgisayar bilimlerinden finansa, ulasgimdan
altyapiya, saglik hizmetlerinden enerji sektoriine, savunma sanayisinden sosyal bilimlere
kadar ¢ok genis bir yelpazede kendine kullanim alan1 bulan biiyiik verinin analizi i¢in yeni
teknikler ve yazilimlar da gelistirilmektedir. Dolayisiyla, bilimsel calismalarin arastirma

2 The article, the research part is updated and produced by Serkan BAYRAKCI's master's thesis titled
"Big Data Usage in Academic Studies in Social Sciences".
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temalarina yeni bir sorun alan1 dahil olmustur. Bu ¢alismada da s6z konusu minval dahilinde,
bircok disiplinde éneminin arttig1 ifade edilebilecek biiyiik veri mefhumuna kavramsal bir
cerceve cizilmeye galisilmistir. Yapilan literatiir taramasiyla birlikte, akademik ¢alismalarda
biiytik veri kullaniminin tarih igindeki gelisimi ve mevcut durumu ortaya konulmak
istenmistir. Diinyanin en genis akademik bilgi bankas1 olan EbscoHost tarafindan tasarlanan
Academic Search™ Complete (ASC) veri tabani taranarak, biiylik verinin ve analiz
tekniklerinin akademik calismalarda kullanimi incelenmistir. Ayrica, Yiiksekogretim Kurulu
(YOK) tez veri tabaninda “biiyiik veri” kavrami taranarak, Tiirkiye’de biiyiik veri ile ilgili
olarak yapilan akademik calismalarin sonuglariyla, EbschoHost ASC veri tabanindaki
akademik ¢alismalarin sonuglar1 mukayeseli bigimde degerlendirilmistir.

Bir Kavram Olarak “Biiyiik Veri”

Biiyiik veri kavramu ilk olarak 1990’larda John Mashey tarafindan, biiyiik veri ambarlarimin
yonetimi ve analizi olarak kullanilmigtir. Kavram ilk olarak bilgisayar biliminde Weiss ve
Indurkhya tarafindan, ekonometri ve istatistik bilimlerinde ise Diebold tarafindan 2000
yilinda giincel anlamiyla kullanilmistir (Diebold, 2012). Biiyiik veri, 2008 yilina kadar hem
akademik literatiirde hem de bilisim sektortinde bilinirligi sinirli kalmis bir kavram olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. 2008 yilinin Haziran ayinda Wired dergisinde yayinlanan Petabayt
Cag1 (The Petabyte Age) baslikli yaziyla birlikte popiiler olan biiyiik veri kavrami, bu yazida
“bilimi, tibbi, isletme yonetimini ve teknolojiyi degisime ugratan devasa miktarda veriyi
tutma, depolama ve anlama kabiliyeti” olarak ifade edilmektedir (Wired, 2008). Biiyiik veri,
teknik anlamda bir deger elde edilebilecek komplike veri y1§ininin maksadina uygun araglarla
ve makul bir siirede analiz edilmek {izere islenmesini ifade etmektedir. Ancak teknik
anlaminin disinda biiyiik veri, kamusal fayday1 da biinyesinde barindirmaktadir (Kaya, 2017).

Biiytiik veri tiretiminin geldigi devasa boyutu anlamak i¢in asagidaki bilgilere bakmak faydali
olacaktir. WhatsApp’ta giinliik ortalama 34 milyar mesaj gonderilmekte (Smith, 2017),
Facebook’ta her dakika 510 bin yorum, 293 bin durum giincellemesi yapilmakta ve 136 bin
fotograf yiiklenmektedir (Schultz, 2017). Uretilen bu veriler saglik alanindan politikaya,
reklamcilik sektoriinden altyapi galismalara kadar bir¢ok alanda kullanilmaktadir. Biiyiik
veri kavrami bilimsel ¢alisma alanlarinda kendine ¢ok hizli bir sekilde yer bulmustur. Farklh
disiplinlerin ¢atilar1 altinda farkli anlam igerikleriyle tanimlandii ve kullanildig:
goriilmektedir. Bu farkliigin temel sebebi teknolojik gelismeler olarak goriilse de tiim
alanlarda ortak kabul goren biiyiik veriye ait ozellikler; “hacim” “hiz” ve “gesitlilik” “tir.
Bunlarin yaninda “dogruluk” ve “deger” unsurlar1 da biiyiik verinin ozellikleri arasinda
nitelendirilebilmektedir.

Sosyal Bir Olgu Olarak Biiyiik Verinin Unsurlari

Biiyiik verinin farkh disiplinlerde farkli anlam ve 6zellikleri olsa da en ¢ok kabul edilen
ozellikleri; veri hacmi (volume), veri hiz1 (velocity) ve veri gesitligidir (variety) ki; bunlar 3V
ile ifade edilir (Laney, 2001). Cesitli kaynaklarda, dogruluk (verification) ve deger (value)
unsurlarmin da bunlara ilave edildigine ve biiyiik verinin boyutlarinin 5V seklinde
ifadelendirildigine rastlamak da miimkiindiir. Bu bes kavram igin standart bir tanimlama
bulunmamakla birlikte, cesitli kaynaklarda biiyiik veri
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bilesenleri/unsurlari/elementleri/6zellikleri/boyutlar gibi farl isimlerle ifade
edilebilmektedirler. Sekil 1’de biiyiik verinin bu bes boyutu gosterilmektedir.
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Sekil 1: Biiytik Veri Boyutlar:
Kaynak: Silva A. http://andressilvaa.tumblr.com/post/87206443764/big-data-refers-to-5vs-
volume (Erisim: 12.11.2017)

Literatiirde genel kabul gordiigii sekliyle bes V olarak ifadelendirilen; veri gesitligi, veri hizi,
veri hacmi, veri dogrulugu ve veri degeri seklinde siniflandirilan bu unsurlari, daha detayh
olarak incelemek, arastirma konusunun daha iyi aydinlatilmasi bakimindan faydali
bulunmaktadir.

a) Veri Cesitliligi

Veri cesitliligi, biiyiik verinin yapisindaki farkliifin ve zenginligin Olgiistidiir. Veri
yapilandirilmis, yapilandirilmamais ve yar1 yapilandirilmis olarak; sayi, metin, resim, video,
ses ve diger farkli formatlarda bulunabilir. Biiyiik verinin bu gesitli formatlar1 ayn1 anda
bulundurmasi, analizinde zorluklara sebep olmaktadir (Kaisler, Armour, Espinosa, & Money,
2003). Open Data Center Alliance (2012) 'nin raporuna gore, biiyiik veri oncesinde yapisal
olmayan veri ya yok sayilirdi ya da en iyi ihtimalle verimsiz olarak kullanilirdi. Ama NoSQL
yapisi kullanilarak tasarimlanan veri tabanlarindaki yapisal olmayan veriler, veri madenciligi
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yontemleri, Hadoop ve MapReduce gibi yeni tekniklerle yonetilebilir, islenebilir ve analiz
edilebilir hale getirilmistir. Veri gesitliligi kaynaklarini; sosyal medya paylasimlari, fotograf,
ses ve video belgeleri, GSM operatorlerinden alman bilgiler, hastane kayitlar;, DNA dizilis
belgeleri, iklim algilayicilari, hava durumu sensorleri ve mobese kayitlar: seklinde siralamak
mimkiindiir (Isikli, 2014).

b) Veri Hacmi

Biiylik veri oOzelliklerinden ilk akla gelen, veri hacminin biyiikligiidir. Biiytk veri
kavramindaki “biiyiik” ifadesi de aslinda verinin hacminden gelmektedir (Zadrozny &
Kodali, 2013). Web 2.0 ve sosyal medya ile birlikte giinliik bazda iiretilen ve isleme konulan
veri miktarnin artis1 dikkat gekicidir. Bir¢ok sirket diinyadaki enformasyon miktarini dlgerek
dijital evreninin biiyiikliigiinii belirlemeye calismaktadir. Ornegin IDC sirketinin yapmus
oldugu ¢alismada, dijital evrende su an yillik ortalama 16,3 Zetabayt (1 ZB=1 trilyon GB) veri
tiretilirken, 2025 yilinda bu miktarin en az 10 kat artacagi dngoriilmektedir (Cave, 2017).

¢) Veri Hiz1

Biiyiik veriyi farkli kilan en onemli 6zellik veri {iretiminin dinamik dogasidir. Kiiglik veri
genellikle belirli bir zaman ve mekanda yapilan sabit gergeveli ¢alismalardan olusur.
Boylamsal ¢alismalarda veri, belirli zaman araliklariyla (her ay, her yil gibi) elde edilmektedir.
Ancak biiyiik veri ise gercek zamanl olarak ya da diger bir deyigle anlik ve siirekli bigimde
retilir. Aralikh bir veri akisindan ziyade veri selinden elde edilir ve veri, hiziyla birlikteyken
islenir ve analiz edilir. Bundan dolay1 veri yiginlarindan akan veriye dogru kayan bir ilgi
vardir (Zikopoulos, 2012).

Bu veriyi analiz eden sirketler kisilere konum tabanli reklam ve mesaj gondermekte ve bu
durum giderek yayginlasmaktadir. Verilerin anlik olarak izlenmesi, dlgiimlenmesi ve analiz
edilmesi pazarlama sektorii agisindan hayati 6nem tasimaktadir. Ciinkii glintimiiz rekabet
ortaminda kurumlar, veriyi ne kadar hizli analiz edebilirlerse, kurumsal pazarlama
stratejilerini de o kadar hizli bigimde gelistirirler ve ayni zamanda hedef Kkitlelerini
belirleyebilirler. Boylece kisilerin ihtiya¢ duyduklar1 bir {riinii/hizmeti anlik olarak
belirleyerek, kisilere ilgili {irtinleri/hizmetleri gercek zamanl olarak sunabilir ve pazar
paylarini genisletebilirler.

d) Veri Dogrulugu

Biiyiik verinin dogrulugunun 6lgiistinti belirleyen iki temel kriter bulunmaktadir. Bunlarin
birincisi, biiyiik veriyi olusturan kaynagin yiiksek bir giivenilirlige sahip olup olmadigiyla
ilgiliyken, ikincisi de verinin hedef kitleye uygun olup olmadigima iliskindir. Giintimiizde
dogruluk, mevzu bahis biiyiik veri oldugunda, temin edilmesi en gii¢ degerlerden biridir.
Biiyiik verinin dogrulugunu ve kalitesini etkileyen temel unsurlar, veri hacmi ve veri
miktaridir. Clinkii veri miktar1 artis1 ve veri kaynaklarmin gesitlenmesine kosut bigimde,
verinin giivenilirligi ve kalitesi de azalmaktadir. Glintimiizde gesitli biiyiik veri analitikleri,
bu tiir durumlarla da bas edebilmek i¢in siirekli gelisim halindedirler (Marr, 2014).
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e) Veri Degeri

Biiyiik verinin en 6nemli 6zelliklerinden bir digeri de degerdir. Ruffatti (2013) 5V olarak
nitelendirilen bu 6zelliklerin en anlamlisinin deger oldugunu belirterek degeri “veriden anlam
¢ikarma” olarak ifade etmektedir. Elde edilen verinin icerisinde tasidig1 anlami belirten veri
degeri; biiyiik veriyi anlamlandirmaya olanak saglamaktadir. Veri degeri unsuru, verinin
icindeki soyut anlamu ortaya ¢ikararak, veriden fayda ve verim kazanilmasini saglamaktadir
(Ruffatti, 2013). Biiyiik verinin diger tiim boyutlarinin, aslinda biiyiik verinin sahip oldugu
degeri ortaya ¢ikarmak i¢in hizmet ettigini vurgulayan Swoyer (2012, s. 2); kurumlarin, biiyiik
veriden fayda elde edebilmeleri ve veriyi kurumsal karar alma siireglerine uygulayabilmeleri
icin, veri degerini ortaya koymak zorunda olduklarin ve biiyiik verinin 6zelliklerinden olan
veri hacmi, veri hiz1 ve veri gesitliliginin esasen tek baslarina veride yatan degeri ortaya
¢ikarmada yetersiz kaldiklarini belirtmektedir. Biiyiik veri analizinde bu degeri ortaya
¢ikarmanin farkli yontemleri bulunmakla birlikte; bu arastirma kapsaminda, bu yontem ve
tekniklerden en sik tercih edilenler veri tabanlarinda taranmis ve tarama sonuglar1 analiz
edilmisgtir.

Biiyilkk Verinin Akademik Calismalarda Kullanimi Uzerine
Mukayeseli Bir Veri Tabani Arastirmasi

Internet teknolojileriyle birlikte ortaya gikan biiyiik veri, 6nemini her gecen giin biraz daha
artirmakta ve verinin etki alani giinden giine genislemeye devam etmektedir. Giintimiizde
biiyiik veri ile ilgilenen sirketler, verideki gizli bilgiyi kesfetmek, veriden ongoriiler gikarmak
ve daha yerinde kararlar alabilmek icin veri analizi yontemlerini ve tekniklerini gelistirmek
adma, hatir1 sayilir miktarlarda sermaye yatirimlarinda bulunmaktadir. Twitter'in makine
ogrenimi ve yapay zeka firmasi olan Whetlab ile Magic Pony’yi satin almasinin yani sira,
Amazon'un bulut bilisim sirketi Sqrrl’i biinyesine katmasi biiyiik veriye yapilan yatirimlara
birer ornek niteligindedir. Gelismekte olan bu alan hi¢ siiphesiz, akademi gevrelerinin de
dikkatinden ka¢gmamis ve kisa zamanda akademik arastirmalarda yerini almistir. Akademik
¢alismalarda biiyiik verinin kullanimi {izerine odaklanan bu arastirmada, diinyanin en genis
akademik bilgi bankas1 EbscoHost tarafindan tasarlanan Academic Search™Complete (ASC)
veri taban1 taranmistir.

Biiyiik veri analiz yontem ve tekniklerinde en sik kullamilanlarin kavramsal diizeyde,
EbscoHost ASC veri tabaninda taratilmasi neticesinde edinilen bulgular mukayeseli bir
degerlendirmeye tabi tutulmustur. Buna ek olarak biiyiik verinin Tiirk akademyasmdaki
yerini gorebilmek adina da YOK'iin tez veri tabani taranarak; baghklarda, 6zetlerde ve
dizinlerde “biiyiik veri” veya “big data” kavramlar1 gegen yiiksek lisans ve doktora tezleri
sayilar1 ve bunlarin yillara gore dagilimlar tespit edilmis, edinilen bulgular da bu minvalde
yorumlanmustir.

Arastirmanin Amaci
Arastirmanin amaci, akademik calismalarda biiyiik verinin kullanimini, literatiir taramasi
sonucunda elde edilen bulgular {izerinden yorumlamaktir. Bu bakimdan, arastirmada cevabi
aranan sorular su sekildedir:
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e Biiyiik veri ne zamandan beri kullanilmaktadir?

e Biiyiik veri analiz yontem ve tekniklerinden hangileri, daha yaygin bigimde
tercih edilmektedir?

e Biiylik veri analiz yontem ve tekniklerinde ortaya c¢ikan yeni gelismeler
nelerdir?

e Son yillarda hangi teknikler daha fazla gelisim gostermektedir?

e Biiyiik veri yili olarak adlandirilan 2012 6ncesinde ve 2012 sonrasinda, biiyiik
veriye ve biiyiik verinin analizine yonelen akademik calismalarda kayda
deger bir gelisme gozlenmekte midir? Eger bir gelisme gozlenmekte ise; 2012
yilinin oncesindeki durum ile sonrasinda ortaya g¢ikan durum arasindaki
farkliliklar ve benzerlikler nelerdir?

e Son yillarda veri madenciligi tekniklerinde gozlemlenen spesifiklesme
egilimleri nelerdir?

e Web 3.0 teknolojilerinin gelistirilmesiyle, biiylik veri analiz yontem ve
tekniklerindeki degisimler arasinda nasil bir korelasyon kurulabilir?

e Tiirkiye’'de, biiyiik veriye iliskin olarak yiiriitiilen tezlerin durumu nedir ve
Tirk akademik yazmindaki biiylik veri arastirmalariyla uluslararas:
literatiirde yer alan arastirmalar arasinda bir paralellik goriilebilmekte midir?

Arastirmanin Metodu

Bu calismada, arastirma metodu olarak tarama arastirmasi tercih edilmistir. Arastirma
kapsaminda, literatiirde biiytiik veri yil1 olarak kabul edilen 2012 yili baz alinarak, biiyiik veri
ve bliytiik veri analiz yontem ve teknikleri; 2012 6ncesindeki yillar ile 2012-2014 ve 2015-2017
araliklarindaki tiger yillik zaman dilimlerini kapsayan bir donemsellikte olmak suretiyle,
akademik c¢alismalarin bagliklarinda/6zetlerinde/anahtar kelimelerinde/metin igerisinde
taranmistir. Tarama sonuglar1 da 2012 yili Oncesinde ve sonrasinda olacak sekilde bir
siiflandirmayla kaydedilip, mukayeseli olarak degerlendirilmistir.

Calisma kapsaminda taranan EbscoHost ASC veri tabani 7700’den fazlasi hakemli olmak
tizere, 9000’e yakin dergiyi tam metin olarak kullanima sunmaktadir. Ayrica, tiim akademik
disiplinlerden, 13000’den fazla dergide yayinlanan makalelerin indeksleri ve Ozetleri yer
almaktadir. ASC’de yer alan tam metin makaleler, 1887’ye kadar uzanmaktadir ve veri tabani
her giin gilincellenmektedir. 1400’den fazla dergi igin taranabilir atif bilgileri yer almaktadir.
Bu bilgi bankasimin secilme nedeni, diinyanin en genis bilgi bankas1 olan Ebsco tarafindan
desteklenmesi, diinya tizerindeki en kapsamli multi-disipliner tam metin bilgi bankas:
olmasidir.

Veri tabani taramasi yapilirken, biiyiik veriyle ilgili kavramlar Ingilizce olarak taranmustir.
Zira veri tabaninda yer alan Tiirkge ¢alismalarmn sayist olduk¢a azdir. Tarama esnasinda
kullanilan 20 adet ingﬂizce terimin Tiirkge karsilig1 ve kategorisi Tablo 1’de gosterilmistir.
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Tablo 1: Aragtirmada Taranan Kavramlar ve Tiirk¢e Karsiliklar

Taranan Ingilizce Kavramlar Tiirkce Karsiliklar Kategoriler
"Big Data" Biiyiik Veri Biiytiik Veri
"Data Mining" Veri Madenciligi Veri Madenciligi
"Linear Discriminant Analysis" Lineer Diskriminant Analizi
"Decision Trees" Karar Agaglar
"k-Nearest-Neighbor" k-En Yakin Komsu Algoritmasi

e AN Smiflandirma
"Artificial Neural Networks" Yapay Sinir Aglar1
"Support Vector Machine" Destek Vektor Makinesi
"Hierarchical Clustering" Hiyerarsik Kiimeleme
"Partitioning Clustering" Boliimleyici Kiimeleme
"Density-based Clustering" Yogunluk Temelli Algoritma .
"Grid-based Clustering" Izgara Temelli Algoritma Kilimeleme
"Subspace Clustering" Alt Uzay Arama Algoritma
"Association Rules" Birliktelik Kural: Birliktelik Kurali
"Message Passing Interface(MPI)" Mesaj Gegirme Araytizii
"MapReduce" MapReduce Yapay Sinir Aglar
"Dryad" Dryad
"Text Mining" Metin Madenciligi Metin Madenciligi
"Natural Language Processing" Dogal Dil isleme Dogal Dil Isleme
"Sentiment Analysis or Opinion Mining" Fikir Madenciligi Fikir Madenciligi

Tarama stirecinde EbscoHost ASC veri tabaninin gelismis arama segenegi iizerinden gidilmis
ve taramalarda baglangi¢ noktas: olarak veri tabani otomatik ayarlarinda kayitli olan
01.01.1963 yil1 kabul edilmistir. Ayrica arama sonuglarinin yer aldig: tablolarda akademik
¢alismalarin ilk olarak hangi tarihte veri tabanina girdikleri de belirtilmistir.

Arastirmada, 2012 y1l1 6ncesi ile 2012 yili sonrasi (2012-2014 ve 2015-2017 tarih araliklarinda
tiger yillik periyotlar halinde bir donemsellestirme yapilarak) iki ayri smiflandirma
olusturulmustur. 2012 yilinin referans noktasi olarak alinmasmin nedenleri; New York
Times’m 2012 yilinin Subat ayinda “Biiyiik Veri Cag1” (The Age of Big Data) adiyla yaymlanan
Ozel sayisi ile Diinya Ekonomik Forumu (World Economic Forum) tarafindan yine 2012
yilinda yayinlanan “Biiyiik Veri Biiyiik Etki” adindaki raporun yani sira, 2012 yilinin biiyiik
veri yili olarak adlandirilmas: seklinde siralanabilir. Arastirma, 2012 yili sonrasi i¢in 1 Ocak
2012 ile 31 Aralik 2017 tarih araligini kapsayan bir donemle sinirlandirilmistir.

Arastirmanin Simirhihiklar:
Arastirma siirecinde Google’da “cevrimi¢i akademik veri tabami” seklinde bir arama
yapildiginda, ilk {i¢ sirada EbschoHost, Jstore ve Oxford Journals veri tabanlarinin yer aldig:
goriilmiistiir. Arastirmaya Jstore ve Oxford Journal veri tabanlar1 da dahil edilmek istenmis
olmasina ragmen; Marmara Universitesi Kiitiiphanesinin Jstore veri tabaninda smirli sayida
koleksiyona abone olmasi ve Oxford Journal veri tabaninda biiytiik veriyle ilgili sinirl sayida
akademik calismaya rastlanmasi gibi igeriksel nedenlerin yani sira, yine Oxford Journal veri

s

tabaninda “sadece basliklarda arama”, “sadece 6zette arama” ve “sadece metinde arama” gibi
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0zel arama segeneklerinin bulunmayis1 gibi teknik nedenler, arastirma siirecinin yalnizca
EbscoHost ASC ¢evrimigi veri tabaniyla smirli tutulmasini gerekli kilmistir.

Veri analiz tekniklerinden en ¢ok kullanilanlar bu ¢alisma baglaminda ele alindigi igin, veri
tabani arastirmasinda da sadece bu kavramlarin kullanilmasi, tiim veri analiz tekniklerinin
dahil edilememesi bu arastirmanin diger sinirliliklarindandir. Ayrica, YOK veri tabaminda yer
alan calismalarin bagliklarinda, 6zetlerinde ve dizinlerinde arama yapilabilirken, aramanin
metnin i¢inde yapilamamasi da arastirmanin diger bir teknik sinirliligidir.

Arastirmanin Bulgulari ve Degerlendirme
Daha once de bahsedildigi {izere tarama arastirmasi, 2012 yili sonrasini kapsayan tarih
araliginin iki esit donemsellikte smiflandirilmasi seklinde gergeklestirilmistir. Bunun baslica
iki nedeni bulunmaktadir: Birincisi, (her y1ilin tabloda gosterilmesiyle) tablonun fazla karmasik
goriinmesi bakimidan, daha okunulabilir bir tablolagtirma igin birtakim sadelestirmelere
gitme zorunlulugun ortaya ¢ikmas: gibi teknik bir nedenden kaynaklaniyorken; ikincisi de,
tablonun daha islevsel olmas1 bakimindan, 2012 yili sonrasindaki donemin artis trendini elden
geldigince net bir sekilde gosterebilmek i¢in donemsellestirmeye gitme zorunlulugun ortaya
¢ikmasi gibi fonksiyonel bir nedenden kaynaklanmaktadir.

Arastirma kapsaminda, akademik c¢alismalarin bashklarinda, Ozetlerinde, anahtar
kelimelerinde ve tam metin iginde taranmasiyla elde edilen bulgularin degerlendirilmesi
asagida verilmistir.

Akademik Calismalarin Bashiklarinda Gegen Kavramlar Uzerine Yiiriitiilen
Taramalar Sonucunda Edinilen Bulgularin Degerlendirmesi

YOK tez veri tabaninda biiytlik veri kavramina, bagliginda yer veren ilk tez ¢alismasi1 2003'te,
EbscoHost ASC veri tabanindaki ilk galisma ise 1992’de yapilmistir. YOK tez veri tabaninda
biiyiik veriye bashginda, 6zetinde ve tez dizininde yer veren tez ¢alismalarinin yillara gore
dagilimlar: Grafik 1’de gosterilmistir.
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Biiyiik Verinin YOK Veri Tabaninda Yillara Gére Dagilimi
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Grafik 1: Bagliginda Biiyiik Veri Kavrami Gegen Tezlerin Yillara Gore Dagilimi

YOK tez veri tabaminda biiyiik veri kavramina tez ozetlerinde ilk kez 1990 yilinda
rastlanmigken; tez baslhiklarinda 2003 yilinda ve dizinlerinde ise 2014 yilinda rastlanmisgtir.
2012 yilma kadar baghginda, ozetinde ve dizininde biiyiik veri kavramma yer veren tez
sayilarinda diizenli bir artis ya da azalis gdzlenmezken; 2012 yilindan itibaren ti¢ boliimde de
her yil diizenli artisin gergeklestigini gozlenmistir. Bir onceki yila oranla 2017 yilinda
gerceklesen kismi azalisin nedeni ise; 2017 yilinda YOK veri tabaninda tezlerin tamamimmn
heniiz yayinlanmamis olmasi olarak degerlendirilmektedir. Tez Ozetlerinde biiylik veri
kavrami kullanilan tez sayilar1 2012 yili baz alindiginda; 2013 yilinda %82, 2014 yilinda %136,
2015 yilinda %264 ve 2016 yilinda %291 artis gosterdigi gozlenmistir. Dolayisiyla, bilinirligi
her gegen yil artarak tez calismalarinda kullanilmis olmas: bu durumun bundan sonraki
yillarda da devam edeceginin sinyalini vermektedir.

YOK tez veri tabaninda biiyiik veri veya big data kavramima baghginda yer veren tezlerin
tiirleri ve bunlarin hangi dilde kaleme alindiklarimin yillara gore dagilimlar1 Tablo 2’de
verilmisgtir.
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Tablo 2: YOK Veri Tabaninda Yer Alan Tezlerin Tiirlerinin ve Yazim Dillerinin Yillara

Gore Dagilimi

Tez Bashiginda Biiyiik Yazim Dili ve Frekansi
Veri Kavrami Bulunan . . Toplam
Ingilizce Tiirkge
Tezler
2003 1 Yiuksek Lisans 1 Yiksek Lisans 2
2004 1 Yuksek Lisans 0 1
2010 1 Yuksek Lisans 0 1
2013 1 Yuksek Lisans 0 1
2014 1 Dokto%‘a 1 Yiksek Lisans 3
1 Yiksek Lisans
il 1 Doktora
201 Yi k Li 12
015 6 Yiiksek Lisans 5 Yiiksek Lisans
3 Doktora
201 1 Y14 Li 1
016 tiksek Lisans 9 Yiiksek Lisans 3
1 Doktora . .
2017 4 Yiiksek Lisans 4 Yiuksek Lisans 9
Toplam 18 24 42

2015 yilina kadar baghginda “biiyiik veri” veya “big data” ifadeleri yer alan tezlerin %75 inden
fazlasi ingilizce dilinde yazilmisken; sonrasinda Tiirkge tezlerde 6nemli bir artis gézlenmis ve
hatta 2017 yilinda bashginda “biiytik veri” veya “big data” ifadelerine yer veren tezler
icerisinde 1ngilizce yazilanlarin oran1 %42’lere diismiistiir. YOK veri tabaninda ilk olarak 2003
yilinda Ingilizce ve Tiirkge dillerinde yazilmis birer yiiksek lisans tezi, 2014 yilinda ise ilk
doktora tezi Ingilizce dilinde yazilarak yer aldig1 gézlenmistir (Erisim 17.02.2018). Toplamda
dordii Tiirkge, ikisi de Ingilizce olmak iizere alti doktora tezi ve yirmisi Tiirkce, on altis1 da
Ingilizce olmak iizere otuz alt1 tane yiiksek lisans tezi yer almaktadir.

EbscoHost ASC veri tabaninda yer alan ¢alismalarin bashklarinda yiiriitiilen taramalarda
edinilen bulgular Tablo 3’te gosterilmistir. Tabloda 2012 sonrasindaki akademik ¢alismalarin
toplam igindeki orani ve ilgili kavramlara baghginda yer veren akademik calismalarin veri
tabanina ilk giris y1l1 belirtilmistir.
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Tablo 3: Akademik Calismalarin Basliklarinda Gegen Kavramlar ve Frekanslari

2012 Yi

Sonrasinin veri

Kavramlar . 2012 2012- 2015- 2012 Toplam  Toplam Tabgruna
Oncesi 2014 2017 Sonrasi . ) Ik
Icindeki Giris Y1l

Oran1 (%)
Biiyiik Veri 67 958 2051 3009 3076 97,8 1992
Veri Madenciligi 1560 678 803 1481 3041 48,7 1994
Z‘::E;D iskriminant 150 8 77 159 309 51,5 1983
Karar Agaclarn 252 89 99 188 440 42,7 1978
k-En Yakin Komsu 87 56 99 155 = 242 64,0 1997
Algoritmasi
Yapay Sinir Aglan 1774 744 757 1501 3275 45,8 1990
Destek Vektor Makinesi 913 615 794 1409 2322 60,7 1997
Hiyerarsik Kiimeleme 151 88 110 198 349 56,7 1979
Boliimleyici Kiimeleme 1 1 1 2 3 66,7 2009
Yogunluk Temelli 0 8 30 38 48 79,2 1999
Algoritma
Izgara Temelli Algoritma 1 1 2 3 4 75,0 2010
Alt Uzay Arama Algoritma 15 24 59 83 98 84,7 2007
Birliktelik Kural1 203 91 71 162 365 44,4 1996
MPI 17 7 2 9 26 34,6 2001
MapReduce 26 102 197 299 325 92,0 2007
Dryad 8 1 9 10 18 55,6 2009
Metin Madenciligi 164 127 137 264 428 61,7 1999
Dogal Dil Isleme 95 55 93 148 243 60,9 1986
Fikir Madenciligi 20 51 146 197 217 90,8 2008
Toplam Akademik 5514 3778 5537 9315 14829 62,8
Calisma Sayis1

Yukaridaki tabloda goriilecegi iizere, biiyilik veri analiz tekniklerinin EbscoHost ASC veri
tabaninda 14.829 tane akademik ¢alismanin baghginda kullanildig: gozlenmistir. 9.315 tanesi
2012 yilindan sonra yazilan bu ¢aligmalar, toplamin %62,8’ini olusturmaktadir. Eger %62,8
orani referans noktasi olarak kabul edilirse; 2012 yilindan sonra MapReduce %92 oranina, fikir
madenciligi %90,8 oranina, alt uzay arama algoritmasi %®84,7 oranina ve biiyiik verinin kendisi
de %97,8 oranina ulasarak, daha fazla akademik c¢alismanin bashginda kullanildig:
gozlenmistir.
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Biiyiik veri analiz tekniklerinden o6zellikle fikir madenciligi ve paralel isleme modeli olan
MapReduce kavramlarinin, 2012 sonrasindaki ve 2012 oncesindeki akademik c¢alismalarin
basliklarinda kullanim oraninda rakamsal acidan ciddi bir fark oldugunu kabul etmek gerekir.
Fikir madenciligi baghkli akademik ¢alisma sayis1 2012 yil1 6ncesinde toplam 20 iken, 2012-
2014 tarih araliginda 51’e, 2015-2017 tarih araliginda ise 146ya yiikselmistir. MapReduce 2012
y1l1 6ncesinde toplam 26 iken, 2012-2014 tarih araliginda 102"ye, 2015-2017 tarih araliginda ise
197’ye yiikselmistir.

Biiyiik veri analiz tekniklerinin EbscoHost ASC veri tabaninda yer alan akademik galismalarin
bagliklarinda taranmasiyla ortaya ¢ikan durum Grafik 2'te gosterilmistir.
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Grafik 2: Akademik Calismalarin Basliklarinda Gegen Kavramlarin Yillara Gore Dagilimi

Taramanin yapildig1 EbscoHost ASC veri tabaninda, biiytiik veri analizinde kullanilan yontem
ve tekniklerden karar agaglari ve hiyerarsik kiimeleme, ilk olarak sirasiyla 1978 ve 1979
yillarinda akademik ¢alismalarin basliklarinda yer aldig: tespit edilmistir. Veri madenciligi
kavramu ilk kez 1994'te, yapay sinir aglar1 da 1990’da akademik calismalarmn baghklarinda yer
almigtir ve her iki kavram da biiyiik veriyle alakali kavramlar iginde tiim yillarda en cok
kullanilan kavramlar oldugu tespit edilmistir. Ug y1llik artis oranlarina gore kiyaslandiginda;
veri madenciliginin ve yapay sinir aglarimin diger kavramlar kadar hizli artis
gostermediklerini gozlenmistir. Bu durumun nedeni; veri madenciliginin de yapay sinir
aglarinin da esasen cat1 vaziyeti gormeleri ve bunlarin alt dallarinin da akademik ¢alismalarda
daha fazla ilgi odag1 haline gelmeleri olarak yorumlanabilir.
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Akademik Calismalarin Ozetlerinde Gecen Kavramlar Uzerine
Yiiriitillen Taramalar Sonucunda Edinilen Bulgularin Degerlendirmesi

EbscoHost ASC veri tabaninda bulunan akademik c¢alismalarin ozetlerinde yiiriitiilen
taramalarin sonucunda elde edilmis olan bulgular Tablo 4’te gosterilmistir.

Tablo 4: Akademik Calismalarin Ozetlerinde Yapilan Tarama Sonuglar1

2012 Yila i

Sonrasinin e

Kavramlar ‘ 2012 2012- 2015- 2012 Toplam  Toplam Tab‘aruna
Oncesi 2014 2017 Sonrasi .. ] Ik
Icindeki Giris Yili

Orani (%)
Biiyiik Veri 56 1546 3798 5344 5400 98,9 1996
Veri Madenciligi 5127 2454 2972 5426 10553 51,4 1990
Lineer Diskriminant Analizi 1636 860 1182 2042 3678 55,5 1985
Karar Agaclarn 879 393 514 907 1786 50,8 1978
k-En Yakin Komsu Algoritmas1 586 495 683 1178 1764 66,8 1994
Yapay Sinir Aglan 5125 1687 1951 3638 8763 41,5 1988
Destek Vektor Makinesi 2236 2828 4595 7423 9659 76,9 1999
Hiyerarsik Kiimeleme 1579 930 1191 2121 3700 57,3 1975
Boliimleyici Kiimeleme 7 8 5 13 20 65,0 2007
Yogunluk Temelli Algoritma 26 41 82 123 149 82,6 1998
Izgara Temelli Algoritma 3 5 5 10 13 76,9 2005
Alt Uzay Arama Algoritma 29 29 86 115 144 79,9 2002
Birliktelik Kural: 557 238 245 483 1040 46,4 1963
MPI 373 147 193 340 713 47,7 1993
MapReduce 50 204 440 644 694 92,8 2007
Dryad 14 17 23 40 54 74,1 1982
Metin Madenciligi 606 401 554 955 1561 61,2 1998
Dogal Dil i§leme 671 328 616 944 1615 58,5 1965
Fikir Madenciligi 55 134 319 453 508 89,2 2003
Toplam Akademik 19615 12745 19454 32199 51814 62,1
Calisma Sayis1

2012 yili 6ncesinde ve sonrasinda biiyiik veri analiz ve tekniklerine Ozetinde yer veren
akademik calismalarin sayisindaki artislara bakildiginda, biiyiik veriden sonra en yiiksek
artisin MapReduce, fikir madenciligi ve kiimeleme analizi algoritmalarindan yogunluk temelli
algoritmalarda gerceklestigi goriilmektedir. Veri tabaninda yer alan ¢alismalardan ilk defa
2007 yilinda ¢alismanin 6zetine giren MapReduce, 2012 yilina kadar 50 ¢alismanin 6zetinde
kullanilmis, bu say1 2012-2014 tarih aralifinda 4 katina ¢ikmus, 2015-2017 tarih araliginda ise
yaklasik 9 katina kadar ¢ikmistir. Ozetinde biiyiik veri analizine iliskin kavramlara yer veren
calismalarin %62,1’i 2012 y1l1 sonrasinda yapilmuistir.
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EbscoHost ASC veri tabaninda yer alan akademik calismalarin 6zet kisimlarinda biiytiik veri
analiz tekniklerinden veri madenciligi, yapay sinir aglar1 ve destek vektor makinesi terimleri
en sik kullanilanlardir. Ancak ¢alismalarin ilk yaymlanma yillar: farkhidir. Ozetinde ilk kez;
yapay sinir aglari, veri madenciligi ve destek vektor makinesi kavramlarmi bulunduran
akademik caligmalar sirasiyla 1988, 1990 ve 1999 yillarinda yer almustir. Ayrica akademik
calismalarin 6zetlerinde birliktelik kurali 1963’te ve dogal dil isleme 1965'te yer alarak bu
kavramlardan en eski tarihli olanlar1 oldugu gozlenmistir.

Akademik Calismalarin Anahtar Soézciiklerinde Yiiriitilen Taramalar
Sonucunda Edinilen Bulgularin Degerlendirmesi

Biiyiik veri analizi yontem ve teknikleri EbscoHost ASC veri tabaninda yer alan akademik
calismalarm anahtar sozciiklerinde taratildiginda; 2012 6ncesinde biiyiik veri kavramina yer
veren akademik calisma sayis1 yalnizca (2011 yilinda yaymnlanan) bir calismayla sinirliyken,
2012-2014 tarih araliginda 383 tane calismaya rastlanmakta ve bu rakamin 2015-2017 tarih
araliginda ise bes katina ¢iktig1 goriilmektedir. Ote yandan, akademik calismalarin anahtar
kelimelerinde kavramlarin veri tabanina ilk giris yillar1 incelendiginde; dogal dil isleme
kavramu ilk kez 1969 yilinda yer alarak, en eski tarihte veri tabanina giren kavram olarak
dikkat cekmektedir.

EbscoHost ASC veri tabaninda bulunan akademik c¢alismalarin anahtar kelimelerinde
taratilmasiyla ortaya ¢ikan bulgular Tablo 5'te gosterilmistir.

Tablo 5: Akademik Calismalarin Anahtar Kelimelerinde Yiiriitiilen Tarama Sonuglari

2012 Yili )
Sonrasinin Veri

Kavramlar ”2012 2012- 2015- 2012 Toplam  Toplam Tabgmna

Oncesi 2014 2017 Sonrasi o ) Ik
Icindeki Giris Yili
Orani (%)

Biiyiik Veri 1 383 1849 2232 2233 100,0 2011
Veri Madenciligi 2612 1704 2056 3760 6372 59,0 1997
Lineer Diskriminant Analizi 623 317 399 716 1339 53,5 1982
Karar Agaclar1 354 199 304 503 857 58,7 1988
k-En Yakin Komsu Algoritmas1 181 149 198 347 528 65,7 2002
Yapay Sinir Aglar 2181 1079 1383 2462 4643 53,0 1995
Destek Vektor Makinesi 1408 1459 1990 3449 4857 71,0 2001
Hiyerarsik Kiimeleme 258 148 271 419 677 61,9 1973
Boliimleyici Kiimeleme 2 4 0 4 6 66,7 2004
Yogunluk Temelli Algoritma 16 17 48 65 81 80,2 2005
Izgara Temelli Algoritma 5 4 3 7 12 58,3 2007
Alt Uzay Arama Algoritma 27 31 70 101 128 78,9 2003
Birliktelik Kural: 272 136 138 274 546 50,2 2000
MPI 83 23 41 64 147 43,5 1998
MapReduce 20 129 297 426 446 95,5 2007
Dryad 1 3 2 5 6 83,3 2009
Metin Madenciligi 279 400 349 749 1028 72,9 2002
Dogal Dil isleme 301 291 403 694 995 69,7 1969
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Fikir Madenciligi 41 110 256 366 407 89,9 2006

Toplam Akademik
Calisma Sayisi

8665 6586 10057 16643 25308 65,8

EbscoHost ASC veri tabaminda anahtar kelimelerin taratilmasiyla olusan sonuglar
incelendiginde, 2012 yili 6ncesinde ve 2012 yil1 sonrasinda, MapReduce kavrammi anahtar
kelime olarak kullanan akademik c¢alismalarda dikkate deger bir artis gozlenmistir. 2012
oncesinde yalnizca 20 ¢alismada yer alabilen kavramin 2012-2014 yillar1 arasinda 129 ve 2015-
2017 yillar1 arasinda da 297 calismanin anahtar sozciikleri arasinda yer aldig: tespit edilmistir.
Kavrama anahtar sozciikleri arasinda ilk kez 2007 yilinda yayinlanan bir calismada yer
verilirken, MapReduce anahtar kelimeli ¢alismalarin sayisinin %95’inin 2012 yilindan sonra
yayinlandigr goriilmektedir. MapReduce kavrami yaninda fikir madenciligi kavramim
anahtar kelimelerinde kullanan akademik caligmalarin %901 2012 yilindan sonra yayinlandig:
gortilmektedir.

EbscoHost ASC veri tabaninda yer alan ¢alismalarin anahtar sozciikleri arasina ilk kez 2002
yilinda giren k-en yakin komsu algoritmasi; 2002-2012 yillar1 arasinda 181, 2012-2014 yillar
arasinda 149 ve 2015-2017 yillar1 arasinda da 198 calismada kullanilmak suretiyle toplam 528
calismanin anahtar sozciikleri arasinda yer almigtir. Diger yandan 2012 yili 6ncesinde yilda
ortalama 16 akademik calismanin anahtar kelimeler listesinde bulunan k-en yakin komsu
algoritmasi, 2012 sonrasinda yilda ortalama 57 tane akademik ¢alismada yer alarak, diger
siiflama tekniklerinden hatir1 sayilir miktarda one geg¢mistir. Kavramin kullaniminin, 2012
yilindan sonra 3 kat yayginlasmis oldugunu da ayrica ifade etmek gerekir.

Ayrica, EbscoHost ASC veri tabaninda anahtar kelimelerde kiime analiz teknikleri
incelendiginde, 677 c¢alismada hiyerarsik kiimeleme kullanildigr goriilmektedir. Bu
calismalarin 258 tanesi 2012 yili Oncesine aitken, 419 tanesi de 2012 yili sonrasinda
gerceklesmistir.

Akademik Calismalarin Metin iclerinde Yiiriitillen Taramalar Sonucunda
Edinilen Bulgularin Degerlendirmesi

Biiyiik veri analizi yontem ve tekniklerini EbscoHost ASC veri tabaninda yer alan akademik
calismalarin metinlerinde taratildiginda; biiyiik veri kavramina metin iginde yer veren
akademik calisma sayis1 2012 yili 6ncesinde yalnizca 514 iken, bu rakamin 2012-2014 yillar:
arasinda 12 katina giktig1, 2015-2017 yillar1 arasinda ise 30 katna cikarak toplamda 22.081
rakamina ulagtigi goriilmektedir. 2012 y1l1 sonrasinda biiyiik veriyi metin icine alan akademik
¢alisma sayisinin, tiim veri tabaninda metin i¢inde biiytiik veri bulunan ¢alismalarin sayisina
orani ise %97,7’ dir.

Biiyiik veri analiz tekniklerinin tamami, EbscoHost ASC veri tabaninda 201.486 tane
calismanin metni i¢inde kullanilmigtir. Bu akademik ¢alismalarin 74.538 tanesi son ti¢ yilda
yaymlanmis ve toplam saymin iigte birini olusturmaktadir. Eger %62,6 orani referans noktasi
olarak kabul edilirse, MapReduce, dryad, fikir madenciligi, yogunluk temelli algoritma, alt
uzay algoritmasi ve k-en yakin komsu algoritmasi’'nin 2012 yilindan sonra daha popiiler hale
geldiklerini ifade etmek miimkiindiir.

http://www.ajit-e.org/?menu=pages&p=details_of_article&id=324



Biiyiik Verinin Akademik Calismalarda Kullanimi Uzerine Mukayeseli Bir Veri Tabani Arastirmasi
S. BAYRAKCI, M. A. ALBAYRAK

EbscoHost ASC veri tabaninda yer alan calismalarin metin iglerinde ytiriitiilen taramalar
sonucunda ortaya ¢ikan bulgular Tablo 6’da gosterilmistir. Ayrica 2012 sonrasmndaki
akademik ¢alismalarin toplam igindeki orani ve veri tabanina ilk giris yillar1 da verilmistir.

Tablo 6: Akademik Calismalarin Metin Iclerinde Yiiriitiilen Tarama Sonuclar:

2012 Yii .
eri
Kaveamlar 2012 2012 2015 2012 Lo S‘;r;;jin Tabanmna
Oncesi 2014 2017 Sonrasi . . Ik

Icindeki Giris Yili

Orani (%)
Biiyiik Veri 514 6175 15392 21567 22081 97,7 1959
Veri Madenciligi 24462 11947 13976 25923 50385 51,4 1973
Lineer Diskriminant Analizi 3623 1796 2378 4174 7797 53,5 1973
Karar Agaglari 5307 2389 2900 5289 10596 49,9 1969
k-En Yakin Komsu Algoritmas1 1772 1250 1823 3073 4845 63,4 1992
Yapay Sinir Aglart 11067 10992 12885 23877 34944 68,3 1968
Destek Vektor Makinesi 7971 5476 8513 13989 21960 63,7 1998
Hiyerarsik Kiimeleme 9203 4578 6361 10939 20142 54,3 1971
Béliimleyici Kiimeleme 91 37 35 72 163 442 1992
Yogunluk Temelli Algoritma 144 117 236 353 497 71,0 1998
Izgara Temelli Algoritma 4 19 30 49 93 52,7 2003
Alt Uzay Arama Algoritma 135 103 205 308 443 69,5 1999
Birliktelik Kural1 1713 712 724 1436 3149 456 1934
MPI 1555 466 458 924 2479 37,3 1993
MapReduce 145 640 1212 1852 1997 92,7 2005
Dryad 638 889 2083 2972 3610 82,3 1926
Metin Madenciligi 2614 1547 1892 3439 6053 56,8 1989
Dogal Dil isleme 4176 1923 2586 4509 8685 51,9 1958
Fikir Madenciligi 270 448 849 1297 1567 82,8 1921
Toplam Akademik 75444 51504 74538 126042 201486 62,6
Calisma Sayis1

Fikir madenciliginin ist bashg konumunda bulunan ve dilin bilgisayarlar tarafindan
anlamlandirilmasma yonelik olan dogal dil isleme EbscoHost ASC veri tabaninda 2012 yili
oncesinde 4.176, 2012 yil1 sonrasinda ise 4.509 tane olmak tizere toplamda 8.685 akademik
calismanin metninde yer almistir. Ozellikle 2012 6ncesinde 4.176 tane akademik calisma
metninde yer alan dogal dil isleme, fikir madenciligini metninde bulunduran akademik
¢alismalariin sayisinin (270) yaklasik 15 kat1 oldugu goriilmiistiir. 2012-2014 yillar1 arasinda
metninde dogal dil isleme kavramini bulunduran akademik ¢alismalarin sayis1 (1923), fikir
madenciligini bulunduranlarin sayisinin (448) yaklasik bes katina ve son iig yilda ise bu oran
i¢ katmna geriledigi gozlenmistir. Bu oranlar, dili anlamlandirmada 2012 yili 6ncesinde daha
cok dogal dil islemenin, daha sonraki yillarda da spesifik olarak fikir madenciliginin
kullanilmaya baglandigini gostermektedir.

Metin iginde, kiimeleme analiz tekniklerinden hiyerarsik kiimeleme, diger kiimeleme
yontemlerine nazaran daha fazla kullanilmistir. Boliimleyici kiimeleme toplamda 163,
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yogunluk temelli algoritma 497, 1zgara temelli algoritma 93 ve alt uzay algoritmasi toplamda
443 calismanin metninde kullanilmigken, hiyerarsik kiimeleme toplamda 20.142 ¢alisma metni
iginde kullanilmistir. Son yillardaki artis oranina bakildiginda ise yogunluk temelli algoritma
ile alt uzay algoritmasmin daha fazla kullanildig1 goriilmektedir.

EbscoHost ASC veri tabaninda yer alan ¢alismalarin, basliklarinda, 6zetlerinde ve anahtar
kelimeleri arasinda biiyiik veri kavraminin taratilmasi sonucunda edinilen rakamsal
bulgularin yillara gore dagilimi Grafik 3’te gosterilmistir.

Blyuk Veri Kavraminin Akademik Calismalarda
Tarama Sonuglari

1485

1279

1034

860
/‘ 770
583
525 / 507 /
338

161 /

/ 113

2012 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Oncesi

58

— —Ozetlerde Arama — —Bagsliklarda Arama Anahtar Kelimelerde Arama

Grafik 3: Biiyiik Veri Kavraminin Akademik Calismalarda Tarama Sonuglar:

EbscoHost ASC veri tabaninda “biiyiik veri” kavramina bashginda yer veren akademik
calisma sayis1 2012’de 113 iken anahtar kelimelerde yer verilme sayis1 19’dur. Bu rakamlar her
yil artis gostererek 2017 yilinda neredeyse esitlenmistir. Bu durum biiyiik veri kavrammin
baghiklarda yer almasa da anahtar kelimelerde daha fazla sayida yer buldugunu
gostermektedir. Ozetinde biiyiik veriye yer veren akademik calisma sayisi da digerleri gibi
her yil artarak devam etmistir.

Sonug¢
Teknolojinin gelismesiyle birlikte dijitallesme ve internet teknolojileri bag dondiiren bir hizla
bliylimeye baslamistir. Hem bireysel hem de toplumsal anlamda cgesitli dontisiimler
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yasanmaktadir. Bu doniisiimler sosyal bilimlerden fen bilimlerine kadar bir¢ok alam
etkilemektedir. Bu etki alaninin giderek artmasimin nedeni ise teknolojik gelismelerle birlikte
ortaya ¢ikan biiyiik veri kavramidir. Biiyiik veriyle, farkli formatlardaki, siirekli artis iginde
olan devasa miktardaki veriyi ve bu verilerin analizi ifade edilmektedir.

Biiyiik verinin sahip oldugu temel 6zelliklerden biri olan “veri hacmi”; verinin miktarini, “veri
hiz1”; tiretildigi anda yayilabilecegini, “veri gesitliligi”; yapisinda farkli formatlarda verileri
barindirtyor olmasini, “veri dogrulugu”; biiyiik verinin giivenilirligini ve “veri degeri” ise
biiyiik verinin igerisinden ¢ikarilacak anlami ifade etmektedir.

Arastirmanin yapildigr EbscoHost ASC veri tabaninda 1992-2007 yillar1 arasinda bashginda
on iki tane biiyiik veri ifadesini bulunduran akademik ¢alisma varken, sadece 2008 yilinda on
i¢ calisma yapilmis olmas: dikkate degerdir. Bunun olast nedenlerinden birisi 2008 yilinda
Wired dergisinde yayinlanan Petabyte Cag1 (The Petabyte Age) bashkli yazidir. Bu yazida
biiyiik veri kavrami; “bilimi, tibby, isletme yonetimini ve teknolojiyi degisime ugratan devasa
miktarda veriyi tutma, depolama ve anlama kabiliyeti” olarak ifade edilmektedir (Wired,
2008). Bu ve benzeri bazi uluslararas1 yaymlarin biiyiik veri kavramina yer vermelerinin
ardindan, biiyiik veriye olan ilginin arttigimi ve ayni zamanda hem teknik, hem akademik,
hem de toplumsal diizlemde ilgi odag1 olarak biiyiik verinin tiirlii vegheleriyle masaya
yatirildigr goriilmektedir. Ayni sekilde, 2012 yili Subat ayinda New York Times tarafindan
yayinlanan “Biiyiik Veri Cag1l” (The Age of Big Data) baslikl1 yazi, Diinya Ekonomik Forumu
tarafindan (World Economic Forum) yine 2012 yilinda yaymlanan “Biiyiik Veri Biiytik Etki”
(Big Data Big Impact) baglikli rapor ve 2012 Nisan aymin “Matematik, Istatistik ve Veri Seli
Icin Farkindalik Ay1” olarak ilan edilmesi gibi nedenler, 2012 yilinda biiyiik verinin ve biiyiik
veriye iligkin kavramlarin, akademik ¢alismalardaki sayisinda da ani artisa yol agmustir.

2012 y1l1 6ncesinde baglhiginda veri madenciligi kavrami bulunan akademik calisma sayisinin,
2012 yil1 oncesindeki toplam akademik calisma sayisina oran1 %28 iken, 2012-2014 yillar1
arasinda bu oran %18’e ve son {i¢ yilda ise %14,5’e diismiis ve bu durum ¢ati konumunda
bulunan veri madenciliginin konumunu degistirmistir. Yani 2012 sonrasinda veri madenciligi
altindaki metin madenciligi gibi gesitli tekniklerle ilgili akademik g¢alismalarin, artik veri
madenciligi ifadesini basliklarinda kullanmak yerine, spesifik teknigin adini kullanmaya
bagladiklar1 goriilmektedir. Veri madenciligi altindaki tekniklerle ilgili yapilan akademik
calismalarin artmasiyla birlikte, artik genel olarak veri madenciligi semsiyesi degil; kullanilan
tekniklerin her birinin zamanla kendi alt dallarin1 da igeren birer c¢ati olarak akademik
calismalarda yer almaya bagladiklar1 goriilmektedir.

Paralel isleme modellerinden MapReduce 2004'te Google Inc. tarafindan gelistirilerek, biiyiik
veri analizinde en sik kullanilan agik kodlu yazilim gergevesi olan Hadoop’un temel bilegeni
olmustur. EbscoHost ASC veri tabaninda da MapReduce ilk defa 2007’de akademik bir
¢alismanin konu baghginda yer almistir. Bununla birlikte 2012 yilina kadar paralel isleme
alaninda en ¢ok kullanilan model MPI iken, Google ve Hadoop’la birlikte MapReduce, MPI'in
oniine ge¢meye baslamistir. Her ne kadar mevcut durumda MPI daha ziyade akademik
calismalarda kullanilmis olsa da, MapReduce ivme kazanmuis bir halde akademide yer
almaktadir ve gelecekte daha fazla galismada yer alacagi tahmin edilmektedir. Burada
teknolojinin iglem hizini1 artirmasi nedeniyle mevcut imkanlarin daha da kolaylastirilmasi s6z
konusudur. MapReduce, paralel isleme modeli olarak karsimiza ¢ikar. Bunun amaci, biiytiik
miktarlardaki veriyi anlik olarak daha kiigiik es islemcilere ayirmak ve aninda analiz etmektir.
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Ozellikle pazarlamadaki rekabetci ortamin, veriyi anlik olarak elde edip, analiz etmeyi ihtiyag
haline getirmis olmasi temelde yapay sinir aglar1 eseri olan, MapReduce teknigini her gecen
giin daha cazip hale getirmektedir.

Dikkat ¢eken diger bir durum ise 1972 yilinda dogal dil isleme kavraminin akademik bir
calismanin 6zetinde yer almis olmasidir. “MUSE: A Model To Understand Simple English”
baglikli ilgili galisma, Ingilizceyi anlamak igin gelistiren bir modeli anlatmaktadir. Bu durum
bilgisayarlarin insan dilini anlamasi i¢in yapilan ¢alismalarin, esasen bilgisayarin icadindan
itibaren devam ettigini belgeler niteliktedir. Dogal dil isleme uygulamalarindan en g¢ok
bilineni; fikir madenciligi ilk kez 2008 yilinda bir akademik ¢alismanin bashginda yer almus,
fakat 6zellikle 2012 yilindan sonra akademik akademik ¢alismalarda kullanimmin hizli bir
artis gosterdigi de gozlenmistir. Cho’ya (2008) gore Web 2.0’ devamu niteligindeki yeni nesil
web; diger deyisle akilli web olarak ifade edilen Web 3.0'iin gelisimi de bu anlamda
degerlendirilmelidir. Ciinkii Web 3.0, semantik web, dogal dil isleme, veri madenciligi ve
yapay zeka gibi teknolojileri kullanarak makinelerin anlamasini saglamaktadir. Daha iiretken
ve sezgisel bir kullanici deneyimi saglayan Web 3.0 kullamiciya gore sekillenebilme
ozelliklerine sahiptir. Web 3.0 teknolojilerini ilk kullanan sirketlerden biri olan Nova Spivack’s
Twine, 2010 ile 2020 arasinda web’in semantik web olacagini ifade etmektedir. 2010 yilinda
Apple tarafindan gelistirilen Siri, kisisel akill1 asistan olarak dogal dil islemeye ve semantik
web’e dair verilebilecek en belirgin ornektir. Yeni nesil internet donemi 2010’dan itibaren
baslamistir ve bu durum akademik c¢alismalarda da dogal dil isleme ve fikir madenciligi
kavramlarinin kullaniminin artmasina neden olmustur.

EbscoHost ASC veri tabaninda baslik, 6zet, anahtar kelime ve tiim metin i¢inde yapilan
taramalar sonucunda biiyiik veri, k-en yakin komsu algoritmasi, yogunluk temelli algoritma,
1zgara temelli algoritma, MapReduce, metin madenciligi ve fikir madenciligi teknikleri genel
olarak akademik galismalarin tiim boliimlerinde 2012 sonrasinda dikkate deger sekilde artis
gostermistir. Tiim teknikler icinde “algoritma” ifadesi gecen bu dort teknigin 2012 sonrasinda
gosterdigi artig dikkate alindifinda, biiyiik veri analizinin bilgisayar ve matematik
bilimlerinin kesisiminde konumlandigini ifade etmek son derece miimkiindiir. Bunun
bilgisayar kismini yazilim ve donanim olustururken, matematik kismini ise istatistik teknikleri
ve mantik olusturmaktadir.

2015-2017 donemindeki yillik ortalamanin diger tiim donemler icindeki toplam payma
bakildiginda ise: biiyiik verinin %72, Dryad'in %69, fikir madenciliginin %65, MapReduce'in
%64, yogunluk temelli algoritmanin %62 ve alt uzay arama algoritmasinin %61 oranina
ulasarak son yillarda ¢ok daha popiiler ¢alisma konulari arasina girdikleri gozlemlenmektedir.
Hatta MPI'in %39, boliimleyici kiimelemenin %42, birliktelik kuralinin ve 1zgara temelli
algoritmanin ise %48 oranlarinda olup geriye kalan tiim kavramlarin %50nin {izerinde
oldugu dikkat cekmektedir.

Ayrica biiyiik veri analizinde, 2012 yil1 sonrasinda 6zellikle dil ve anlam {izerine yiiriitiilen
¢alismalarin 6nem kazanmis oldugu, metin madenciligi ve fikir madenciligi kavramlarimin
akademik calismalarda daha sik kullanilmasindan anlasilmaktadir. Bu durumun iki temel
nedeni bulunmaktadir. Bunlardan ilki Web 3.0'mn ortaya ¢ikmasi ve gelismesiyken; digeri ise
temelde dijital pazarlama yontemlerinin gelismis olmasidir. Ciinkii giintimiizdeki rekabet
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ortaminda kurumlar; markalar;, uriinleri ve kendileri hakkinda internette neler
konusuldugunu takip etme ihtiyact hissetmektedirler. Sirketler, sosyal medya kullanicilarinin
ve miisterilerinin fikirlerini 6grenmek ve onlarin ihtiyaglar1 dogrultusunda dogru zamanda
ve dogru iriinii onlara sunarak, onlarin iriinlerini satin almalarini saglamak ve kar elde
etmek zorundadirlar. Bunun temel yolu da kisilerin; ne dedikleri, ne yedikleri, nerelere
gittikleri, ne giydikleri, ne dinledikleri vb. eylemlerini takip etmek, ol¢iimlemek ve analiz
etmektir. Bu yiizden kullamici igeriklerinin daha hizli analiz edilmesi ve anlik olarak
Ol¢limlenmesi, pazarlama stratejileri acisindan ¢ok Onemlidir. Bunun yaninda, risk
yonetiminde ve miisteri merkezli sonugclar elde etmede biiyiik veriden 6ngoriiler olusturmak
i¢in, dilbilim ve anlambilimle ilgili olan metin madenciligi ve fikir madenciligi gibi tekniklerin
akademik ¢alismalarda da son yillarda giderek 6nem kazandig1 gozlemlenmektedir.
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