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Bambu Agac Malzemede Vernik Tiplerinin Yiizey Ozellikleri
Uzerine Etkisinin Incelenmesi

Investigation of the Effect of VVarnish Types on Surface Properties used
in Bamboo Wooden Material

Onemli noktalar (Highlights)

%  Bambu (Bambusa) aga¢ malzeme yiizeyine ahsap koruyucu vernikler uygulanmasi/ Wood protective
varnishes were applied to the bamboo (Bambusa) wood material surface

«»  Sertlik, parlaklik, renk degisimi ve katman kalimhg olgiimlerilHardness, gloss, color change and layer
thickness measurements were carried out on

Grafik Ozet (Graphical Abstract)

Ustyiizey islemleri uygulanmis Bambu deney numunelerinde sertlik, parlaklik, renk degisimi ve katman kalinligi
olctimleri yapilmistir./ Hardness, gloss, color change and layer thickness measurements were carried out on the
Bamboo test specimens with the surface treatment

Ust yiizey
islem uygulamasi

Renk dlciimii Kuru film kalinhi 8lgiimi

Yizey sertligi Slgimii

Sekil. Deneysel ¢aligma / Figure. Experimental design
Amacg (Aim)

Ustyiizey islemleri uygulanmis Bambu deney numunelerinde sertlik, parlaklik, renk degisimi ve katman kalinhig
olciimleri amaclanmugtir. | Hardness, gloss, color change and layer thickness measurements were carried out on the
test specimens which applied the surface finishing process.

Tasarim ve Yontem (Design & Methodology)

Bambu aga¢ malzeme yiizeylerine seliilozik, sentetik, poliiiretan ve su bazli vernik uygulanms, sertlik, parlakiik, renk
degisimi ve katman kalimhigi degerleri tespit edilmigtir. | Cellulosic, synthetic, polyurethane and water-based
varnishes were applied to the Bamboo wood material surfaces. Hardness, gloss, color change and layer thickness
measurements were carried out.

Ozgiinliik (Originality)

Bambu aga¢ malzeme yiizeylerine uygulanan verniklerin yiizey ozellikleri tizerine etkisinin tespit edilmesi.l
Determination of the effect of varnishes applied on bamboo wood material surfaces on surface properties

Bulgular (Findings)

Bambu aga¢ malzemede en yiiksek katman sertligi politiretan vernikte, en yiiksek parlaklik seliilozik vernikte, en diigiik
toplam renk degisimi su bazli vernik ile elde edilmistir. | In the Bamboo wooden material, the most hardness was
obtained in the polyurethane varnish, the highest gloss in the cellulosic varnish, the lowest total color change was
achieved with water based varnish.

Sonuc¢ (Conclusion)

Bambu aga¢ malzemenin dogal renginin korunmast amaglaniyorsa su bazl vernik kullanilmasi onerilebilir. | 1f it is
aimed to preserve the natural color of bamboo wood material, it could be recommended to use water-based varnish.

Etik Standartlarin Beyan: (Declaration of Ethical Standards)
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izin gerektirmedigini beyan ederler. | The author(s) of this article declare that the materials and methods used in this
study do not require ethical committee permission and/or legal-special permission.
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Bambu Aga¢ Malzemede Vernik Tiplerinin Yiizey
Ozellikleri Uzerine Etkisinin Incelenmesi

Arastirma Makalesi / Research Article
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(074
Bu ¢alismada bambu (Bambusa) aga¢ malzeme yiizeyine mobilya endiistrisinde en ¢ok tercih edilen ahsap koruyucu vernikler
uygulanmig ve bazi katman 6zellikleri arastirilmistir. Denemelerde seliilozik vernik, sentetik vernik, poliiiretan vernik ve su bazli
vernik kullamlmistir. Ustyiizey islemleri uygulanmis deney numunelerinde sertlik, parlaklik, renk degisimi ve katman kalmnlig
Olgtimleri yapilmistir. Elde edilen verilere gore, yiizey sertligi 6l¢timlerinde politiretan vernik digindaki diger verniklerde yiizey
sertlik degerleri kontrol numunesine kiyasla diistis géstermistir. Parlaklik degerlerinde, kontrol 6rneklerine kiyasla ii¢ kata kadar
artig goriilmektedir. Renk 6l¢iim degerlerinde 6rnek yiizeylerini sar1 ve kirmizi renge en ¢ok yaklastiran vernik tiirii sentetik vernik
olmustur. Isiklilik (L*) degerinde ise kontrol drneklerine kiyasla bir diisiis goriilmiistiir. Vernikler arasinda toplam renk degisimi

(AE*) incelendiginde en ¢ok degisim sentetik vernikte en az ise su bazli vernikte goriilmektedir. Vernik ¢esitleri arasinda en fazla
katman kalinlig1 veren vernik ¢esidi seliilozik verniktir. En az katman kalinlig1 ise su bazli vernikte elde edilmistir

Anahtar Kelimeler: Bambu, parlaklik, renk degisimi, sertlik, vernik.

Investigation of the Effect of VVarnish Types on Surface
Properties used in Bamboo Wooden Material

ABSTRACT

In this study, the most preferred wood protective varnishes in the furniture industry were applied to the bamboo (Bambusa) wood
material surface and some layer properties were investigated. Cellulosic varnish, synthetic varnish, polyurethane varnish and water-
based varnish were used in the experiments. Hardness, gloss, color change and layer thickness measurements were carried out on
the test specimens which applies the surface finishing process. According to the data obtained, surface hardness values decreased
in surface hardness measurements in other varnishes other than polyurethane varnish compared to the control sample. The
brightness values increase up to three times compared to the control samples. Synthetic varnish was the varnish type that brought
the sample surfaces closer to yellow and red in color measurement values. There was a decrease in luminance (L *) value compared
to control samples. When the total color change (AE *) among varnishes is examined, the most change is observed in synthetic
varnish and the least in water based varnish. Among the varnish varieties, the varnish that gives the most layer thickness is cellulosic
varnish. The least layer thickness was obtained in water based varnish.

Keywords: Bamboo, brightness, color change, hardness, varnish.

1. GIRIS (INTRODUCTION)
Agac malzeme, dogadan dogrudan temin edilebilen ve

malzemelerde bu islemler emprenye etme, vernikleme
ve boyama gibi siirecleri kapsamaktadir [3]. Koruyucu

biyolojik olarak devamliligi olan dogal ve organik bir
malzemedir [1]. Bu &zelligi onun bazi dis faktorler
tarafindan kolayca deforme edilebilmesine neden
olmaktadir. Aga¢ malzemeyi olusturan lignin ve seliiloz
gibi polimer yapilar, diger organik polimer yapilara
benzer sekilde ultraviyole 1ginlara karsi hassastir. Agag
malzemenin herhangi bir koruyucu isleme tabi
tutulmadan korumasiz sekilde dis ortam kosullarma
maruz kalmast sonucu neredeyse tiim fiziksel ve
mekanik &zelliklerinde olumsuz degisimler ortaya
¢ikmaktadir [2]. Ahsap ve ahsap esasli iiriinlere koruma
amach islemlerin yapilmasi uzun siireli ve verimli
kullanimi igin gerekli bir durumdur. Ozellikle ahsap

*Sorumlu Yazar (Corresponding Author)
e-posta : sdundar.sofuoglu@dpu.edu.tr

katman olugturarak koruma isleminde; mobilya ve
dekorasyon elemanlarini fiziksel, mekanik ve kimyasal
etkiler, acik hava sartlar1 ve biyolojik zararlilar gibi
etkenlere karsi korumak amaci ile katman yapma
ozelligindeki malzemeler kullanilarak; aga¢ malzeme
yiizeylerinin kaplanmasi seklinde uygulanmaktadir [4].
Yiizeylerin estetik ve ekonomik dmriiniin uzatilabilmesi
amaciyla, koruyucu katman olusturmada sivi ylizey
islemleri i¢in en ¢ok kullanilan maddeler boya ve
verniklerdir [5]. Aga¢ malzeme igin en sakincali olan
etken acik hava kosullaridir. Sicaklik, nem, giines
1s1ginin - degisik dalga boylart ve UV radyasyonu
bunlarin mevsimlere goére gilinliin belli saatlerinde
degismesi ahsap malzeme iizerinde olumsuz etkiler
meydana getirmektedir [6]. Vernik tiirlerinin uygun
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secilmelerinin yaninda vernikleme tekniginin de uygun
secilmis olmasti gerekmektedir. Boya/vernik
katmanlarmin harici etkilere karsi dayanikliliklarimi
belirlemeye yonelik testler genellikle mevcut vernik
sistemlerinin performansini belirlemek ya da {iriin
gelistirmek amaciyla yapilmistir. Giiniimiizde {istylizey
islemleri i¢in ¢ok sayida yiizey islem malzemesi ve
oldukga fazla sayida uygulama yontemi gelistirilmistir.
Mobilya endiistrisinde kullanilan gesitli agag tiirleri de
g0z Oniine alindiginda, iistyiizey islemlerinin ne kadar
karmagik ve gii¢ oldugu kolayca anlasilabilir [7]. Agag
malzemeyi daha uzun siire ve daha dogru sekilde
kullanmak i¢in yiizey islemi ve koruyucu katman se¢imi
olduk¢a 6nem arz etmektedir [8]. Bu amagla yapilmis
agacisleri ve mobilya sektdriinde kullanilan iistyilizey
islem malzemelerinden verniklerle ilgili literatiirde
birgok caligma bulunmaktadir.

Verniklenmis yiizeylerde yiizey sertligine agag tiiriiniin
etkisinin olmadig1, vernik tiliriiniin etkili oldugu
goriilmiis, en fazla sertlik degeri polyester vernikte elde
edilmistir. En fazla parlak yiizeyler poliiiretan vernik ile
elde edilmistir [4,9]. Kaym ve mese kaplamali yiizeyler
iizerine seliilozik, sentetik, poliiiretan ve polyester vernik
uygulanmis, en sert vernigin polyester, en esnek vernigin
ise sentetik vernik oldugu, tutunma direnci bakimindan
en gliclii politiretan, en zayif sentetik vernik oldugu
gortilmiistiir [9]. Aga¢ malzeme yiizeylerinde kullanilan
solvent bazli verniklerin, suda ¢6ziinen aga¢ boyalarmin
renginde yaptigi degisiklikte, vernik ¢esidinin onemli,
agag tliriinlin ise 6nemsiz oldugunu gorillmistiir [10].
Sarigam ve kestane agac tiirlerinde emprenye ve
vernikleme isleminden sonra acik hava kosullarinda
bekletildiginde, renk, sertlik, parlaklik agisindan
degerlendirildiginde, kestane odununun sarigama gore
daha az renk degisimine ugradig: ve her iki agag tiiriinde
de poliiiretan vernik 1. derece, sentetik vernik 2. derecede
sertlik gostermistir [11]. Mese, kestane, kayin ve sarigam
agac tiirlerinde seliilozik, sentetik, poliliretan ve asit
sertlestiricili vernikler uygulandiginda renk degisikligi
meydana geldigi en fazla etkinin ise sentetik vernikte
oldugu goriilmistiir [12]. Ahsap verniklerinde katman
kalinligimm etkisi incelendiginde 3. kat vernik
uygulamalarinin sertlik tizerinde etkili olmadigini ancak
parlaklik artigina neden oldugunu goérilmiistiir [13].
Ahsap malzemenin dogal verniklenmesinde en agik
rengi; kayin, saricam ve disbudak da sentetik vernik,
mesede akrilik vernik vermistir. En koyu rengi; kayin,
¢am ve disbudak da asit katalizorlii vernik, mesede ise
poliiiretan vernik vermistir. Rengi acilmis aga¢c malzeme
ylizeylerinde; mesede en acik rengi akrilik ve asit
katalizorlii vernik, disbudak da sentetik ve poliliretan
vernikler vermistir. Kayinda en koyu rengi sentetik,
sarigam da ise akrilik, poliliretan ve asit katalizorli
vernikler vermislerdir [14]. Cesitli agag tiirleri lizerine
uygulanan farkli tipteki su ¢oztcili verniklerin sertlik,
parlaklik ve tutunma direncinin solvent bazl
verniklerden daha diigiik oldugu goriilmiistiir [15]. Su
bazli verniklerin sertlik, parlaklik ve ylizeye yapigma
direncinin solvent bazli verniklere gore daha diisiik

oldugu gorilmiistiir [16]. Sarigam, dogu kayimi ve
kestane odunlarina seliilozik, sentetik, poliiiretan ve asit
katalizorlii vernik uygulanarak, acik hava iklim
sartlarinin odun rengine etkisi incelendiginde poliiiretan
vernigin hem sar1t hem de kirmizi renk tonunda arts,
sentetik vernigin sar1 renk tonunda azalma, kirmizi renk
tonunda artis oldugu gorilmiistiir [17]. Dusik kirmizi
renk tonu istenen islemlerde renk agma isleminden sonra
odun yiizeylere poliiliretan vernik uygulanmamali glinkii
son katta poliliretan vernik uygulanmasi s6z konusu
oldugunda, seffaf renksiz dolgu vernigi kullanilmasi
kirmizi renk tonu olusumunu azaltabilecektir [18]. Farkli
vernik katmanlarinin sertlik, parlaklik ve yiizeye yapigma
mukavemetine agag tiirlerinin 6nemsiz, vernik etkisinin
6nemlidir [19]. Ladin odununa uygulanan vernikleme
islemlerinde parlaklik, pandilli sertlik ve renk
ozelliklerine etkisi incelendiginde; en yiiksek sar1 ve
kirmizi renk degeri sentetik vernikte, en diigiik poliliretan
vernikte; parlaklik degeri en yiiksek poliiiretan vernikte
en diigiik kontrol 6rneginde elde edilmistir. Sertlik degeri
ise en yiiksek poliiiretan vernikte elde edilmistir [20].
Katman sertligi, mekanik etkilere dayanim agisindan
istenen bir ozellik olmasma ragmen, gereksiz katman
artig1 vernik katmaninin esneklik 6zelliklerini olumsuz
yonde etkilemekte; katman ylizey gerilimi iyice artirarak
pul pul dokiilmesine sebep olmaktadir [21]. Giirleyen ve
ark. (2017) ¢alismasinda limba, sapelli, kestane ve iroko
odunlarindan iiretilen farkli vernik katmanlarina gére UV
vernik uygulanmig parkeler tizerinde; renk ve parlaklik
degerlerini incelemislerdir [22]. Déngel ve ark. (2008)
calismalarinda kuru sicakligin masif ahsap ve ahsap
esasl doseme kaplama malzemelerinde parlaklik ve renk
degistirici etkisini aragtirmiglardir. Poliliretan parke
vernigi ile kaplanmis Dogu kaymi masif parke, UV
kurumali poliiiretan vernikle kaplanmis lamine parke ve
orta katmani yiiksek yogunlukta liflevha (HDF) olan
laminat parke deney Ornegi olarak kullanilmistir [23].
Ayrica Giirleyen ve ark. (2017), Uvez (Sorbus L.)
odununa uygulanan tek ve ¢ift kat UV sistem parke
vernik katmanlarinda renk, parlaklik ve salinimsal sertlik
degerlerini  belirlemislerdir  [24]. Bunun diginda
literatiirde emprenye [25], 1sil islem [26,27,28],
yaglandirma [29], renk agma [30] gibi aga¢ malzemeye
uygulanan iglemler Oncesi veya sonrasi vernikleme
islemleri ile elde edilen yiizeylerde c¢esitli fiziksel
ozelliklerin degisiminin incelendigi bilimsel ¢aligmalar
da bulunmaktadir.

Ozellikle mobilya endiistrisinde siklikla kullanilan agag
tirleri lizerine wuygulanan vernikleme islemleri
sonucunda yiizey 6zellikleri ile ilgili denemeler yapilmis
ve veriler elde edilmistir. Bambu gerek yapt malzemesi
olarak gerekse mobilya yapiminda kullanildiginda
dretimi, glivenligi, dayaniklilk ve sertlik o6zellikleri
bakimindan iistiin 6zelliklere sahip olmasindan dolay1
kullanim alan1 gitgide yaygimlasmaktadir. Asya’da 1993
yilinda bambu ireten iilkelerde planlama toplantisi
diizenlenerek c¢aligmalar yapilmis ve bambunun
ekonomik degerini artirmak hedeflenmistir [31]. Dogal
kaynaklarin gitgide azalmasi sonucu farkli malzeme
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arayisina gidilerek, Bambu’nun yenilenebilir, cevre
dostu ve yaygin olarak kullanilabilir olmasi1 avantajlar
arasinda oldugu gosterilmistir [32]. Tirkiye’de Rize ili
Pazar ilgesinde bulunan bambu mesceresinde iiretim
caligmalar1 yapilmigtir [33]. Bambular en ¢ok yapisal
ingaat malzemeleri olarak kullanilmaktadir. Biyolojik
zararlilara karsi dayaniksiz olmasi Onemli bir
dezavantajdir. Diisiik maliyetli ve g¢evre dostu
koruyucular  kullanilmasi  Onerilmektedir.  Neem
tohumunun yagina (NSO) batirilmak suretiyle denemeler

2.1.2. Vernikler (Varnishes)

Vernikleme ile masif aga¢ malzeme yiizeyinde sert bir
katman meydana getirilerek yiizey dis etkilerden
korunmakta ve  giizellestirilmektedir. ~ Vernikler
siiriildiikleri yiizeyde kuruduktan veya sertlestikten sonra
daha ¢ok saydam bir katman olusturan, genellikle ¢oziicii
ve ana baglayici regine olmak iizere iki elemandan
olusan eriyiklerdir [5]. Caligmada, ahsap yiizeyler i¢in
giiniimiizde yaygin olarak kullanilan seliilozik, sentetik,
poliiiretan (iki kompetentli) ve su bazli mat vernikler

yapilmistir. Elde edilen sonuglara gére neem yagmna  kyllamlmustr. Vernikler DYO firmasmm  mobilya
batirilan numuneler mantar ve biyolojik zararlilara karsi boyalar1 arastirma gelistirme laboratuarindan elde
d?h?.da}’anlkll olmusfur [34] ) edilmistir. Uretici firmadan alinan verilere gore
Gtintimtizde bambu aga¢ malzemeden parke, i¢ mekanve  yygylamalarinda  kullanilan ~ verniklerin ~ Szellikleri
dis mekandq kullanilabilen ¢esitli mobilya vb. i%riinler Cizelge 1°de verilmistir.
iiretilmektedir. Ahsap ylizeylere uygulanan vernikleme
islemlerinde ¢esitli etkilere karsi dayanikliligini da goz
Cizelge 1. Kullanilan verniklerin 6zellikleri (Amounts of solids in used varnishes)
. o Kat1 madde miktart % Yogunluk Alan (1 Itile tek katta 35-40 Vizkozite
Vernik ¢esidi o . - o
(Wiw) (gr/ml)(20°C)  mikron kuru film kalinlig1) (20°C, sn)
Seliilozik vernik 34-40 0,92-0,99 8-10 m? 100-110 (DIN6 mm)
Sentetik vernik 53-55 0,92-0,96 15-20 m? 40-45 (DIN4 mm)
Poliiiretan vernik 31-37/32-35 0,93-0,97 10-12 m? 90-100 (DIN6 mm)
Su bazli vernik 32-38 1,02-1,04 10-12 m? 30-40 (DIN4 mm)

oniine alarak en dogru vernik tiirlinii se¢cmek ekonomik
acidan onemlidir [35]. Ozellikle mobilya endiistrisinde
bambu aga¢ malzemeden iiretilmis mobilyalarda vernik
kullanimi  ile ilgili  bilimsel verilere ihtiyag
duyulmaktadir. Bu ¢alismanin amaci, mobilya ve parke
yapiminda kullanilan bambu malzemede (Bambusa)
cesitli kullanim yerleri i¢in kullanilabilecek iistyiizey
islemlerinin (seliilozik, sentetik, poliiiretan ve su bazl
vernik) firmalarin uygulama onerilerini de dikkate alarak
uygulandiginda, elde edilen ylizeylerde renk ozellikleri
ve degisimi, parlaklik, ylizey sertligi ve uygulanan
yiizeylerdeki katman kalinlik degerlerini tespit etmektir.
Boylelikle elde edilen veriler ile bambu aga¢ malzemede
kullanim yerine uygun {styiizey islem malzeme
seciminde en uygun ve verimli karar1 vermek
hedeflenmektedir.

2. MATERYAL VE METOD (MATERIAL and
METHOD)

2.1. Materyal (Material)
2.1.1 Aga¢ malzeme (Wooden material)

Deney numunesi olarak Tiirkiye’de mobilya ve parke
endiistrisinde kullamim alan1 bulan Bambu (Bambusa)
agac tiirii secilmistir. Bambu aga¢ malzeme Istanbul’da
faaliyet gosteren bir igletmeden rastgele se¢im yontemi
ile elde edilmistir.

2.2. Metod (Method)

2.2.1. Deney numunelerinin hazirlanmasi
(Preparation of test samples)

Masif aga¢ malzemeler TS 2470 standardina gore,
diizgiin lifli, budaksiz, catlaksiz, ¢iiriiksiiz, reaksiyon
odunu, mantar ve bdcek zarari ile renk ve yogunluk farki
olmayan bambu aga¢ malzemeden elde edilmistir [36].
Hava kurusu rutubet degerlerine sahip numuneler
kalinlik makinesinde 10 mm (teget yon) kalinligina
getirilmis ve ardindan 60 no’lu zimpara kullanilarak
kesici izleri temizlenmistir. Daha sonra 100x100x10 mm
(boyuna yon x radyal yon X teget yon) net Olciilerinde
kesilen deney 6rnekleri iklimlendirme dolabinda 20+£2°C
sicaklik ve %65+5 bagil nem ortaminda agirliklar: sabit
olana kadar bekletilerek rutubetlerinin %12+2 denge
rutubetine ulagmalar1 saglanmistir. Daha sonra ornek
ylizeyleri sirast ile 80 ve 120 no’lu zimparalarla
zimparalanmig ve yiizeydeki tozlar orta sertlikteki firca
ve basingli hava ile temizlenmistir. Ardindan, orta
sertlikteki firga yardimi ile liflere dik ve paralel olacak
sekilde ilk kat vernik uygulamalar1 yapilmistir. 24 saat
bekletilen numuneler 400 no’lu  zmmpara ile
zimparalanmistir.  Basingli  hava ile  yiizeyleri
temizlenmis ve ikinci kat vernik uygulamasi yapilmstir.
24 saat kurumaya birakilan numuneler 400 no’lu
zimpara ile tekrar zimparalanarak iiglincii kat vernige
hazir hale getirilmistir. Yiizeyleri basingli hava ile
temizlenerek tiglincii kat vernik uygulamasi yapilarak yer
diizlemine paralel konumda ve oda sicakliginda 120 saat
kurumaya birakilmistir. Vernik uygulamalarinda iiretici
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firmanin Onerilerine uyulmus ve her bir vernik aym
kosullarda uygulanmigtir. Caligmanin asamalar1 Sekil
1’de gosterilmistir.

kalibrasyonda ASTM-D-523 esaslarina gore gergekles-
tirilmistir [39].

Numunelerin

hazirlanmasi

Ust yiizey
islem uygulamasi

Yiizey sertligi olcimu

Renk olgimi

Kuru film kalinligi 6lgiim

Sekil 1. Deneysel ¢alismanin sematik agamalari (Schematic representation of experimental design)

2.2.2. Sertlik ol¢iimii ( Hardness measurement)

Sertlik vernik katmaninin, fiziksel ve mekaniksel etkilere
kargt dayanimini belirleyen 6zelliktir. Salinim testleri,
vernik katmanlarinin yiizey sertliklerini belirlemeye
yonelik  olup  siirtinme, asmma vb. etkilere
dayanikliliginin  gostergesidir. Verniklenerek deney
sartlarina hazir hale getirilen numunelerin ylizey
sertlikleri “pandiillii sertlik 6lgme cihazi” kullanilarak
ASTM D 4366 standartina gére belirlenmistir [37].
Platforma yerlestirilen masif panel yiizeyinde, 63 + 3,3
HRC sertliginde ve 5 £ 0,0005 mm ¢apinda iki bilye ile
sallanan pandiil salimimlarina gére katman sertlikleri
belirlenmektedir [9]. Olgme aleti dlgiimlerden énce ve
6l¢lim araliklarinda kalibre cami kullanilarak 40 saniyede
100 salinnm verecek sekilde kalibre edilmistir.
Olgiimlerde Ko&ning pandiili ve &lgme ydntemi
uygulanmistir. Olgme aleti prensip olarak sert yiizeylerde
fazla, yumusak yiizeylerde az salinim yapmaktadir.

2.2.3. Parlaklik 6l¢iimii (Brightness measurement)

Verniklenmis deney numunelerinin 1181 yansitma
ozelliginden faydalanarak ve TS EN ISO 2813 esaslarina
uyarak parlaklik 6l¢gme cihaz1 (BYK Gardner Micro-TRI-
gloss ) (Gloss meter) ile 60°+2°’de liflere parelel
parlaklik 6l¢timi yapilmistir [38]. Kullanilan cihazin

2.2.4. Renk ol¢iimii (Color measurement)

L*a*b* renk modelinde dikey sari-mavi ve yesil-kirmizi
eksenlerine dayanan dortgensel koordinatlar
kullanilmaktadir (Sekil 2). L*a*b* renk uzaymm iyi
dengelenmis yapisi, bir rengin ayni zamanda hem yesil
hem kirmizi veya hem mavi hem hem de san
olamayacag1 teorisi iizerine kurulmustur. Bunun
sonucunda kirmizi/yesil ve sari/mavi sifatlarini tarif
etmek icin basit degerler kullanilabilir. CIE L*a*b*’da
bir rengi gosterirken, L* 1siklilik’1, a* kirmizi/yesil
degerini ve b* sari/mavi degerini gosterir. Gliniimiizde en
yaygin kullanilan ve kabul géren renk evreni CIE L*a*b*
evrendir. Kisaca AE*, iki renk arasindaki farkin
Ol¢imidir. CIE L*a*b* renk diizleminde bulunan iki
rengin (diizlemdeki iki noktanin) koordinatlar arasindaki
uzakliktir. AE ne kadar biiyiikse karsilastirilan renklerin
arasindaki fark da o kadar fazladir. CIE L*a*b* sistemine
gore, iki renk arasindaki renk farki veya uzaklik Esitlik 1
kullanilarak belirlenmistir [40].

AE =[(AL*)? + (8a*)? + (D% ®
Formiiliin agilim1 Esitlik 1, 2,3 de verilmektedir.

Orijinal rengin degeri= L!, a!, b 2
Vernik uygulanmis rengin degeri= L2, a2, b? ©)]

1356



BAMBU AGAC MALZEMEDE VERNIK TiPLERININ YUZEY OZELLIKLERI UZERINE ETKI... Politeknik Dergisi, 2021; 24(4):1353-1363

Renk farki= (AE)?=(L!-L?)? + (a*-a?)? + (b’-b?)? 4)
Renk uzakliklar1 (AE) degerleri yok (0) ile (5) ¢ok biiyiik
arasinda degisim gostermektedir.

BEYAZ

L=100

YESIL

Sekil 2. CIE L*a*b* renk &l¢iim sistemi (CIE L*a*b* color
measurement system) [41]

Renk o6l¢iimleri, ASTM-D 2244’ de belirtilen esaslara
gore Colorstriker marka renk 6l¢me cihazi kullanilarak
yapumistir. CIEL* a* b* renk sisteminde, renklerdeki

farkliliklar ve bunlarin yerleri L*, a* b* renk
koordinatlari kullanilarak tespit edilmistir [42].
2.2.5. Kuru film kahnh@mmn  belirlenmesi

(Determination of dry film thicknesses)

Calismada kullanilan verniklerin kuru film katman
kalinliklart PosiTector 200 cihazinda ASTM D 6132 ve
TS EN ISO 2808 standardinda belirtilen esaslara
uyularak belirlenmistir. Tam kurumasi gergeklesen
cesitli mikron kalinliklarma sahip film tabakalari ile
kalibresi dogrulanan cihazin probu, vernikli ahgap
malzeme lizerine damlatilan jel’in {istiine gelecek sekilde
bastirilmaktadir [43,44]. Cihaz ultrasonik olarak ¢oklu
sinyal gonderdikten hemen sonra tarama yapmasi ile
mikron kalinligina ait deger ekranda okunmaktadir [45].

2.2.6. Verilerin degerlendirilmesi (Data analyses)
Calismada elde edilen verilerin degerlendirilmesinde
Minitab istatistik paket programi kullanilmistir. Bambu
agac malzemeden hazirlanmis deney numunelerinin
ylizey ozellikleri lizerine seliilozik, sentetik, poliiiretan
ve su bazl vernik uygulamalarmin etkisini belirlemek
icin 0,05 onem diizeyinde Tek yonlii varyans analizi
uygulanmistir. Varyans analizi sonuglarinin anlamli
¢ikmasi durumunda (P<0,05), farkin hangi vernik tiirleri
arasinda oldugunu tespit etmek amaciyla ¢oklu aralik
testi Tukey uygulanmustir.

3 BULGULAR VE TARTISMA (RESULTS AND
DISCUSSION)

3.1. Yiizey Sertligi (Surface Hardness)

Elde edilen verilere uygulanan tek yonlii varyans analizi

sonuglart Cizelge 2’de verilmektedir. Cizelge 2

sonuglarma gbére bambu agac malzeme {izerine

uygulanan vernik islemleri yiizey sertligi agisindan
6nemli bulunmustur (P<0,05).

Cizelge 2. Katman sertligi i¢in Tek y6nlii varyans analizi (One-
way analysis of variance for layer hardness

Serbestlik | Kareler Kareler F I? .
Kaynak derecesi toplami rtalamasi | degeri degeri
op. [V S ege P<0.05
Faktor 4 22751 5687,69 285,12 0,000
Hata 70 1396 19,95
Toplam 74 24147

Varyans analizi sonuglarinin anlamli ¢ikmasi (P<0,05)
tizerine Tukey testi uygulanmistir (Cizelge 3). Elde
edilen verilere gore yiizey sertligi Ol¢iimlerinde
poliiiretan vernik disindaki diger verniklerde yiizey
sertlik degerleri kontrol numunesine kiyasla diisiis
gostermistir. Sertlik degerleri en yiiksek degerden en
diisiik degere dogru poliiiretan (11,40) su bazli (2,.67),
seliilozik (18,93) ve sentetik (60,60) vernik uygulanmis
bambu deney numunelerinde elde edilmistir.

Cizelge 3. Uygulanan vernik tiplerine gore sertlik degerleri i¢in
Tukey testi sonuglar1 (Tukey test results for layer
hardness according to the varnish types)

Faktor (Salinim) N Ortalama Grup
Politiretan vernik 15 60,067 A

Kontrol numuneleri 15 40,40 B

Su bazli vernik 15 23,667 C
Seliilozik vernik 15 18,933 D
Sentetik vernik 15 11,400 E

Ahsap malzemede kullanilan vernik katmanlarimm
sertligi, dis etkenlere dayanikliligini belirleyen &nemli
bir gostergedir [13]. Boya/vernik katmanlarinda sertlik
azalmas1 gozlendiginde, Ozellikle carpma, ¢izilme,
stirtlinme gibi mekanik etkilere dayanikliligin azalacag:
ifade edilmektedir [46]. Sonmez (1989) e gore vernik
katmanlarinin sertliklerinde agac cinslerinin
farklilagsmasinin etkili olmadig asil etkinin vernik tiiriine
ait oldugu belirtilmektedir [9]. Budake¢i (1997)
calismasinda en yiiksek sertlik degerini poliiiretan
vernikte, en diisiik sertlik degerini sentetik vernikte elde
etmistir [13]. Peker (1997) galismasinda yiizey sertlik
degeri her iki aga¢ tiirlinde de en yiiksek Tanalith
CBC+poliiiretan vernikte rastlamigtir [11]. Soylamis
(2007) caligmasinda vernik ¢esidi bakimindan sertlik
degerini en yiiksek poliliretan vernik, en diisiik su bazli
vernikte elde etmistir [47]. Pelit (2007) caligmasinda
sertlik degerlerini en yiiksek verniksiz 6rneklerde, en
diisiik c¢ift bilesenli su bazli vernikli 6rneklerde
rastlamistir. Aga¢ tirli, vernik ¢esidi ve rutubet
miktarinin sertlik degeri tizerinde etkili oldugu, tek
bilesenli su bazli vernik ve ¢ift bilesenli su bazli
verniklerin uygulanmasindan sonra sertlik degerlerinin
verniksiz Orneklere gore distiiglini belirtmistir [48].
Akgiin (2008) calismasinda en yiiksek sertlik degerini
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nanolacke UV ile elde etmis, nanolacke UV vernik
konvansiyonel verniklere oranla daha yiiksek sertlik
degerine sahip oldugunu belirtmistir [49]. Aygin (2017)’
ye gore literatiirde de, su bazli verniklerin molekiil
iriliklerinin solvent bazl sistemlerdekinden daha kiiglik
oldugu, bu nedenle aga¢ malzemenin bosluklarina daha
fazla niifuz ettigi, dolayist ile ince katmanlar verdigini
ifade edilmektedir. Ayrica yogunlugu daha diisikk olan
malzemelerde katman kaliliginin ince olugsunun su bazl
verniklerde sertligi azaltic1 etki yaptig1 belirtilmektedir
[50,51]. Katman sertligi mekanik etkilere dayanim
acisindan istenen bir 6zellik olmasina ragmen, sertlikte
artig vernik katmaninin esneklik 6zelliklerini olumsuz
yonde etkilemekte, katman yiizey gerilimini iyice
artirarak Ozellikle dis ortam sartlarinda kullanilacak
mobilya ve dekorasyon elemanlarinda pul-pul
dokiilmeye neden olmaktadir. Aygin [2017]" e gore
kullanilan su bazli vernik katmanlarinin mekanik etkilere
yeterli direnci gosterecek sertlige sahip olmasi, ayni
zamanda sicak soguk etkisine maruz birakilan agag
malzemede olusan degisikliklerine uyum saglamasi ve
recine temizleme isleminden etkilenmemesi avantaj
olarak belirtilmektedir. Bu baglamda, dograma ve
mobilya endiistrisinde regineli agaglarin kullanimi sz
konusu oldugunda, basit, etkili ve ucuz bir yontem
oldugu icin oncelikle fiziksel ya da kimyasal etkili bir
recine temizleme isleminin yapilmasi, daha sonra su bazl
vernikler ile yiizeylerin kaplanmasi oOnerilebilir [50].
Literatiirde en yiiksek sertlik degerleri poliiiretan
verniklerde en diisiik degerlerin ise sentetik vernikte elde
edilmis olmasi ile Bambu aga¢ malzemede elde edilen
sonuglar ile benzerlik gostermektedir. Ancak bu
calismada kullanilan verniklerin disindaki bazi vernik
tiirleri ile daha sert yiizeyler elde edilebilmektedir.

3.2. Parlaklik (Glossiness)

Elde edilen verilere uygulanan tek yonlii varyans analizi
sonuglart Cizelge 4’de verilmektedir. Varyans analizi
sonuglarina gére bambu aga¢c malzeme iizerine
uygulanan vernik iglemleri parlaklik agisindan agisindan
6nemli bulunmustur (P<0,05).

Elde edilen verilere gore en yiiksek parlaklik degeri
seliilozik vernik ile elde edilmistir. Bu vernigi sirasiyla,
poliiiretan, sentetik ve su bazli vernik takip etmistir.
Kontrol numuneleri en diisiik parlaklik degerlerine
sahiptir. Seliilozik, sentetik ve poliliretan verniklerin
parlaklik degerleri birbirine yakin ve kontrol numuneleri
ve su bazli vernige gore 3 kata kadar daha yiiksek deger
vermektedir. Su bazli vernik kontrol numunesine yakin
deger vermekte daha dogal goriiniim gostermektedir.

Cizelge 4. Parlaklik degerleri i¢in Tek yonlii varyans analizi
(One-way analysis of variance for glossiness)

Serbestlik | Kareler Kareler F ? .
Kaynak derecesi toplam1 | ortalamasi | degeri degeri
P & P<0.05
Faktor 4 10341,8 | 2585,45 665,25 | 0,000
Hata 220 855,0 3,89
Toplam 224 11196,8

Varyans analizi uygulanirken grup karsilagtirmalarinda
farkliliklarin 6nemini belirlemek i¢in uygun olan Tukey
testi verilerine gore % 95 giiven diizeyinde parlaklik
acisindan seliilozik ve poliiiretan vernigin ayni grup
icerisinde diger tim vernik tiplerinin farkli gruplar
olusturdugu goriilmektedir (Cizelge 5). Bu sonuglara
gore, seliilozik ve poliliretan vernigin uygulandigi
durumlarda elde edilen parlaklik degerleri birbirine yakin
¢ikmas istatistiksel olarak muhtemeldir.

Cizelge 5. Uygulanan vernik tiplerine gore parlaklik degerleri
icin Tukey testi sonuglart (Tukey test results for
glossiness according to the varnish types)

Faktor N Ortalama Grup
Seliilozik vernik 45 20,578 A
Poliiiretan vernik 45 19,476 A

Sentetik vernik 45 16,551 B

Su bazli vernik 45 7,6956 C
Kontrol numuneleri 45 3,4489 D

Literatiir incelendiginde; Sonmez (1989)’ e gbre mobilya
yiizeylerinin parlak olmasi tercih edildiginde, polyester
vernik ve poliiiretan parlak vernik tercih edilmesi
gerekirken, seliilozik vernikler daha fazla gereg ve iscilik
kaybina sebep olabilmektedir [9]. Budake1 (1997), liflere
paralel yonde parlaklik dl¢imlerinde en fazla parlaklik
degerini poliiliretan vernik, en diisiik parlaklik degerini
ise sentetik vernikte rastlamistir. Katman kalinligin
artikca parlaklik degerinde artis olmustur. Bu durum,
kalin vernik katmanlarinin agag¢ gozeneklerini tam olarak
doldurmasindan ve optik ozelliklerdeki degismeden
kaynaklanabilecegini belirtmigtir [13]. Peker (1997),
calismasinda yiizeye paralel parlaklik degeri en yiiksek
tanalith CBC+sentetik vernikte, en diisik WR+sentetik
vernikte elde etmistir [11]. Ozdemir (2003), calismasinda
vernik tiirlerinin parlaklik degerleri arasinda anlamli bir
fark oldugu, en yiiksek akrilik verniklerde en diisiik ise
selillozik verniklerde oldugunu tespit etmistir [7].
Soylamis (2007)’a gore vernik ¢esidi bakimindan
parlaklik degerini, en yiiksek poliiiretan vernikte, en
diisiik su bazl1 vernikte elde etmistir [47]. Akgiin (2008),
calismasinda en yliksek parlaklik degerini nanolacke UV
vernik saglamustir. Ozellikle gorsel film dzelliklerinden
birisi olan parlakligin 6nem tasidigi kullanim alanlarinda,
geleneksel konvansiyonel verniklerin yerine nanolacke
UV vernigin kullanilmasini 6nermistir [49]. Bilgen
(2010), calismasinda dis ortam sartlarinda sentetik vernik
cam cila veya hicson decor vernigi kullanilacaksa;
parlakligin 6nemli oldugu yerlerde cam cila vernigi,
kullanilmasini 6nermektedir [5]. Sofuoglu ve ark. (2013),
elde ettikleri verilere gére ¢am, mermer ve traverter tozu
ilavesi ile kavak icin seliilozik vernikte parlaklik
degerlerinde dogrusal sekilde azalma meydan gelmistir
[53]. Pelit (2019) a gore verniksiz 6rneklere gore su bazl
vernik uygulanmis 6rneklerde yiizey parlaklik degerleri
o6nemli derecede artmistir [54]. Calismada mat vernik
tirleri kullanilmistir. Bu sebeple diger mat, yar1 mat ve
parlak verniklerle yapilan ¢alismalar ile gergeklestirilen

1358



BAMBU AGAC MALZEMEDE VERNIK TiPLERININ YUZEY OZELLIKLERI UZERINE ETKI... Politeknik Dergisi, 2021; 24(4):1353-1363

kiyaslamalar net sonu¢ veremeyebilecektir. Ancak
literatiirde oldugu gibi vernik uygulamalar1 parlaklik
artist saglamaktadir. Su bazli vernikler ise verniksiz
orneklere en yakin parlaklik degerleri vermektedir. Bu
acidan bakildiginda literatiir ile uyumlu sonuclar elde
edilmistir.

3.3. Renk Degisimi (Color Change)

Bambu aga¢ malzemeye uygulanan ahsap koruyucu
vernik ile iglem goérmiis aga¢c malzemenin rengine
etkisini belirlemek {izere yapilan dl¢limlerde elde edilen
kirmizi renk tonu (a*), sar1 renk tonu (b*) ve renk
parlakligr (L*) ve toplam renk degisimi (AE*) deney
oncesi— deney sonrasi degerlerine ait veriler tespit
edilmistir. Kontrol, seliilozik, sentetik, poliliretan ve su
bazli vernik iistyiizey iglemleri uygulanmig bambu deney
numunelerinin renk 6l¢tiimleri ile ilgili kirmizi renk tonu
(a*), sart renk tonuna (b*) ait degerler Sekil 3’de
verilmektedir [55].

50,00
45,00
40,00
35,00
30,00
25,00
20,00
15,00
10,00
5,00 4
0,00

Sari renk tonu (b*)
Kirmizi renk tonu (a*)

Politiretan Su bazh
6,02 4,57
3323 2397

Sentetik
7.48
4322

Kontrol | Selillozik
a* 439 5,61
mb* 2474 3131

Vernik tiirt

Sekil 3. Renk degisim degerleri (a*, b*) (Color change values
(a*, b*))

Verniklere gore kirmizi ve sart renk tonu en yiiksek
sentetik vernikte, en diisiik su bazli vernikte elde
edilmistir. Arastirma kapsaminda kullanilan vernikler
kirmizi renk tonunu arttirmistir. Kirmizi renk tonu
yiiksekten diisiige dogru sentetik, politiretan, seliilozik ve
su bazli vernik olmak {izere siralanabilmektedir. Sari
renk tonu yiiksekten diisiige dogru sentetik, poliiiretan,
seliillozik vernik, vernik uygulanmamis ve su bazli
vernik olarak siralanabilir. Kontrol 6rnekleri sar1 renk
acisindan su bazli vernik uygulanmis numunelerden daha
diisiik deger vermektedir [55]. Ozgiftci ve Atar (2002)’ a
gore Karaaga¢ odununa uygulanmis verniklerde kirmizi
renk tonu en yilksek poliliretan, en diisiik poliester
vernikte elde edilmistir. Verniklere gore kirmizi renk
tonu degeri en yiiksek poliiiretan vernikte (8,262), en
diisik  poliester  vernikte (7,100)  bulunmustur.
Poliiireatan vernik, kirmizi renk tonu degerini arttiric
etki gostermistir. Bu durum poliiiretan vernigin iiretim
asamasinda icerisine katilan renk pigmentlerinden
kaynaklanabilecegini  belirtmistir  [19].  Soylamus
(2007)’a gore vernik ¢esidi bakimindan kirmizi ve sari
renk tonu degeri, en yiiksek poliiiretan vernikte, en diisiik
su bazli vernikte bulunmustur. Aga¢ malzemede kirmizi

renk tonu digiik bir yiizey elde etmek istendiginde,
vernikleme isleminde vernik tiirli olarak su bazli vernik
kullanilabilir [47]. Pelit (2007) ise ¢alisgmasinda kirmizi
renk degeri; vernik c¢esidi diizeyinde en yiiksek cgift
bilesenli su bazli vernikli 6rneklerde, en diisiik ise
verniksiz 6rneklerde tespit etmistir. Sar1 renk degeri; en
yiiksek ¢ift bilesenli su bazli vernikli 6rneklerde, en
diisik verniksiz numunelerde tespit etmistir [48]. Pelit
(2019)’a gore kaymn agag tiirlinde verniksiz orneklere
gore; a* ve b* degeri su bazli vernik uygulamasindan
sonra artmistir [54]. Renk degerlerindeki degisiklikler
agac tiirleri ile de degigebilmektedir. Agag tiiriiniin dogal
rengi bu degerlerin degismesinde ve degisme miktarinda
etkili olabilmektedir. Literatiirde de farkli renklerde agag
tiirleri kullanilmistir ve sonuglar degerlendirilirken gdz
Ontine alinmasi gerekmektedir.

Sekil 4’de  vernik uygulanmis Bambu deney
numunelerine ait renk parlaklik (Isiklilik) degisim
degerleri  verilmektedir.  Arastirma  kapsaminda
kullanilan vernikler 1s1klilik degerlerinde diismeye neden
olmustur. En az diisiis su bazli vernik uygulanmis bambu
agac malzemelerde meydana gelmistir. Isikliliktaki
diisme miktar1 su bazli vernikten sonra, seliilozik,
poliiliretan ve sentetik vernik olarak devam etmektedir.

90
80 -
70
60 -+
50 4
40
30 +
20 4
10 -+
0

Igikliik (L%)

Seliilozik
76,664

Sentetik
64,727

Su bazlh
79,674

Politiretan
76,126

Kontrol
80,798

|IL*

Vernik tiirti

Sekil 4.Renk parlaklik (151klilik) degisim degerleri (Color
glossness change values)

Ustyiizey islem uygulanmis Bambu aga¢ malzemelerde
6lgiilen toplam renk degisimi (AE) degerleri ilizerine tek
yonlii varyans analizi uygulanmis ve elde edilen degerler
sonuglar1 Cizelge 6’da verilmektedir. Tek yonlii varyans
analizi sonuglarina gore toplam renk degisimi agisindan
arastirma kapsaminda kullanilan verniklerin etkisi
onemli bulunmustur (P<0,05).

Cizelge 6. Toplam renk degisimi (AE) i¢in Tek yonlii varyans
analizi (One-way analysis of variance for AE).

P<0.05
Faktor 3 9563 3187,72 418,08 0,000
Hata 296 2257 7,62
Toplam 299 11820
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Ayrica Tukey testinden elde edilen verilere gore (Cizelge
7) toplam renk degisimi a¢isindan seliilozik ve poliiiretan
vernik uygulanmis numunelerin ayni grup igerisinde,
sentetik ve su bazli vernigin ayr1 ayr1 farkli gruplar
olusturdugu goriilmektedir. Bu sonuglara gore, seliilozik
ve poliliretan vernigin uygulandigi durumlarda elde
edilen toplam renk degisimi (AE) degerleri birbirine
yakin ¢ikmas istatistiksel olarak muhtemeldir. Toplam
renk degisimi agisindan aragtirma kapsaminda kullanilan
dort vernik 3 farkli grup olusmaktadir. En yiiksek toplam
renk degisimi sentetik vernik uygulanmis bambu deney
numunelerinde meydana gelmistir. Bu vernigi sirasiyla,
poliiiretan vernik, selillozik vernik ve su bazli vernik
takip etmektedir. Su bazli vernikte toplam renk degisim
miktar1 2,451 iken sentetik vernikte bu deger 17,33
olarak tespit edilmistir (Sekil 5).

Cizelge 7. Uygulanan vernik tiplerine gore (AE) degerleri i¢in
Tukey testi sonuglari (Tukey test results for AE to the
varnish types)

Faktor N Ortalama Grup
Sentetik vernik 75 17,329 A
Poliiiretan vernik 75 6,362 B
Seliilozik vernik 75 5,340 B
Su bazli vernik 75 2,451 C
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Sekil 5. Toplam renk degisim degerleri (Total color change
values)

Pelit (2007)’ye gore agagc tiirii ve rutubet miktari toplam
renk degisimi lizerinde etkili olmaktadir [48]. Bilgen
(2010)’e gore dis ortam sartlarinda sentetik vernik cam
cila veya hicson decor vernigi kullanilacaksa; renk
degisiminin 6nemli oldugu yerlerde hicson decor vernigi
kullanilmalidir [50]. Literatiire gore agag tiiriiniin renk
degisiminde 6nemli oldugu gdz oniine alindiginda, her
agac tlirti icin renk degisimleri uygulanan vernik tiirlerine
gore farkli olabilmektedir. Uygulanan vernik tiirleri
arasinda su bazli vernik tiirli en az renk degisimine yol
acmaktadir. Sentetik vernik ise toplam renk degisimi
acisindan en fazla etkiye sahip olmaktadir.

3.4. Kuru Film Kalinhg: (Dry Film Thickness)

Bambu aga¢ malzeme iizerine uygulanan verniklerdeki
kuru film kalinliklart vernik cesidine bagli olarak
degisiklik gostermis, elde edilen verilere Tek yonli

varyans analizi istatistik metodu uygulanmistir (Cizelge
8).

Cizelge 8. Kuru film kalinligt i¢in Tek yonlii varyans analizi
(One-way analysis of variance for dry film thickness).

Serbestlik | Kareler Kareler F EJ .
Kaynak derecesi toplam1 | ortalamasi | degeri degeri
P g P<0.05
Faktor 3 347121 | 115707 166,5 0,000
Hata 56 38905 695
Toplam 59 386026

Tek yonli varyans analiz sonuglarma goére (P=0,00)
gruplar arasinda anlamli bir fark oldugu gorilmiistiir.
Elde edilen verilere gore en yiiksek kuru film kalinlig
seliilozik vernikli numunelerde elde edilmistir. Bunu
sirastyla poliiiretan vernik, sentetik vernik ve en az
katman kalimligi gosteren su bazli vernik takip
etmektedir. Uygulanan Tukey testi verilerine gore
sentetik ve su bazli vernik uygulanan numuneler birbirine
yakin degerler gostererek ayri bir grup olusturmustur.
Kuru film kalmligi agisindan seliilozik ve poliiiretan
vernigin ise ayr1 gruplar olusturdugu goriilmektedir
(Cizelge 9).

Cizelge 9. Kuru film kalinligi Tukey testi (Tukey test results for
layer thickness)

Faktor N Ortalama (mikron) Grup
Seliilozik vernik 15 333,47 A
Poliiiretan vernik 15 209,33 B
Sentetik vernik 15 160,22 C
Su bazli vernik 15 136,40 C

Budakei (1997)’ya gore katman kalinlig1 artikga sertlik
degerlerinde artis olmaktadir [13]. Sénmez ve ark. (2002)
calismalarinda Karaaga¢ aga¢ tiirline uyguladiklari
vernikleme islemlerinde kuru film kalinligi en yiiksek
poliester vernikte, en diisiik poliiiretan vernikte elde
edilmistir. Bu durum poliester vernigin daha yiiksek kati
madde miktar1 ihtiva etmesinden ve ylizeye uygulama
miktarinin fazlaligindan kaynaklanmis olabilir. Ortalama
kuru film kalmliklar1 poliiiretan vernikte ~150 pm,
poliester vernikte ~500 pm olarak tespit etmislerdir [56].
Ozdemir (2003) ¢aligmasinda agag tiirlerine uygulanan
vernik igleminde kuru film kalinliklar1 arasinda farkin
olmadigi, buna karsin vernik ¢esitlerinin kuru film
kalinliklart arasinda farkin oldugu, en yiiksek poliiiretan
vernikte bulunurken en diisiik seliilozik vernikte
oldugunu bildirmigtir [7]. Bambu aga¢ malzemeye
uygulanan vernik gesitleri arasinda ise en yiiksek katman
kalinlig1 seliilozik vernik, en diigiik su bazli vernikte elde
edilmistir. Su bazli verniklerin molekiil iriliklerinin daha
kiigiik oldugu, bu nedenle aga¢ malzemenin bosluklarina
daha fazla niifuz edebildigi, boylelikle ince katmanlar
olusturdugu diisliniilmektedir [50,51].
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4. SONUCLAR (CONCLUSIONS)

Bu galismada bambu aga¢ malzeme yiizeyine mobilya
endiistrisinde en ¢ok kullanilan seliilozik vernik, sentetik
vernik, poliiiretan vernik ve su bazli vernik
uygulanmugtir.  Ustyiizey islemi uygulanmis deney
numunelerinde sertlik, parlaklik, renk degisimi ve
katman kalnligr Olgtimleri yapilmigtir. Elde edilen
veriler degerlendirildiginde;

- En yiiksek katman sertligini poliliretan vernik
uygulanmis bambu aga¢ malzemede meydana
gelmigtir. Katman sertligi acisindan poliiiretan
vernigi sirasiyla su bazly, seliilozik ve sentetik vernik
takip etmistir. Yiiksek yiizey sertligi istenen
durumlarda poliiiretan vernik ve su bazli vernik
kullanimi1 6nerilebilir.

- En yiksek parlaklik degeri selillozik vernik
uygulanmis bambu aga¢ malzemede meydana
gelmistir.  Kontrol &rneklerine kiyasla yaklagik
olarak, sentetik vernik dort kati, politiretan vernik
bes kati, su bazli vernik iki kat parlaklik artist
saglamistir. Parlak istenen yiizeylerde seliilozik
vernik, mat istenen yiizeylerde su bazli vernik tercih
edilebilir.

- Vernik uygulanmig bambu aga¢ malzemede, renk
Olciim degerleri incelendiginde sar1 renk degeri en
yliksek sentetik vernik, poliliretan vernik, seliilozik
vernik, su bazli vernik, Kirmizi renk ise sentetik
vernik, poliliretan vernik, seliilozik vernik ve su bazli
vernik olarak siralanmaktadir.

- Kontrol numunelerine kiyasla vernik uygulanmis
bambu aga¢ malzemelerde renk parlaklik
degerlerinde (L") diisiis gdzlenmistir. En az diisiis su
bazli vernikte meydana gelmekte bunu sirasi ile
seliilozik vernik, poliiiretan vernik ve sentetik vernik
takip etmektedir.

- Kontrol numunelerine kiyasla toplam renk fark
degeri (AE) en yiiksek sentetik vernik uygulanmis
bambu aga¢ malzemelerde bulunurken, bunu sirasi
ile poliliretan vernik, seliilozik vernik, su bazli
vernik, takip etmektedir.

- Vernik uygulanmis Bambu aga¢ malzemenin dogal
renginin korunmasi amaglaniyorsa su bazli vernik
kullanilmas1 6nerilebilir.

- Katman kalinliklar1 en yiiksek deger dncelikli olarak;
seliilozik vernik, poliiiretan vernik, sentetik vernik,
su bazli vernik uygulanmis aga¢ malzemeler
seklinde siralanabilir.

- Bambu aga¢ malzemelere uygulanacak vernik
seciminde, kullanim yeri ve beklenen ozellikler
dikkate alinarak en uygun vernik tipi se¢ilmelidir.
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