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SivRiHISAR YORESINDE BULUNAN JIPS KRISTALLERININ MINERALOJIK,
PETROGRAFIK VE KIMYASAL OZELLIKLERI

OZET
Calisma alani Orta Anadolu’da Sivrihisar (Eskisehir)’ain
glineydogusunda yer alir. Kirintila, killi, karbonatli, tufly,
evaporitik ve silisifiye kayac¢lari iceren Neojen sedimanlar Paleozoyik
metamorfik ve Mesozoyik ofiyolitik kavaclara Uzerler. Yapilan

mineralojik incelemelere gbre dolomit, kalsit, sélestin, Jjips ve
sepiyolit, paligorskit, 11lit, kaolinit gibi kil mineralleri tespit
edilmistir. Inceleme alaninda yaygin olarak bulunan Jjipsler cesitli
kristal sekilleri gOstermektedir ve mineralojik &zelliklerine gdre iki
tipe ayrilmistir: (1) dolomit igeren Jjipsler (kil, kum boyu, beyaz,
merceksi Jjipsler), (2) dolomit wve kil icerisinde Dbulunan catlak
dolgusu ve serbest biiyimeli jipsler (merceksi, kirlangi¢ kuyrugu, giil
sekilli, iri (1-10cm) Jjips kristalleri). Degisik Jjips kristallerinde
yapilan izotop analizlerinde **S izotop igeriklerinin %15-19.07
arasinda degistigi tespit edilmistir. Analiz sonuc¢larina gdre inceleme
alaninda bulunan Jjips kristalleri gdlsel ortamda tatli su, =zayif
alkalin ve alkalin kosullar altinda olusmustur.
Anahtar Kelimeler: Dolomit, Jips, G&lsel, Izotop, Sivrihisar

MINERALOGICAL, PETROGRAPHICAL AND CHEMICAL PROPERTIES OF GYPSUM
CHRYSTALS AT SIiVRiIHISAR (ESKISEHIR, TURKEY)

ABSTRACT

The study area is located in central Anatolia, southeast of the
town of Sivrihisar (Eskisehir), Turkey. Neogene sediments, comprising
clastic, clayey, carbonated, tuffitic, evaporitic and silicified
rocks, overlie Paleozoic metamorphic and Mesozoic ophiolitic rocks.
Based on the mineralogical analysis, dolomite, calcite, celestine,
gypsum and clay minerals such as sepiolite, palygorskite, illite, and
kaolinite were identified. Gypsums show different crystal habit.
According to their mineralogical features gypsum occurrences are
classified into two types: (1) dolomite-bearing gypsum (clay- to sand-
sized, white, lenticular and discoidal crystals) and (2) fracture
fillings and scattered-grown gypsum within dolomite and <clays
(lenticular, swallow-tail and rosette-shaped coarse (1-10cm) gypsum
crystals). %S isotope values are between 15% and 19.07% in gypsum
crystals. Based on analysis, the study area has been influenced by
freshwater, weak alkaline and alkaline conditions.
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1. GIRiS (INTRODUCTION)

Orta Anadolu’da Miyosen-Pliyosen yasli golsel basenlerde
(Beypazari, Konya, Cankiri, Sivas gibi) siilfat mineralleri (jips,
anhidrit, mirabilit, globerit), karbonat mineralleri (kalsit, dolomit,
manyezit), kil mineralleri (sepiyolit, paligorskit) wve tuzlar (halit,
silvin) vyaygin olarak bulunmaktadir ve ©Ozellikle sepiyolit, halit,
jips ve diger silfat mineralleri ticari olarak isletilmektedir.

Neojen gdlsel bir basen olan inceleme alani Orta Anadolu’da
Sivrihisar (Eskisehir)’in glneydodu kesiminde yer almaktadir (Sekil 1,
2). Sivrihisar g6lsel sedimanlari c¢esitli karbonat, stlfat, kil ve
zeolit mineralleri icermektedir [1, 2, 3 wve 4]. Inceleme alaninda
farkla kristal tip ve boyutlarina sahip Jjips kristalleri
bulunmaktadir. Farkli Jips sekilleri wve boyutlari depolanma ortaminin
fiziksel wve kimyasal 0Ozelliklerini vyansitir. Jips kristallenme
slirecleri suyun  tuzlulugu, sicakliga, pH'1  wve ¢6zi1li organik
bilesiklerin tip ve miktari ile iliskilidir [5].
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Sekil 1. Inceleme alaninin bdlgesel jeoloji haritasi
(Figure 1. Generalized map of the study area)

2. CALISMANIN ONEMI (RESEARCH SIGNIFICANCE)

Calismanin amaci gdlsel bir basen olan inceleme alaninda bulunan
farkli Jjips kristallerinin mineralojik, petrografik ve kimyasal
6zelliklerini incelemek ve izotop verileri ile kdkenini belirlemektir.
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Bu tir sedimanter basenler ve mineral iliskileri Orta
Anadolu’daki diger Dbasenlerde de vyaygin olarak gdzlenmektedir. Bu
calisma ile bu basenlerde yapilacak diger calismalara 1s1k
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Sekil 2. Inceleme alaninin jeoloji haritaszi
(Figure 2. Geological map of study area)

3. MATERYAL VE METOD (MATERIAL AND METHOD)

Iinceleme alaninda calismanin amacina uygun nokta Orneklemeler ve
Kusaklibayir, Omeradili, TIlyaspasa ve Akbayir da &lcili kesitler
sirasiyla S, SI, SII, SIII) alinmistir. Arazi gdzlemleri sonrasi
laboratuar calismalarinda ilk olarak araziden alinan O&6rneklerin ince
kesit c¢alismalari ile petrografik ve XRD ile mineralojik bilesimleri
belirlenmeye calisilmistir. Ornekler toz haline getirildikten sonra
tim kaya mineralojik analizi wve kil Dboyu fraksiyonu Hacettepe
Universitesi Jeoloji Mihendisligi Boélimii X-i1sinlari Laboratuarinda
yapilmistir. Minerallerin % icerikleri kiitle absorbsiyon katsayilari

kullanilarak [6] hesaplanmistair. Orneklerin kimyasal analizleri
Kanada’da Acme Analitik laboratuarlarinda vyapilmistir. Elektron
mikroskop incelemeleri TLeon 5600 (Kirikkale Universitesi) model

Taramali Elektron Mikroskobunda yapilmistir. Jips kristallerinin 3%s
izotop analizleri Ingiltere’de Iso-Analytical Laboratuarlarinda
yapilmistar.

4. STRATIGRAFI (STRATIGRAPHI)

Paleozoyik metamorfik kayac¢lar ve Mesozoyik ofiyolitler inceleme
alaninin kuzey ve kuzeybatisinda vyizeylemektedir (Sekil 1). Bu
birimler Orta-Ust Miyosen, Pliyosen vyasli sedimanter, volkanik ve
volkanosedimanter birimler tarafindan {lzerlenmektedir [6 ve 77.
Volkanosedimanter kayaclar kirintili, killi, dolomitik, evaporitik,
tifitik wve silisifiye kayac¢lari icermektedir. Volkanik kayacglar
bazaltik lav ve bazaltik volkanoklastik malzemeleri icerir ve inceleme
alaninin kuzeyinde bulunur. Inceleme alaninda yaygin olarak gdlsel,
fluviyal birimler yiizeylemektedir. Inceleme alaninda bulunan Neojen
yvasli gblsel birimler Ilyaspasa (Alt-Orta Miyosen) ve Sakarya (Ust
Miyosen-Pliyosen) formasyonlaridir [1, 9 ve 10]. Ilyaspasa formasyonu
cortli dolomitik kirectasi, marn ve dolomit-jips ardalanmasi
icermektedir. Sakarya formasyonu, Ilyaspasa formasyonu izerine acili
uyumsuzlukla gelir ve inceleme alaninda genis alan kaplar. Sakarya
formasyonunu Jips, Alt Kirectasi, Killi Dolomit ve Ust Kirectasi olmak
izere dort Uyeye ayirmistir. Bu birimler {zerine acili wuyumsuzlukla
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Pleyistosen yasli Kepen formasyonu gelmekte ve kirmizi renkli akarsu
yelpaze ¢oOkelleriyle temsil edilmektedir (Sekil 1, 2).

5. BULGULAR VE TARTISMALAR (FINDINGS AND DISCUSSION)
Sakarya formasyonunda XRD c¢alismalarinda d020 dederlerine gobre

jipslerin iki farkli tipi belirlenmistir: (1) dolomit iceren jipsler
(kil, kum boyu, beyaz, merceksi Jjipsler). Bu tip jipsler istifin alt
seviyelerinde masif ve tabakali seviyeler halinde gozlenmistir ve
dolomitlerle aratabakalidir. Bu jipslerin petrografik incelemelerinde
irili ufakli merceksi Jjipslerin dolomikritik hamur icerisinde oldudu
tespit edilmistir (Sekil 3). Renksiz, diusik rdlyefe sahip, ozsekilli,

yari 6zsekilli Jjips kristalleri zay1f cift kirma renkleri
gostermektedir (Sekil 3). Jips kristallerinin boyutu istifte yukara
dogru artmaktadir; (2) dolomit wve kil igerisinde Dbulunan c¢atlak
dolgusu ve serbest bluylimeli jipsler. Bu Jjipsler merceksi, kirlangicg

kuyrugu, giil sekilli wve dizensiz sekillere sahiptir. Merceksi ve
kirlangi¢ kuyrugu Jipsleri renksiz veya vyesil, kahve renklere
sahiptir. GuUl sekilli Jjips kristalleri ise bal rengindedir. Boyutlari
1-10cm arasinda degismektedir. Bu tip jipsler kalin tabakali dolomit,
dolomitik kirectasi ve kiltaslari icerisinde bulunur ve 1istifin ust
seviyelerinde godzlenir. Genelde kum-kil boyu merceksi-diskoidal ve gil
sekilli Jjips kristalleri Kusaklibayir koyl civarinda bulunur (Kesit
S), kirlangi¢ kuyrugu sekilli jipsler Ilyaspasa koyl civarinda bulunur
(Kesit SII). Iri merceksi jipsler ise calisma alaninda yaygin olarak
gézlenmektedir. Inceleme alaninda bulunan dolomitlerin c¢odunlugunun
diistik Ca-dolomit (2.88-2.89 A) oldugu Dbelirlenmistir. Kil mineral
icerigi iri Jjips kristallerinde daha yiiksektir. Kil minerallerini
yaygin olarak sepiyolit, vyer vyer Ca-simektit, paligorskit, illit ve
kaolinit olusturmaktadir. Tip-1 Jjipslerinin d020 degeri 7.56 A, Tip-2

nin ise 7.62 A dur [11] (Kart No: 21-816 ve 6-0046) (Sekil 4a ve Db).
Masif ve tabakali jipsler (Tip 1) g6l dizligiinde olusmusken, iri jips
kristalleri (Tip 2) evaporasyonun artmasi ile siilfatca doygunlasan gol
ve/veya zemin suyu ile baglantili olarak serbest biliyimeli wve c¢atlak
dolgusu seklinde olusmuslardir. Yiksek S ve organik madde icerigi,
uzun kurak mevsim sartlari, alkalin ve durayli ortamsal kosullar iri
jips kristallerinin olusumunu destekler. Kristallenmenin daha vyavas
olmasi daha iri jips kristallerini olusturmaktadir [12].

Sekil 3. Kil-kum boyu merceksi jipslerin ince kesit gdrintisi
A (teknikol), B (¢iftnikol)
(Figure 3. Optic microscopic examination of clay-sand sized
lenticular gypsum)
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S kesitinde Jjips, dolomit, aragonit, kalsit, feldispat,
sblestin, kil ve kuvars mineralleri tespit edilmistir (Tablo 1).
Kesitte ana mineral Jipstir. Kum-kil boyu merceksi-diskoidal jipsler
kesitin alt seviyelerinde, gul sekilli Jjipsler ise 1{ist seviyelerde
gdzlenmistir. SI kesitinde jips, dolomit ve sepiyolit bulunur. Kesitin

tabaninda Jjips vyayginken, st kesimlerde dolomit Dbaskindir. SII
kesitinde ise jips, dolomit, kalsit ve kil mineralleri bulunmaktadir.
Kil minerallerinden sepiyolit oldukca vyaygindir. Bunun yaninda
simektit, kaolinit ve paligorskit de Dbulunmaktadir. SIII kesitinde
mineral parajenezi Jjips, dolomit, kalsit ve kil mineralleridir (Tablo
1). Jips kesitin tamaminda yaygin olarak bulunmaktadir.

A B

2 B 3 5 - g

20 CuKa 20 CuKa

Sekil 4. a SII-4 Ornedinin (Tip 2) tuim kaya X-i1sini 0Orgiisi,
b S-11 o6rnedinin (Tip 1)tim kaya X-1sini orgisi
(Figure 4 . a- Whole-rock XRD pattern of SII-4 sample (Type 2, coarse
crystalline),
b- Whole-rock XRD pattern of S-11 sample (Type 1))

Tablo 1. Olcili kesitlerin tiim kaya mineralojik bilesimleri (%).
(Table 1. Semiquantitative mineralogical composition of section
samples (%))

Ornek Tim Kayac (%) Ornek Tim Kayac (%)
S-1 J= 57 D= 30 | A= 10 0=3 SI-1 J=95 D= 5
S5-2 J= 78 D= 22 SI-2 J=95 D= 5
S-3 J= 82 D= 12 Se=6 SI-3 J=90 D= 10
S-4 J= 78 D= 22 SI-4 J=82 D= 15 0=3
S-5 J= 95 D= 5 SI-5 J=84 D= 10 Se=6
S-6 J= 175 D= 25 SI-6 J=65 D= 30 Se= 5
S-7 J= 10 D= 90 SI-7 J=18 D= 57 Se= 22 0=3
5-8 J= 6 D= 80 Q= 6 Se=8 SI-8 J=10 D= 80 Se= 10
5-9 J= 77 D= 23 SI-9 D= 95 Se= 5
S-10 J= 80 D= 17 Se=3 SI-10 D= 95 Se= 5
S-11 J= 75 | D= 15 Se=6 Q=4
D= 10
S-12 J= 60 | D= 29 K= Q= 6 SII-1 J=85 0=5
5-13 | 0= 50 | D= 22 | Ka=16 | 0= 6 | K= 6 | SII-2 | =91 | K=3
S5-14 J= 55 D= 40 K= SII-3 J=90 D= Ka=5
Ka= K=4
S-15 80 F= 5 S= A= K=4 SII-4 J=84 D= F=3 0=4
S5-16 J= 58 | D= 29 | Ka=13 SII-5 J=70 D= 25 K=
S-17 J= 56 D= 44 SII-6 J=65 D= 20 K=15
S5-18 J= 78 D= 22 SII-7 D= 38 K= 35 J= 17 Ka=15
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S-19 J= 95 D= SII-8 D= 40 J= 20 K= 40
S-20 J= 60 | D= 25 | Ka=10 | K= 5 SII-9 D= 60 K=35 Q=5
S-21 J= 55 | D= 40| K= 5
SIII-1 J=60 D= 40
SIII-2 J=80 D= 20
SITI-3 J=73 D= 20 K=7
SIII-4 J=50 D= 40 Ka= 5 K= 5
SIII-5 J=70 D= 25 K= 5
SITII-6 J=80 D= 8 K= 7 Q=5
SITI-7 J=78 D= 16 K= 6
SITI-8 J=67 D= 33
SITII-9 J=70 D= 25 K= 5
Not: S=Kusaklibayir kesiti, SI=Omeradili kesiti, SII=Ilyaspasa kesiti,
SIII=Akbayir kesiti, J=Jips, D=Dolomit, Ka=Kalsit, K=Kil, A=Aragonit,
Q=Kuvars, F=Feldispat, S=S6lestin, Se=Sepiyolit.

Inceleme alanindan secilen 17 adet ©&rnek fiizerinde ana element
oksit analizleri yapilmistir (Tablo 2) . Analiz sonuc¢larina
bakildiginda kalsit ve 0Ozellikle dolomit iceridi yiiksek &rneklerde (S-

8, SI-7, SII-9) toplam C’un (TOT/C) oldukca ylksek oldudu gdzlenmistir
($6.57-10.92). Jips igerigi vyiiksek o&rneklerde ise CaO ve toplam S
icerikleri (TOT/S) oldukca yiksektir. Kil-kum boyu merceksi jipslerde
S iceridi %11.04-14.72 arasinda deJismektedir. Ozellikle iri jips
kristallerine bakildiginda S iceriginin daha yiksek oldugu
gdzlenmektedir (%15.21-16.76). CaO igerigi kil-kum boyu merceksi
jipslerde %25.46-30.28 arasinda degismektedir. Iri jips kristallerinde
ise %20.26-34.06 arasinda degismektedir. Kalsit icgeriginin ylksek
oldugu S-15 6rneginde (%80) CaO icerigi en vyiksek deferdedir (%47.47).
Kil-kum boyu merceksi jipslerde Si0, igeriginin yiksek olmasi
muhtemelen 6rneklerdeki kuvars ve kil mineral igeriginden
kaynaklanmaktadir.
Tablo 2. Inceleme alanindaki bazi &érneklerin ana element oksit
bilesimleri (%)
(Table 2. Major element oxide composition (%) of some whole rock
samples)
JT Si0, Al,03 | Fe,03 | MgO CaO Na,O | K,0 TiO, | P,0s | MnO Cr,03 | AK Top TOT/C | TOT/S
S-1 M-D 2.22 0.31[0.09|6.74 29.5110.09(0.04]0.01(0.01]10.01(0.001]|28.8[67.8|4.02 11.04
S-3 M-D 4.97 [1.02]0.34|3.04 29.1810.13(0.22|0.04(0.01|0.01[0.001|23.4|62.3|1.48 14.43
S-5 M 0.26 [0.03]0.04|0.47 31.99(0.03|10.04(0.01]0.01({0.01]0.001]21.2]|054 0.25 16.76
S-8 M-D 9.98 |[1.8 0.65(19.22 [25.46[0.28|0.42(0.08]0.02(0.02]0.002]41.9(199.8]10.92|0.52
S-10 M-D 2.51 |0.52|0.17]1.88 30.2810.06|0.16(0.02]0.01{0.01]0.001]22.9|58.5]|1.33 14.72
S-12 G 7.38 1.71 (0.7 5.43 26.6410.12(0.37]10.08(0.02|0.01]0.002|27.1[69.5|3.36 11.62
S-15 7.77 0.59 [0.24 |2.33 47.4710.04(10.13]0.03(0.03|0.01(0.001|37.2|95.89.58 1.46
SI-4 M 1.31 [0.11]0.07 |3.46 33.27(0.1 |0.04(0.01]0.01{0.01]0.001]25.2[63.5]|1.99 |14.24
SI-5 M 3.6 0.89 [0.36|1.88 29.8710.06(0.2110.04[0.02|0.01[0.001|23.1]60 1.38 15.99
SI-7 M 18.63[3.07 [1.22(13.04 [{20.26]0.28(0.65({0.13[0.04|0.02|0.003 |33 90.3|6.57 |3.58
SII-2 KK 0.61 0.09[0.06|0.52 34.06({0.03(0.02(0.01(10.01}0.01|0.001|21.3|56.7|0.3 16.76
SII-4 KK 3.68 0.9 0.56 [1.34 31.87(0.06|0.17[0.05|0.01]0.01(0.003|21.4]60 0.5 16.18
SII-9 16.32]10.75[0.34 |22.11 |20.37]0.7 0.1210.04(0.01|0.01|0.001(39.5]99.6(9.58 0.04
SITI-3 | M 5.41 [0.95[0.36 |4.04 29.76]0.1 0.2110.04(0.02]0.01(0.001(24.9|65.8(2.42 13.75
SIII-6 | M 3.12 0.83[0.35]2.05 32.19|0.07(0.17|0.04(0.03|0.01(0.001|22.3|61.1|1.17 14.82
T-2 M 0.36 0.04(0.04]0.13 31.05|0.06(0.02|0.01(0.01]0.01(0.001|21.2|52.8|0.12 15.21
T-23 G 0.81 0.21 |0.1 0.47 32.83]10.05(0.05|/0.01(/0.02|0.01(0.001|21.4|55.9]|0.45 16.08
Not: AK: ateste kayip, TOT/C: Toplam C, TOT/S: Toplam S, JT: Jips
tird, M-D: kil-kum boyu merceksi-diskoidal Jjips, M: Merceksi Jjips,

KK: Kirlangi¢ kuyrudu jips,

G: giil sekilli jips.
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SEM calismalarinda masif Jjips olusumlari icerisindeki dolomit
romboederlerinin genellikle 0Ozsekilli oldudu tespit edilmistir (Sekil
4a, b). Dolomitler arasinda yer yer kil mineralleri gdzlenmistir. Tip-
2 jips olusumlarindaki dolomit kristalleri ise o&zsekilsiz veya yari
O0zsekillidir. Bu durum muhtemelen tip-1 Jjipslerindeki Mg ic¢eriginin
tip-2 Jjipslerinden daha yiiksek olmasindan kaynaklanmaktadir. Bazi yari
O0zsekilli, O&zsekilsiz jips kristallerinin kenarlari boyunca asinmis ve
6zsekilli/yari 0Ozsekilli dolomit romboederlerine donlistiigli tespit
edilmistir (Sekil 5a,b). Dolomit romboederleri Ozsekilli paketler
halindedir (Sekil 5b). Iki mineral birbiri ile ic¢ ice girmistir. Jips
mineralinde vyapilan EDS analizinde %37 O, %35 S, %26 Ca ve %2 Fe
tespit edilmistir (Sekil 5c¢). Jipsin dolomit mineraline donlUstmi

ortamda 50; iyonunun yok oldudunu gdsterir.

Mg Ca UBL

O
S [Ca
. N "Wm
3mﬁ*|;; E!!!Tﬁfsz hucding? ) W) 10
N \ * KeV

Sekil 4. Masif jipsler icgerisindeki dolomit romboederlerinin elektron
mikroskop gorintiisii (A), dolomitin EDS analizi (S-18) (D: dolomit)
(Figure 4. SEM images of dolomite in massive gypsum (A) and EDS
analysis of dolomite (B) (S-18 sample) (D: dolomite))

Sekil 5. Dolomit kristalleri tarafindan c¢evrelenen merceksi jips
kristallerinin elektron mikroskop gorintiisi (A), yaridzsekilli dolomit
kristalleri tarafindan cevrelenen asinmis Jjips kristallerinin elektron

mikroskop gorintiisii (B), jipsin EDS analizi (C) (D: Dolomit, J: Jips)

(Figure 5. A SEM image of lenticular which are covered on or edges by
small dolomite crystals (A), Corroded gypsum is covered by
subidiomorphic dolomite (B), EDS analysis of the gypsum (C))

Evaporitlerin koékenini Dbelirlemek i¢in stlflir minerallerinin
bilesiminde bulunan izotopik olarak adir olan &°*S kullanilir. Inceleme
alaninda 7 farkli Jips kristalinde 3*S izotop analizi vyapilmistir
(Tablo 3). Orneklerin 8°!S icerikleri dediskendir. S kesitinde bulunan
Tip-1 Jjips ve giil sekilli jips kristallerinin 3!S izotop icerikleri
benzerdir (%16.03-16.24). Kahverengi merceksi jips kristalinde (T2, S-
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5) %S iceridi sirasi ile %15 ve %16.65 dir. Yesil renkli kirlangic
kuyrugu Jjips kristalinde (SII-2) 1ise en vyluksek icerige sahiptir
(%19.07) . Evaporitlerin korunmasi ve olusumu icin daha 06zel kosullar
gerekli oldudundan evaporitlerin olusmadigi ya da korunamadigi
zamanlarda S izotopu kayitlarinda daha genis araliklar olustururlar.
Calisma alanindaki jipslerin &°%s iceriklerinin birbirine yakin
degerlerde ve pozitif olmasi dikkat cekicidir (%15-19.07) .
Evaporitlerin genellikle denizel kokenli oldugu tipik olarak vylksek
olan silfiir izotopunun (>% 20 &°8) iceridine gbre verilmektedir.
Denizel koékenli siilfatlar %19-22 arasinda &%S iceriklerine sahiptir
[13]. Karasal kokenli stilfatlarin ise 5343 icerikleri denizel
evaporitlerden daha diistiktiir. Inceleme alanindaki S izotop icerikleri
Orta Sakarya bdlgesindeki (Ic Anadolu) Miyosen-Pliyosen vyasli gdlsel
evaporitlerin %S izotop iceriklerine (%16.7-20.5) [14 ve 15] oldukca
benzerlik gdstermektedir. Buna godre c¢alisma alanimizdaki Jjipslerin S
izotopu de§erlerinin (%15-19.07) karasal evaporitlerin izotop
degerlerine yakin deJerler gbsterdidi gorlilmektedir. S izotop analizi
yapilan iri Jjips kristallerin Sr igerikleri 349-865ppm arasinda

degismektedir. Kil-kum Dboyu merceksi-diskoidal Jjipslerin ise Sr
icerikleri iri jips kristallerinden oldukga yliksektir (3241ppm,
4024ppm) . Sr miktarlara arasindaki dusik farklailiklar kararla

hidrolojik kosullari yansitir ve disiik Sr miktarlari azalan tuzluluga
isaret etmektedir [16]. Tip-1 Jipsler Tip-2 Jjipslerinden daha ylksek
tuzlukta olusmustur.

Tablo 3. Jips Orneklerine ait TOT/S (%), Sr (ppm) icerikleri ve &3S (%)
izotop icerikleri.
Table 3. TOT/S (%), Sr content (ppm) and &°‘S isotope values (%) of

gypsum.
Ornek No | Jips Tird | %**s (vCDT) | TOT/S | Sr
S-1 M-D 16.24 11.04 | 4024
S-3 M-D 16.03 14.43 | 3241
S-21 G 16.23 17.06 -
T-23 G 16.19 16.08 | 755
S-5 M 16.65 16.76 | 746
T-2 M 15.00 15.21 | 349
SII-2 KK 19.07 16.76 | 867
Not: TOT/S: Toplam S, M-D: kil-kum boyu merceksi-diskoidal

jips, M: Merceksi Jjips, KK: Kirlangi¢ kuyrugu jips, G: gl sekilli
jips.

6. SONUCLAR (CONCLUSIONS)
Calisma alaninda farkli boyut, sekil ve renge sahip Jips
olusumlari incelendiginde bu Jjipslerin d020 dederlerine gdre iki tipe

ayrildigi belirlenmistir. Tip-1 jipslerinin d.020 de§eri 7.56 A, Tip-2

nin ise 7.62 A dur Farkli ortam kosullarinda olusan bu Jjipsler ile
birlikte vyaygin olarak dolomit, kalsit ve sepiyolit, paligorskit,
illit, kaolinit gibi kil mineralleri Dbulunmaktadir. Jips kristal
boyutu 1ile S icerigi arasinda pozitif bir iliski wvarken, C ve S
arasinda negatif bir iliski bulunmaktadir. Inceleme alaninda merceksi,
Jjips giild, kirlangi¢ kuyrudgu gibi kristallerin bulunmasi ortamda
¢Ozinmis organik bilesiklerin =zenginligini, kurak ve durayli ortam
kosullarini gosterir.

De§isik Jips kristallerinde vyapilan izotop analizlerinde 3*S
izotop icgeriklerinin %15-19.07 arasinda dedistigi tespit edilmistir.
Analiz sonug¢larina gdre inceleme alaninda Dbulunan Jjips kristalleri

77



e-Journal of New World Sciences Academy LRI
Nature Sciences, 4A0038, 6, (1), 70-79. NUUSA
Altay, T.

gdlsel ortamda tatli su, =zayif alkalin ve alkalin kosullar altinda
olusmustur.
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