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YEDIGOLLER PLATOSU VE EMLI VADISINDE (ALADAGLAR) DOKUNTU ORTULU
BUZULLAR
OZET
Bu calismada Anadolu’nun ©6nemli Dbuzullasma alanlarindan biri
olan Aladaglar’daki glincel buzullar ele alinmistir. Yapilan arastirma
sonucunda bdélgedeki glincel buzullarin dokiintiyle kapli oldugu
belirlenmistir. Buzullarin ginimiize kadar ulasmasini sadlayan en biiyik
etken de {izerlerini orten dokinti katmanidir. Dokiintli malzemesi ile
ortiilen buzullar, cevresel etkilere verdigi tepkiler bakimindan normal
buzullara gore farklidir. Ayni zamanda, yiksek daglik alanlardaki
dokiintti o6rtéild buzullarin ¢iplak gdzle fark edilmesi de oldukca
glctiir. Yilin biyik bir bolimiinde karla ortiilen bu alanlar, karlarin
eridigi dénemde de izerindeki dokintl nedeniyle kolay
tanimlanamamakta, c¢odu kez kaya buzullariyla karistirilabilmektedir.
Aladaglar, jeomorfolojik, litolojik ve klimatolojik oOzelliklere bagli
olarak c¢ok sayida dokiintdi ortiildi buzula sahiptir. Bir kismi ©&nceden
bilinen, bir kismi da yeni belirlenen bu buzullar, bdlgenin eski dogal
ortam o6zelliklerinin anlasilmasi ve bazi yeni yaklasimlar ac¢isindan
son derece Onemlidir.
Anahtar Kelimeler: Glasyal Morfoloji, D&kiintii Ortiilii Buzullar,
Aladaglar, Yedigdller Platosu, Emli Vadisi

DEBRIS-COVERED GLACIERS IN YEDIGOLLER PLATEU AND EMLI VALLEY

(ALADAGLAR/TURKEY)
ABSTRACT
In this study, actual glaciers of Aladaglar which is one of the
most important glaciation areas of Anatolia are investigated. As a

result of the research, it is determined that the actual glaciers of
the research area are covered with debris layer. The debris cover is
the most important factor for existence of these glaciers until today.
The debris-covered glaciers are different from the normal glaciers
because of their responds differ to environmental changes. However, it
is also very difficult to discover the debris-covered glaciers in the
high mountainous areas by naked eye. These glaciers which are covered
by snow in the most of the year can’t be recognized easily, and also
can be confused with the rock glaciers because of the debris cover
when the snow melts. Because of its geomorphologic, 1lithologic and
climatologic conditions Aladadlar has many debris-covered glaciers.
Some of these glaciers have been known previously and some have been
just discovered have got immensely significance in order to indentify
the paleocenvironmental characteristic of the area and application some
recent approaches.
Keywords: Glacial Morphology, Debris-Covered Glaciers,
Aladaglar, Yedig®ller Plateau, Emli Valley
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1. GIRiS (INTRODUCTION)

Aladaglar, Toros Daglari’nin, Orta Toroslar Boliumii’nde bulunan
masif daglik alanlardan biridir. I¢ Anadolu Bdlgesi ve Akdeniz Bdlgesi
arasindaki dogal sinir hattinda yer alan Aladaglar, Kayseri, Nidde,
Adana illerini de birbirinden ayirmaktadir (Sekil 1). Aladaglar’in
vaygin Jjeolojik formasyonlarini Mezozoik yasli karbonatli kayaclar ile
ofiolotik seriler olusturmaktadir (Sekil 2). Blumenthal (1941:12)
tarafindan farkla jeolojik gorintiminden dolayi kuzeyine Kara
Aladaglar, orta ve glney bdélimlerine ise Ak Aladaglar denilmistir. Ak
Aladaglar adi verilen glney bolimlii, genellikle dolomitik karakterli,
cok kalin Jura-Kretase vyasli masif kalkerlerden ibarettir. Ac¢ik renkli
olan bu kalkerler 1iyi tabakalanmamistir. Ayrica, Aladag kalkerinin
taban ve Ustinde bir radiolarit serisi bulunmaktadir. Kara Aladaglar
ise, Basyayla koridoru boyunca Ak Aladaglar'in altina girer. Bunlar
bazen ince, bazen kalin tabakali, Permo-Karbon yasli, c¢ok kalin kalker
serisinden olusmaktadir. Kayag¢lar ¢ok koyu mavi renktedir. Aladaglar'a
olusturan kalker kiitle arasinda ultrabazik karakterli ofiolitik
kayaclar da yer almaktadir (Blumenthal, 1941:14; Yigitbasioglu ve
Kocakusak, 1988:329-330) . Pleistosen’de &6nemli bir Dbuzullasmanin
yasandigi Aladaglar, kabaca kuzey (KKD) gliney (GGB) wuzanimlidir.
Kiitle, dodu bati uzanimli bircok vadi tarafindan kesilmektedir.
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Sekil 1. Yedigdller Platosu ve Emli Vadisi c¢evresinin yer bulduru
haritasi.
(Figure 1. Location map of Yedigdller Plateau and Emli Valley.)

Aladaglar’daki glasyal ve periglasyal sekilleri konu alan birgok
calisma bulunmaktadir. Bu calismalarda, Ozellikle buzullasmanin
asamalari ve ulastiga seviyeler konusunda farkla gortsler
bulunmaktadir. Altin, N. (2003:15) farkli iki yiikseltide sirklerin
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olusmasina, buzul wvadilerinin i¢ igce gec¢mis iki farkli profil
gbstermesine ve vadi ig¢lerindeki cephe morenlerinin genel konumlarina
bagli olarak iki Dblylik glasyal doénem vyasandigini belirtmektedir.
Ayrica ayni c¢alismada daha eski depolar {lzerinde gelisen ancak daha
dar alanli olarak godzlenen glasyal sekillerin ise Ki¢lik Buzul Cagdi’na
(Little Ice Age) ait birimler oldugu belirtilmektedir.
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Sekil 2.
haritasi.

Yedigdller Platosu ve Emli Vadisi g¢evresinin jeoloji

Altain,

T.

(2003)

ve Tekeli vd.’den

(1987)

degistirilerek

alinmistair.
Geologic map of Yedigdller Plateau and Emli Valley).
(2003) ve Tekeli et al. (1987).)

(Figure 2.
Adopted from Altain, T.

Pleistosen Dbuzullasmasini konu alan bir diger

(2003:144-145) buzullasma sonucunda bir buzul
vurgulamaktadirlar. Buzul depolarinin ve
6zelliklerine dayanarak, Aladaglar’daki

tahmin edilenin aksine, ¢ok daha genis
alanlari isgal ettigi, bu alandan beslenen buzullarain, takke
cevresinde; glineybatida Emli, glineyde Karagdl, kuzeydoguda Harmancik,
doguda Hacer ve Kemikli ile kuzeyde Aksu vadilerine wuzandigi, buzul
dillerinin de Dbatida 2000m, douda ise 1400m’ye kadar indigi
belirtilmektedir (Ciner vd., 2003:49-50).

Aladaglar’in
arastirmada, Bayari vd.
takkesi olustugunu
glasiyokarstik sekillerin
Pleistosen buzul takkesinin,
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Sarikaya wvd. (2007:33) c1’®, Be'® izotoplari kozmojenik vyas
tayini wve “fiziksel Dbuzul akis modelleri” kullanarak vyaptiklara
calismayla, Tlrkiye’de Geg¢ Kuaterner buzullasmasinin tarihlendirilmesi
ve bahsi gecen doénemde paleoiklim kosullarini ele almaktadirlar. Bu
calismada, Erken Holosen’de (yaklasik 10-8,5 bin y1il once)
Aladaglar’da o6nemli bir buzullasmanin gelistigi, bunun gerceklesmesi
icin de, iklimin glnUmiizden 2,1°C ile 4,9°C arasinda daha soduk ve iki
kata kadar daha vyagisli olmasi gerektigi hesaplanmistir. Yine ayni
proje déhilinde yapilan bir diger arastirmada, Aladaglar’daki Hacer

Vadisinde bulunan iyi korunmus alti (6) biylik moren deposu (1510m ile
2580m arasinda) ve platodan (3080m) alinan ornekler
tarihlendirilmistir. Depolardan elde edilen en eski tarih Erken

Holosen’dir (GO 10,2+0,2 bin yi1l). GO 8,6+0,3 bin yil civarinda ise
buzullarin geri cekilmeye basladigdi bulunmustur (Zreda vd., 2005).
Aladaglar’da, Pleistosen buzullasmasi yaninda, glincel buzullarin
arastirildigi c¢alismalar da bulunmaktadir. Kurter (1991:17) ©Onceki
arastirmalar ve haritalarin yani sira hava fotodgraflari ile Landsat
gorintilerini de kullanarak genel Dbir dizin olusturmustur. Bu
dizinde, Alada§lar’daki gtincel buzullar, Demirkazik (3756m)’ kuzeyinde
ve glineyinde olmak Uzere iki alanda godsterilmistir. Bunlardan, ismi

ile anilan sadece Lolut (Lorut) buzuludur. Demirkazik
kuzeyindekilerin, “da§ buzulu” oldugu vurgulanirken, 1lkm’lik uzunlugu
ile Lorut Dbuzulunun “vadi Dbuzulu” olarak siniflandirilabilecedgi

belirtilmektedir. Ciner de, (2003:57) Kurter gibi Lorut buzuluna
atifta bulunmakta, farkli olarak konumunu bildirirken Aladaglar’in en
yliksek ikinci zirvesi olan Kizilkaya’nin (3725m) glneyini isaret
etmektedir. Altain, T. (2003:376-390) Kaldi wve Alaca Dbuzullarina
isimleriyle deginirken, Emli-Siyirma Vadisine Dbaglanan sirklerin
neredeyse tamaminda “yamac¢ Dbuzullari” bulundugunu vurgulamaktadir.
Bayari vd. (2003:145) Yedigdller Platosu’nun gilineybatisinda, yaklasik
1km? biiyiikliigiinde bir “kalinti buzulun” bulundudunu belirtmektedir.

2008 yilinda Yedigdller Platosu, 2009 vyilinda Emli-Siyirma
Vadisinde gercgeklestirdidimiz arazi c¢alismalari sirasinda literatiirde
birbirinden badimsiz olarak dedinilen yerler ile bdlgede uygun baki-
topografya kosullarina sahip olan diger alanlar incelenmistir. Elde
edilen Dbulgulara gdre, c¢alisma alanindaki giincel Dbuzullari Oksar,
Yedigoéller, Direktas, Kizilyar, Alaca (Lorut) ve Kaldi buzulu
olusturmaktadir (Sekil 3). Bahsi gecgen buzullar, belirtilen
calismalarda farkli terimlerle tanimlandirilmalarina karsin, hepsi
karakteristik birer dokinti o6rtélét buzuldur (debris-covered glacier).

Kismen ya da tamamen ddékuntiyle oOrtilmis buzullar, buzullarin
geri c¢ekilme asamasinda olusmaktadirlar. Buzullar, ic¢lerinde vya da
fizerlerinde ana kayadan koparak buraya tasinan c¢esitli boyutlardaki
dokiintli malzemesini de icermektedir. Ilerleme asamasinda buzul {iistiinde
(supraglasyal) ve buzul ig¢inde (englasyal) tasinan bu malzemeler, geri
cekilme donemlerinde buzul kiitlesi tarafindan tasinamamakta ve buzulun
iizerini bir orti gibi kapatmaktadir. Buzullar, dokinti malzemesiyle
kaplandiginda, temiz buzul buzundan ¢ok farkli bir karaktere sahip
olmaktadir. Kitle dengesi, hareket tarzi, enerji transferi, biyolojik
ve hidrolojik o6zellikleri ile ortiistiz buzul buzundan ¢ok farkli bir
sistem olusturmaktadir. Bunlarin disinda belki de en o6nemli farkliliga
iklim degisimlerine, 0Ozellikle sicaklik artisina temiz buzdan farkl:
tepkiler vermesidir. Dolayisiyla, dokinti kapli Dbuzullarin, temiz
buzullardan elde edilen bilgi, birikim ve deneyimlerle aciklanmasi son
derece glucglesmektedir (Nakao vd., 2000; Glirgen vd. 2010:33).
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Sekil 3. Yedigdller Platosu ve Emli Vadisi g¢evresinin glasyal
morfoloji haritasa
(Figure 3. Glacial morphologic map of Yedigdller Plateau and Emli
Valley)

1. ARASTIRMANIN ONEMi (RESEARCH SIGNIFICANCE)

Diinyadaki, hemen Dbiitiin giincel buzul alanlarinda gdzlenen dokintl
ortilld buzullara, Aladaglar’da da sikg¢a rastlanilmaktadir. Yapilan
tarihlendirme calismalarindan elde edilen sonucglara gbre
Aladaglar'daki glincel buzullarin son sekiz bin yil icinde
geriledikleri (Zreda wvd., 2005) wve bu asamadan Dberi {izerlerinin
dokiinttlerle kaplandigi anlasilmaktadir. Aladaglar’da doékintiyle
ortilli Oksar, Yedigdller, Direktas, Kizilyar, Alaca (Lorut)ve Kaldi
buzullarinin olusum mekanizmalari, kiitle dengeleri, hidrolojik
6zellikleri ve cevreleriyle etkilesimlerinin belirlenmesi biylik Onem
tasimaktadir. Bu alandaki dokinti ortiild buzullarin analizi Tirkiye’de
benzer kosullara sahip diger buzul alanlarinin arastirilmasina da
katkida bulunacaktair.

2. ARASTIRMA ALANINDAKI PLEISTOSEN BUZULLARI
(THE PLEISTOCENE GLACIERS IN THE RESEARCH AREA)
Bu c¢alismaya konu olan, Yedigdller Platosu ile Emli-Siyirma
Vadisi (Emli Vadisinin yukari kesimi Siyirma Vadisi olarak
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adlandirilmaktadir) ve c¢evresi Pleistosen’de o&nemli bir buzullasmaya
ugramistir (Sekil 3). Cografi bilgi sistemleri yvazilimlari
kullanilarak vyapilan Thesaplamalara gdre, bu alandaki Pleistosen
buzullarinin kapladidi alan, vyaklasik 40 km?’dir. Yoéredeki dedisik
vadilerde farkli degerler hesaplanmakla birlikte, ortalama Dbuzul
kalinliklari ise 98m civarindadir (Tablo 1). Aladaglar fd{zerinde
genisce Dbir alana yayilan Pleistosen buzullaria, dedisen iklim
kosullarina bagli olarak, ©Onemli oranda azalmis olmakla birlikte,
kosullarin uygunlugunu slrdirdikleri alanlarda korunarak glnimize
kadar ulasmislardir.

Tablo 1. Aladaglar’da Pleistosen buzullarinin metrik 6zellikleri.
(Table 1. The metric features of the Pleistocene glaciers in

Aladaglar.)

Buzul Vadisi Adi Alan (km?) Ortalama Kalinlik Hacim (milyon

(m) m’)
Biyik Mangirci 3.13 89 279
Korkuyu 0.67 103 69
Direktas 3.32 81 270
Givercinlik 0.76 103 78
Kaldi 1.19 110 130
Giizeller Bati 1.63 142 232
Ortaburun 1.98 77 152
Emli 7.00 118 826
Gir T. Glney 0.69 87 60
Gizeller Kuzey 0.53 74 39

3. ARASTIRMA ALANINDAKI GUNCEL BUZULLAR
(ACTUAL GLACIERS IN THE RESEARCH AREA)
Aladaglar’da Pleistosen buzullarindan arta kalan, c¢ok sayida
gincel Dbuzul Dbulunmaktadir. Bu Dbuzullar, Dbiuyik oranlarda dokunti

malzemesiyle Ortilmistir. Buralardaki buzul buzu, normal buzullardan
farkli olarak, sadece dokintid Ortisinin c¢esitli nedenlerle tasindigi
ya da buzul ylizeyine tutunamadigi buzul aynalarinda, buzul
pencerelerinde ve buz falezlerinin ortaya ¢ciktiga yerlerde
goriilebilmektedir.

3.1. Direktas Buzulu (Direktas Glacier)

Direktas buzulu, Yedigdller Platosu’nun glineydoJusunda bulunan,
Direktas Tepe (3510m) ile Kizilyar Tepesi (3654m) arasinda yer
almaktadir (Sekil 4). Buzulu, batisindaki karstik plato ylizeyinden
ayiran Direktas, Pleistosen buzullasmasinin etkisiyle olusan piramidal
bir tepedir. 400m nispi ylkseklidi bulunan Direktas kitlesi ve sirk
alanini cevreleyen dik yamaclar nedeniyle buradaki buzulu fark etmek
oldukca glgtir. Buzul ylizeyinin, agustos-eyliul aylari disinda
gobriilebilmesi nerdeyse olanaksizdir. EgJimin en fazla oldudu sirk
yamaclarina vyakin kesimlerde, iizerindeki dokintiniin siyrilmasiyla
ortaya c¢ikan Dbuzul aynalari, bu doénem disinda slirekli olarak karla
ortiltudir (Foto 1). Buzulun uzunlugu 1200m, genisligi 200-330m’dir.
Cografi bilgi sistemleri yazilimlari kullanilarak yapilan
hesaplamalara gbre, Direktas buzulunun (izerindeki doékintiyle
birlikte) olasi maksimum kalinligi 59m, ortalama kalinligdi 21m, hacmi
ise 5.89 milyon m’ olarak hesaplanmistir. 3280-3050 metreler arasinda
bulunan ve 278500m? (27.8 hektar) alana sahip olan buzulun ortalama
yizey edimi 28.5°dir (Tablo 2). Buzul, eJim sartlari ve {zerindeki
dokiintiniin kalinligdi bakimindan 2 kisim halinde degerlendirilebilir.
11k kisim sirk yamaclarina yaslanmis 15°-45° eJime sahip, genisligi
20-100m arasinda degisen yukari bolimdir. Bu kismin, fazla egimli
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olmasindan dolay1i  buzulu orten dokiintti malzemesinin kalinliga
genellikle 50cm’yi gegmez. 1200m boyunca, kendini c¢evreleyen kiregtasi
duvariyla kontak halinde bulunan buzulun rimayesi yoktur. Bunun en
6nemli sebebi kuzeye bakan sirk duvarinin, ¢ok dik ve vylkseltisinin
fazla olmasindan dolayi kayalarin gines 1isinlarini alamamasi ve fazla
1sinmamasidir. Bu 06zellik, c¢iplak buzun bu bdlimde gdriilmesinde de
etkili olmustur. EgJimin fazla olmasi ve sirekli gblgede kalmasi
nedeniyle sertligini koruyan Dbuzul, yvamaglardan gelen malzemeyi
iizerinde tutamamaktadir. Ayrica, ¢1§ oluklarindaki akintilar da,
buradaki buzul aynasinin a¢iga c¢ikmasinda etkilidir (Foto 1).

A-B Kesiti Kizilyar

Direktas

3500

3400 Kiregtasi

Buzul Aynasi

—
0 250 m

C-B Kesiti

m
3600

3500

Kiregtagi

3300 Buzul Aynas)

Buzul
3200 Dékintd

Buzuliisti Gal
3100

3000

—
0 100 m

Buzul kalinlikliklan tahminidir.
Sekil 4. M1l) Direktas buzulu c¢gevresinin glasyal morfoloji haritasa
Direktas buzulunun enine kesiti A-B ve C-B. Isaretler icin bakiniz
Sekil 3.
(Figure 4. M1l) The glacial morphologic map of Direktas glacier and its
cross-section A-B and C-B. For the legend see Figure 3.)

Foto 1. Direktas buzulunun kuzeydodudan genel gdrinimi ve sirk duvari
yakininda ortaya c¢ikan buzul aynasi.
(Photo 1. The general view of Direktas glacier from northeast and
glacier mirror that occurs near the cirque wall.)
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Tablo 2. Aladaglar’da bulunan giincel buzullarin metrik 6zellikleri.

(Table 2. The metric features of the actual glaciers in
Aladaglar.)
Buzul Adi Alan Uzunlu | Ortalam | Maksimum Ortalama Hacim
(onbin k a Egim Kalinlzik Kalinlik (milyon
m?) (km) (°) (m) (m) m’)
Direktas 27.85 1.2 28.5 59 21 5.89
Kizilyar 10.49 0.6 27.0 74 19 2.03
Yedigdller 44 .37 1.1 16.0 54 21 9.17
Oksar 11.71 0.5 22.2 37 16 1.93
Alaca 15.59 1.0 18.3 49 14 2.21
Kaldi 33.07 1.5 24.5 63 18 5.79
Buzulun ikinci kismi, cephe bélimi disinda, yiizey edimi 10°nin
altinda olan asagi kisimdir. Buzulun {dzerine diisen ve c¢esitli
bicimlerde (¢1§, yluzey akisi..) tasinan dokinti malzemesi, edimin

azalmasina bagli olarak bu alanda biriktigi ic¢in daha kalin bir orti

olusturmaktadir. Buzulu Orten bu dokiinti malzemesi, vyi1llik donma
¢b6ztlme hareketleri, edim ve kar akintilarinin etkisiyle yiizeyde
Obeklenmeler, halka ve seritler olusturmustur. Buzulun cephe kisminin

egimi ise genellikle 40°-45°
Ortilil buzulunun lzerinde,

arasinda degismektedir. Direktas doékintd
yaklasik 40-50m c¢api bulunan dairesel bir

¢dkme bulunmaktadir. Muhtemelen buzul altindaki (subglasyal) bir
tinelin ¢okmesiyle olusan bu cukurlukta, bir buzul Ustid (supraglasyal)
goli olusmustur. Dokiintdli ortild buzullar UUzerinde kalici gollerin
olusmasi ic¢in buzul yilizey eJiminin 2° ve altinda olmasi gerektigi, 2°-
10° egim arasinda da gdbllerin olusabildigi ama bunlarin kalici
olmadigi belirlenmistir (Reynolds, 2000). Direktas buzulunda g&lin

olustugu bolimdeki yiizey edimine bagli olarak,
asimetrik bir ©6zellik gdstermektedir.
metre

¢bken alanin yamaclari
Cokme sonucunda, gdl kiyisinda 9

Foto 2. Direktas buzulundaki biiytik buzul istl gdlt ve 9m
yliksekligindeki buz falezi.
The supraglacial lake and 9m height ice cliff of Direktas
glacier.)

(Photo 2.
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yluksekliginde bir buz falezi olusmustur (Foto 2). Buzulun ylzey
topografyasi gecmiste de Dbuna Dbenzer c¢okmelerin vyasandigina dair
izleri yansitmaktadair.

3.2. Kizilyar Buzulu (Kizilyar Glacier)

Direktas buzulunun hemen dogusunda, Kizilyar Tepesi’nin
(3654m) kuzeyinde Kizilyar buzulu bulunmaktadir. Sirk duvarina paralel,
600m uzunludunda ve 200m genisliginde olan buzul 104900m® alan
kaplamaktadir (Sekil 4, Tablo 2). 3250-3030 metreler arasinda bulunan
buzulun ortalama eg§imi 27°/dir. Buzulun en kalin olduu yer 74m,
ortalama kalinligi 19m olup, 2.03 milyon m® hacme sahiptir. Kalin bir
dokiintli Ortisiyle, tamamen kaplanmis olan buzulun yiizeyi bir hayli
engebelidir. Yalnizca Kizilyar sirk duvarina vyaslanmis bodlimde,
duvardaki ¢i1§ oluklarindan, baharda akan sellerin dokinti malzemesini
stUplirmesiyle birkac¢ kiiciik pencere halinde buzul buzunu gdrmek miimkiin
olmaktadir. Kirecgtasinin tabakali vyapisi nedeniyle, buzulu Orten
dokiintiiler cogdunlukla iri bloklardan olusmustur. Buzulu orten dokiinti
malzemesinde belirgin iki lob dikkati c¢ekmektedir. Bu loblar dokinti
katmaninin hareketli oldugunu godstermektedir. Buzul vylzeyindeki bu
loblar, ablasyon kosullarinin dokintli malzemesini farkli oranlarda

hareketlendirdigini gdstermektedir. EgJimin daha dik oldugu sirk
duvarina yakin kesimlerde ise ortii, kaysat konilerine donlismektedir
(Foto 3). Buna gdre buzulun yluzey topografyasinin sekillenmesinde
periglasyal siregler de etkilidir. Dokiinti malzemesinin  kiitle
hareketleri ve diger siirecler tarafindan islenmesi sonucunda olusan
topografya, buzul etkisi disinda da dedisimin stirdigtnt
gbstermektedir. Kizilyar dokiintdi ortiild buzulu lzerinde, ylizey
egiminin fazla olmasi nedeniyle herhangi bir gol olusumu
bulunmamaktadir.

i / .

R e 4 o i
Foto 3. Kizilyar buzulunun kuzeybatidan gdrinimi.
(Photo 3. The view of Kizilyar glacier from the northwest).
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3.3. Yedigdller Buzulu (Yedigodller Glacier)

Yedigdller Platosu’nun giliney bdlimiinde batidan doduya dogru bir
U cizen Suner (3700m), Oksar (3630m), H4 (3620m), H3 (3615m) ve Uckdse
Sivrisi (3600m) tepelerinin olusturdugu sirt sistemi tarafindan
sinirlanan ve platoya ag¢ilan sirkler bulunmaktadir. Yedigdller buzulu,
H4 Tepe kuzeyinde ve H3 Tepe batisinda Latir Kiri mevkiinde vyer

almaktadir (Sekil 3). Yedigéller buzulu giney-kuzey dogrultusunda
1100m wuzunlugunda, dodu bati doJrultusunda 400-550m genislidinde ve
443700 m? alana sahiptir (Sekil 5). Maksimum kalinligi 54m, ortalama

kalinligi 21m olan buzulun hacmi 9.17 milyon m® tiir (Tablo 2). 3400-
3160 metre yiikseltileri arasinda bulunan Yedigdller buzulunun ylzeyi
engebeli bir gérintilye sahip olup, ortalama edimi 27° civarindadir.
Buzulun dil kismindaki kalinliga, dokiintli malzemesiyle Dbirlikte
vaklasik 60 metredir. H4 Tepe vyamacinda baki ve egim kosullari
sonucunda buzul aynasi ortaya ¢ikmistir. Direktas buzulunda oldugdu
gibi Yedigdller buzulunun yamac¢ kismi da 15-45° arasinda de§isen edime
sahiptir. Yamaclardan uzaklastikca edim de azalmaktadar. Buzul
ylizeyinin engebeli olmasinin en ©&nemli nedeni, Dbuzulun Uzerinde
akisini sirdiiren ve karlarin erime ddénemlerinde debilerini artiran
derelerdir. Bu dereler dokiintdi malzemesini tasiyarak ablasyonu
hizlandirmakta ve meydana gelen lokal erimelerin etkisi 1ile Dbuzul
izerinde kanal ve c¢ukur alanlar olusmaktadir. Buzul topografyasinin bu
kadar engebeli olmasinda termokarst ve kiitle hareketleri de etkilidir.
Buzulun, bu kesimdeki ortalama edimi c¢ok azdir. Bunun da etkisiyle,
Yedigdller buzulunun {dzerinde c¢aplari 1Im ile 30m arasinda dedisen
20"den fazla buzul iUsti gol-gdlciik olusmustur (Foto 4 ve 5).

Kiregtasi

Buzul Aynasi

Buzul Buzuliisti Gol

|

Dokiintii

Buzul kalinlikhklar tahminidir.

Sekil 5. M2)Yedigdller buzulunun glasyal morfoloji haritasi ve
kesiti. Isaretler icin bakiniz Sekil 3.
(Figure 5. M2) The glacial morphologic map of Yedigdller glacier and
its section. For the legend see Figure 3.)
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Foto 4. Yedigdller buzulunun kuzeyden gorinimi.
(Photo 4. The view of the Yedigdller glacier from north.)

.

leri (H4 Tepe (3620m)

DA ey W22 : . 3 :
Foto 5. a-)Yedigdller buzulunun buzul isti gol
zirvesinden) .
(Photo 5. The supraglacial lakes of Yedigdller glacier (from the peak
of H4,3620m) .)

Buzul st gdllerin olusumunda Dbuytk oranda ¢Okme olaylari
etkilidir. Yamag¢larinin Dbelirli kisimlarinda disblikey bir profile
sahip olan gdllerin kiyilarinda, belirgin buz falezleri bulunmaktadir.
Buz vyamaclarinin flzerinde, ¢esitli kalinliklardaki dokintli malzemesi
bariz sekilde goriilmektedir. Buz falezlerinin yiksekligi 1-5m
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Foto 6.'Yedigoller buzulu ve buzul usti gblcikler.
(Photo 6. Yedigdller glacier and supraglacial ponds.)

Foto 7. Yedigéllefmﬂuzulu iizerinde c¢okme sonucu olusan gélcukler-ve
buz falezleri.
(Photo 7. The supraglacial ponds which are formed via collapsing in

the Yedigéller glacier and ice cliffs.
arasinda degismektedir. Golin ic¢indeki biiyik buz parcalari, ablasyonun
bu noktalarda daha fazla oldudunu gdstermektedir. Bu tip gbller, buzul

alti ya da buzul i¢i tinellerin c¢okmesi sonucunda olusabilmektedir.
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Bunun yani sira arazinin karstik yapisi, buzul altindaki ana kayadan
kaynaklanabilecek c¢okmeleri de diisindiirebilir. Ancak, Aladaglar’in
karstik gelisim Ozellikleri oldukca 1iyi arastirilmistair. Klimchouk
vd. (2006) vaptiklari arastirmada karstik sekillerin buzullasma ile
degistigini, tahribata udradidini belirlemisler ancak ana kayadaki
karstlasmaya bagli olarak buzullarin lzerinde bu tip c¢okmelerin ortaya
¢ikabilecegine dair bir bulguya ulasmamislardir. Ayrica, gdllerin
cogunda seviyelerinin benzer olmasi, belli hatlar boyunca
siralanmalari, c¢okmelerde glasyal kosullarin etkili oldudunu isaret
etmektedir (Foto 6 ve 7).

3.4. Oksar Buzulu (Oksar Glacier)

Oksar Dbuzulu, Yedigdller buzulunun batisinda, Oksar Tepe’nin
(3630m) kuzeyinde bulunmaktadir. Oksar buzulu 500m uzunlukta, 350m
genisliginde olup, 117100m* alan kaplamaktadir. 3430-3270 metreler
arasinda, ortalama 22° eJimle uzanan buzulun maksimum kalinlidi 37m,
ortalama kalinligi 16 metredir. Buna gdre buzulun hacmi, 1.93 milyon m?
olarak hesaplanmistir (Tablo 2). Kuzeye bakan dik ve yiiksek yamaclarla
cevrelenen Oksar buzulunun da rimayesi yoktur. Glincel bir ¢i1§ oludu
6niinde yer aldigi ic¢in, vyilin Dbluylik boliminde karla kapli olan
buzulun, kodk kismindaki buzul aynasi yaz sonunda ac¢ilmaktadir. EgJimin
fazla oldugu beslenme alaninda 10cm kalinlida sahip ve ince taneli
materyalden olusan dokinti katmani, kenarlara yaklasildikca
kalinlasir, tane boylari da irilesir. Oksar buzulunun izerinde 4 tane
kiicik buzul {4sti gdlcik Dbulunmaktadir. Caplari 10m kadar olan bu
godlciklerin, cevresel kosullarindaki degisikliklerden cok cabuk
etkilendikleri goézlenmistir. 2007 yilindaki arazi gbzlemleri sirasinda
tipik birer buzul st g&lli durumunda olan bu gdlcikler, 2008 yilinda
i¢lerinde su bulunmayan fakat buz kesitleri goriilebilen birer c¢ukurluk
olarak gézlenmistir.

Foto 8. Oksar buzulunun kuzeybatidan gérﬁnﬁmﬁ. .
(Photo 8. The view of the Oksar glacier from northwest.)
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3.5. Kaldi Buzulu (Kaldi Glacier)

Siyirma vadisinin glneyinde, Aladaglar’in 3. yiksek zirvesi olan
Kaldi Tepesi’nin (3734m) kuzeyindeki sirkte, kendine has vyapisi ve
6zellikleriyle Kaldi buzulu yer almaktadir. GB-KD dogrultusunda 1500
metre uzunludunda ve 200-350 metre genislikte olan buzul 330700m? alana
sahiptir. 3150-2800 metre vyikseltileri arasinda bulunan buzulun
ortalama egimi 25"'dir. En kalin oldugu yerin, 63m olarak hesaplandigi
buzulun ortalama kalinligi 18m, hacmi ise vyaklasik 5.79 milyon m®

m
3100 ¢A

3080

3060

Dékiintil Buzul DBKURL

3040 i

3020

Buzul kalinlikliklan tahminidir.

Dokinti

2960

2940

Sekil 6. (M3) Kaldi buzulunun glasyal morfoloji haritaszi
ve enine kesitleri. Isaretler icin bakiniz Sekil 3.
(Figure 6. M3) The glacial morphologic map of Kaldi glacier and its
cross-sections. For the legend see Figure 3.)

Kaldi buzulu arastirma alanindaki diger buzullardan farkla
6zellikler ortaya koymaktadir. Bunun temel nedeni Ortiistiz buzul ile
dokiintli kapli buzulun bir arada gdrilmesidir. Bu tlr buzullarda
dokinti ortisi ya buzulun tamamini kaplar ya da akimilasyon alani
temiz Dbuz, ablasyon alani dékinti malzemesiyle kapli Dbuzullardan
olusur. Kalda buzulunda yeni buzul olusumu (aktmilasyon)
bulunmamaktadir. Buzulun tamami geri c¢ekilme siirecindedir. Buna
ragmen, buzulun belli kisimlari dokinti ile kapliyken, diger kisimlara
Ortisliz buzdan olusmaktadir. Ayrica, buzulu adeta ikiye bdlen buzul
st kanal dikkat c¢ekici olusumlardan Dbiridir. Kuzeydodgu ydéninde
uzanan buzulun kuzeybatiya bakan vyamac¢lar ©Onlnde Ortisiz, karsi
yamacinda ise dokinti ile kapli birlesik bir buzul bulunmaktadir (Foto
9 ve 10 ).

Kaldi buzulunun deginilen iki farkli boélimiinde, ablasyon miktara
da farklidir. Ciplak buzuldaki erime orani, ylizeyde bir su akisina yol
acacak kadar fazla iken, dokiintiiyle kapli olan kisimda ise sadece
ktictk sizintilar olusturan erimeler sz konusudur. Bu olayin da
etkisiyle, dokintid o6rtéildi olan buzulun kalinligai, ciplak buzula gbdre
25-30m daha fazladir (Foto 11).

Buzulun 27.5°"1lik yiizey edimi ve o&rtiiniin diizgiin bir uzanima sahip
olmasi, 1ilzerinde kalici bir gdl olusumuna izin vermemektedir. Ayrica
dokiintil oOrtisiinin altinda kalan buzul, ancak Ortiisiiz buzul ile temas
ettigi dik kenarlarda godrilebilmektedir. Bu kesimler disinda, Sirk
tabani ve devaminda uzanan dokintdl vyidinlarinin altinda bulunan
buzulun c¢iplak gozle fark edilmesi nerdeyse olanaksizdir.

Kaldi Dbuzulunda ortéili wve Ortisiiz buzul Dbuzunun bir arada
bulunmasinin temel nedeni, edim kosullarina Dbagli olarak, Dbuzul
iistiinde etkili olan ylizey akisinin belli alanlarda dokintl
malzemesinin depolanmasina izin vermemesidir. Bu olusumda farkli hava
va da iklim ©&6zellikleri soz konusu olmayip, belirleyici olan tasima
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siirecleridir. Ciplak buzul ylzeyinin edimine bagli olarak, gltc¢li bir
akisa sahip olan buzul {stii kanallar, dokiintiilerin buzul vylizeyinde
tutunmasina engel olmaktadirlar. EJimin azaldidi alanlarda ise dokinti
malzemesi birikmekte ve buzul {Ustili kanallar dokiintii oOrtiisii icinde
kaybolmaktadirlar.

Foto 9. Kaldi buzulunun Lahitkaya zirvesinden goérinimii (Foto: Cem
Ergun) .
(Photo 9. The view of Kaldi glacier from Lahitkaya Peak (Photo by Cem
Ergun)) .

Foto lO.'Kaldi buzulu iizerinde erimeler sonucu olusan dere.
(Photo 10. The supraglacial stream over the Kaldi glacier caused by
melting) .
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Foto 11. Kaldi buzulunun dokintiyle kapli kisimlarinda sizmalar
seklindeki ablasyon.

(Photo 11. The ablation that occurs as leakage from the debris-covered

parts of Kaldi glacier. )

3.6. Alaca (Lorut) Buzulu (Alaca (Lorut) Glacier))

Emli Vadisine giineyden baglanan Biyik Mangirci buzul vadisinin
sirk kisminda Alaca (Lorut) dokintd oOrtdild buzulu bulunur. Etrafa
Alaca kiitlesince (Alaca T. 3588) cevrelenen Lorut buzulu, Alaca kuzey
duvarina paralel olarak kabaca dodu-bati yoniinde uzanmaktadir. Buzulun
uzunlugu 1 km, glney-kuzey yodniindeki genigsligi ise 100-250m kadardir.
3190-2970 metreler arasinda Dbulunan Dbuzulun ortalama yizey egimi
18.3"'dir. Olasi en yliksek kalinligi 59m, ortalama kalinlidi ise 14m
olarak hesaplanan buzulun kapladidi alan 155900 m?, hacmi ise 2.21
milyon m’tiir (Sekil 7 wve Tablo 2). Yiksek yamaclarla c¢evrili Alaca
buzulu, oldukga engebeli wve kalin bir dokintii Ortisiiyle tamamen
kaplidir. Buna bagli olarak yilizeyinde buzul Dbuzu gdriilememektedir.
Alaca buzulunun 6nemli bir dider 0©6zelligi ise buzul tzerinde bariz iki
farkli yiikselti basamadinin bulunmasidir. D&kinti o©Ortidld buzulun bu
iki kismi arasinda, bazi yerlerde 50 metreye ulasan yiikselti farkinain
oldugu godzlenmistir. Cephesine yakin kisminda kicik bir de buzul tsti
g6l bulunan Alaca buzulu, Aladaglar’in en gineyinde yer almaktadir.

Kiregtagi
3300

3200

Dékintii Buzul

3100

Buzullisti G&l

3000

2900

e
0 100m

Buzul kalinlkliklari tahminidir.

Sekil 7. M4) Alaca buzulunun glasyal morfoloji haritasi ve enine
kesiti. 1Isaretler icin bakiniz Sekil 3.
(Figure 7. M4) The glacial morphologic map of Alaca glacier and its
cross-section. For the legend see Figure 3.)
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4. SONUC (CONCLUSION)

Paleoiklim kosullarindan dolayi 6nemli bir buzullasmanin
yasandi§i Aladaglar, ginimizde bu kosullardan bir hayli uzaktir. Buna
ragmen uygun baki ve vylkselti kosullarina sahip alanlarda giincel
buzullara rastlanilmaktadir. Aladaglar buzullarinin, glinlimize kadar
korunmasinda topografik kosullar yaninda izerlerinin dokinti
malzemesiyle Ortilmiis olmasinin da biyik etkisi wvardir. Dokinti
malzemesi ile kaplanan bu buzullar kiitle dengesi, hareket tarzi,
hidrolojik o6zellikleri wve iklim dedisimlerine verdikleri tepkiler
bakimindan ciplak buzul buzundan farklidir. Ortiusiiz buzullardan farkli
6zelliklere sahip olmalari disinda, dokiintdi Ortilid buzullarin fark
edilmesi de oldukga zordur. Bu tir buzullarin, izerlerindeki orti
katmaninin kalinligina bagla olarak, sicakliktaki artistan
etkilenmedikleri kanitlanmistir. Bu nedenle, dokinti ortild buzullar,
gecmisteki c¢evre ve iklim degisimlerinin ortaya konmasi bakimindan
biiyik 6neme sahiptir.

Aladaglar’da Yedigdller Platosu ve Emli-Siyirma Vadisinde
bulunan doékinti Ortdld buzullarin tamami kuzeye bakan sirkler ig¢inde
yer almaktadir. Bu sirklerin deniz seviyesinden yikseltisi 2900-3200
metreler arasindadir. Buzullarin ic¢inde bulunduklari sirk alanlarai,
300-500 metre vyiksekliginde, bir hayli dik (90°’ye vyakin) duvarlar
tarafindan kusatilmistir. Buna gore, baki ve topografya kosullarinin,
Pleistosen buzullarinin glnumize kadar saklanmasinda ©&nemli bir roli
oldugdu, bol catlakli ve kirikli ana kayanin da, kalin dokintd ortistni
olusturmada etkili bulundugu anlasilmaktadir. Buzul hacimleri dikkate
alindiginda hacmi en fazla olan buzulun Yedigdller buzulu oldudu, onu
sirayla Direktas, Kaldazi, Alaca, Kizilyar ve Oksar Dbuzullarinin
izledigi anlasilmaktadir. Yikselti wve baki kosullari neredeyse ayni
olan buzullardaki hacim farkliliginin temel nedeninin icinde
bulunduklari sirk-beslenme alaninin biyikligi oldugu aciktir.
Dolayisiyla Pleistosen buzullarinin glntmiize kadar korunan parcalari
olarak diustniilen bu buzullarin gintmiizdeki hacimleri geg¢mis doénemdeki
hacimleriyle do§rudan iliskilidir.

Uzerinde g&l bulunan iki buzul da (Yedigdller ve Direktas) gerek
alan gerekse hacim olarak dider buzullardan biyiktiir. Buzul {dstii gol
olusumu i¢in Dbuzul alaninin ve/veya hacminin Dbiytikliginin Onemli
oldugu gorilmektedir. Buzul iusti gdlcikler iginse, buzul alan ve/veya
hacim Dbiuyikliginin onemli olmadigdz, en kicuk buzul olan Oksar
buzulunda bile bulunmalarindan anlasilmaktadir. Buzul usti gdl/gdlcik
bakimindan en yodun olan Yedigdller buzulunun ortalama ylizey ediminin
diger Dbes buzuldan ¢ok daha az (16°) oldugu, kiitle buyukligu ile
birlikte, ylzey egiminin de gdl olusumunda etken bir faktdr oldugunu
ortaya koymaktadir. Ortalama ylzey ediminin en fazla oldugu Direktas
buzulu (28,5°)ise, calisma kapsamindaki buzullarin en uzunu olarak
karsimiza cikmaktadir.

Ortalama buzul kalinlidi neredeyse Dblutin Dbuzullarda benzer
degerlerdedir. 14-21m arasinda degisen ortalama kalinliklar, 50m esigi
asilmadigil ic¢in, arastirmaya konu olan buzullarin plastik
O0zelliklerini yitirdiklerini gOstermektedir. Dolayisiyla, bu tir
buzullarin sekillenmesinde Onemli payi bulunan buzul i¢i ve buzul alti
ttinelleri olusabilmektedir.

Aladaglar’da yapilacak ayrintili ve disiplinler arasi
calismalarla b&élgenin cografi kronolojisi tam olarak
aydinlanabilecektir. Gincel buzullardaki ablasyon oran ve

miktarlarinin karst hidrolojisi ve Dbdlgedeki su teminine etkisi,
ayrintili bigimde arastirilmasi gereken konulardan biridir. Yaylacilik
ve dag turizmi etkinliklerinin vyaygin oldudu Aladaglar’da, su
kaynaklari c¢ok Onemlidir. Kurak gegcen vyaz doénemi ve karstik arazi
nedeniyle su temini o6nemli bir sorundur. Bu nedenle yaz ddneminde
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buzullarin Ustiindeki gdller, dereler ve kaynaklar bu daglik alan ig¢in
cok 6nemli, sinirli su kaynaklaridir.

Aladaglar’da Yedigdler Platosu ve Emli Vadisi c¢evresinde, arazi
calismalari sonucunda belirlenen ve O&6zelliklerine deginilen, dokinti
O0rtiild Dbuzullarin normal kosullarda fark edilmesi oldukga glictir.
Arastirma ekibimiz dokiintd oOrtidld buzullari farkli bir vyapi ve
mekanizmasi oldugu gerekcesiyle arastirma kapsamina almistir. Bu
calisma 1ile vyaygin Ornekleri Himalayalar’da gbzlenen ve Onemli
arastirmalara konu olan dokintid oOrttld buzullarin, Aladaglar’da da
yaygin olarak bulundugu belirlenmistir. Elde edilen onemli sonug¢lardan
biri de Tirkiye’deki yiiksek daglik alanlarin, bundan sonra farkli bir
bakis acisiyla ele alinmasi gerekliligidir. Sadece dokiinti malzemesi
olarak algilanan vya da kaya buzulu olarak tanimlanan sekillerin
iclerinde vya da altlarinda buzul buzu olup olmadigi dikkatlice
arastirilmalidir.
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! Harita Genel Komutanli§i’nin 14-16 Haziran 2008 tarihinde yaptidi son
Olcumlere gore Demirkazik zirvesinin yikseltisi 3758m olarak
glincellenmis ve bu haliyle Aladaglarin en yiiksek ikinci zirvesi oldugu
tescillenmistir. Aladadlarin en vyliksek zirvesi ise Kizilkaya (3771lm)
olarak dizeltilmistir.
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