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CAMLIDERE FOSIL ORMANININ DOGAL ORTAM KOSULLARI VE JEOMIRAS BAKIMINDAN
ONEMI

OZET

Diinyada, volkanik aktivitelere Dbagli olarak c¢esitli alanlarda
silislesmis ada¢ kalintilari bulunmaktadir. Bu tir silislesme olaylari
sonucunda fosillesmis agaclarin bir ornedi de; Ankara’nin, Camlidere
ilcesi sinirlari icerisinde, Pelitcgik Koyl yakinlarinda yer
almaktadir. Koroglu-Isik daglarinin glineydodu kesimini olusturan ve
Galatya volkanik kiitlesi olarak adlandirilan bu sahadaki silislesme,
silis igeren g6l sularinin etkisi wve volkanik kiillerin, bu olusumun
fizerini Ortmesi sonucu meydana gelmistir. YoOredeki volkanik unsurlar,
genel olarak Miosen doénemine tarihlenmektedir. Camlidere fosil ormani
yakinlarinda vyapilan ayrintili calismalarda, volkanizmanin yasi 18.2-
16.9 milyon vyil olarak belirlenmistir. GlUnumiizde Anadolu’da dogal
olarak yetismeyen tiurleri de igeren fosil orman, Diinya jeolojik mirasi
bakimindan da &6nemli bir yere sahiptir.

Anahtar Kelimeler: Camlidere, Pelitc¢ik, Silislesme, Fosil Orman,

Galatya Volkanik Kitlesi

NATURAL ENVIRONMENTAL CONDITIONS OF CAMLIDERE FOSSIL FOREST AND ITS
IMPORTANCE AS A GEOLOGICAL HERITAGE

ABSTRACT
In the earth, there are silicified wood residuals due to the
volcanic activities. A fossil forest, which was formed by

silicification, exists 1in Camlidere near Pelitc¢ik Village, Ankara.
This area, which is known as Galatia volcanic mass, is southeast part
of Koroglu-Isik Mountains. The silicification in this area occurred
due to the effects of lake water contain silica and volcanic ashes
covered the area. The volcanic elements in the region are aged
generally to Miosen era. The investigations made on Camlidere fossil
forest shows the date of the volcanization as 18.2-16.9 million years.
Camlidere fossil forest 1s an important geological heritage in the
earth since it includes species that are not found in natural
environment in Anatolia at present.
Keywords: Camlidere, Pelitg¢ik, Silicification, Fossil Forest,
Galatia Volcanic Mass
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1. GIiRiS (INTRODUCTION)

Camlidere yakinlarindaki fosil orman, Ankara’nin kuzeybatisinda,
karayolu ile 85 km uzaklikta bulunmaktadir. Camlidere ilce merkezine
10 km uzakliktaki Pelitc¢ik KoéyUnin glineyindeki Kuztepe mevkiinde vyer
alan taslasmis adac¢larin olusturdugu fosil ormani, giiney ve batisindan
Camlidere Baraj Golii ile cevrelenmektedir (Sekil 1).

Turkiye’de, ©6zellikle Ankara c¢evresinde taslasmis ve fosil
halini almis aga¢ parcalarinin Dbulundudu bilinmektedir. Bu Dbdlge
sinirlari i¢inde Dbulunan Camlidere’de, belirtilen alanda Dbiitin bir

orman silisleserek fosillesmistir. Asimetrik bir gOdriinime sahip
Kuztepe’nin &6zellikle kuzeye bakan yamaclari fosil orman &rneklerinin
en yogun bulundugu alandir. Kuztepe’nin gliney yamaclari ile

dogusundaki Kayaadzi mevkiinde de daha az olmakla birlikte silislesmis
aga¢ parcalari bulunmaktadir (Foto 1).

Camlidere fosil ormani, Dinya’da Yellowstone Milli Parki, New
Mexico, (ABD), Alexander Adasi (Antarktika), Yeni Zelanda, Avustralya,
Giiney Afrika, Kanada, Italya ve Yunanistan’da bulunan ve genellikle
milli park ya da koruma bdlgesi haline getirilmis doda milzelerinin
sahip oldugu O6zellikleri tasiyan onemli bir jeolojik mirastair.

Google Earth, Cnes/Spot Image'den (2009) alinmigtir. Gortnta tarihi 20 Mart 2004

Sekil 1. Yer bulduru haritasa
(Fugure 1. Find location map)

2. CALISMANIN ONEMI (RESEARCH SIGNIFICANCE)

Bu c¢alismada, Camlidere fosil ormaninin dodal ortam kosullari ve
jeomiras bakimindan ©onemi ele alinmistir. Bu kapsamda bdlgenin
jeolojik wve Jjeomorfolojik ©&zellikleri ve Camlidere fosil ormaninin
paleobotanik Ozellikleri kapsamli bir sekilde incelenmistir. Calisma
bundan sonraki doénemlerde bu konu kapsaminda vyapilacak diger
calismalara 1sik tutmasi agisindan onem arzetmektedir.
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3. JEOLOJIK VE JEOMORFOLOJIK OZELLIKLER
(GEOLOGICAL AND GEOMORPHOLOGICAL FEATURES)

Camlidere fosil ormani ve c¢evresi genellikle Miosen-Erken
Pliosen yasli volkanik ve volkano-sedimanter kayag¢lardan olusmustur.
Kdroglu-Isik daglarinin giineydogu kesimini olusturan bu saha, Galatya
volkanik kiitlesi olarak da adlandirilir. Yorede, volkanizma Alt
Kretase’ye kadar inmektedir. Bu doénemde volkanizma, derin denizel
karbonatlarla ardalanan lav ve tdf diizeyleri olarak gdzlenmektedir
(Yilmaz ve Goziibol, 1981). Ydrede Paleosen-Eosen yasli volkanizma Ust
Kretase volkanizmasinin devami seklinde gelismis, adgirlikli olarak
dazitik-andezitik vyer yer Dbazaltik lav c¢ikislari etkili olmustur
(Sekil 2). Galatya volkanik kiitlesinin glineydodusunda bulunan yo&redeki
volkanik unsurlarin yasi, genel olarak Miosen doénemine, 21-13 milyon
6ncesine tarihlenmekle birlikte, Camlidere fosil orman vyakinlarinda
yapilan ayrintila calismalarda 18.2-16.9 milyon yil olarak
belirlenmistir (Tankut vd, 1995).

Bolgede Ust Oligosen-Alt Miosen’de yeni bir volkanik evre etkili
olmustur. Volkanik materyal genellikle riyolit, dasit, andezit,
bazaltik lavlardan ve piroklastik malzemeden olusmaktadir. Bu ddnemde,
yorenin gliney kisimlari gbllerle kapli oldudundan, volkanik-gdlsel
unsurlari iceren ara tabakali bir olusum meydana gelmistir. Bu alanda
tiflerle baslayan bir volkanik ara tabakalasma pechstein (katrantasi)
akintilarina, sonra diger lav katlarina yer verir. Volkanik kiitlenin
merkezi bodlimlerinde gbllerde birikmis tif ve aglomeralar arasinda
lavlar hékim duruma gecger. Volkanik katkilar gdlsel serinin yukara
kisimlarina dodru azalir ve en uUst tabakalarda gdrilmez olur. Bu
6zellikler volkanizmanin Neojen’de sona erdigini ortaya koymaktadir
(Erol, 1954). Volkanik materyaller arasindaki godlsel seriler; kumtasi,
kil tasi, seyl ve tiufitlerden olusmustur. Seyller icgerisinde yaprak
fosili, agag¢ parcalari ile gastropoda fosilleri  bulunmaktadir.
Bunlarin Uzerinde ti4f, tidfit, kirectasi, ¢ort, konglomera, kumtaszi,
silt tasi ve marn tabakalari yer almaktadir. Tiufler, ileri diizeyde
altere olup, bazen tamamen kaolinize olmustur. Ust seviyelere
¢ikildikca silislesme goriulmektedir. Yer yer birka¢ metre kalinliginda
¢ort olusumlari, vyer vyer de silislesmis adac¢lar izlenmektedir. Bu
dzelliklere  godre, Orta-Ust Miosen vyasli, bol  bitki fosilli
formasyonun, tatli su veya hafif somatr g6l ortaminda ¢okeldigi
anlasilmaktadir (Tuirkecan wvd, 1991).

Foto 1. Kuztepe yamaclarinda bulunan fosil orman alanindan genel bir
gbrintt. Ylzey ve yizeyin altinda biyik miktarda, taslasmis adac¢c gbdvde
ve dallari bulunmaktadir.

(Photo 1. A general image of the fossil forest in Kuztepe slopes)

149



Nature Sciences, 4A0010, 4, (3), 147-156.

e-Journal of New World Sciences Academy f@}
Tiirko§lu, N., Giirgen, G. ve Cicek, I. ‘m.m.u

- ' - AT AT A
---- AAAANAAAAANAADNAANANANAAA A ARLENEY
Ly A A TN A AAAAAAAAANDANN

AR L LU IS A A A AN
----- & A A A A

. N N L Lt
A T ™ . [ P Yol

O
AL -

T

R I P I R
4 5 6

1 2 3

Sekil 2. Pecenek Havzasinin Jeoloji Haritasi 1- Alt-Orta Miosen
kumtasi, kiltasi, killi kireg¢tasi, diatomite, c¢ort, tiffit, konglomera
2- Alt-Orta Miosen andezit, bazalt, piroklastik kayaclar 3- Alt-Orta
Miosen dazit, andezit, piroklastik kayaclar 4- Alt-Orta Miosen,
andezit, dazit, piroklastik kayaclar 5- Ust Miosen konglomera kumtasi,
camurtasi 6-Pliosen gevsek tutturulmus konglomera, kumtasi, kiltasi,
7-Alivyon, (Altun vd. 2002)

(Figure 2. Pecenek Basin geological map; Altun, 2002)

Bolgede volkanizmayla birlikte gii¢cli bir tektonizma da etkili
olmustur. Kretase’den itibaren Ust Miosen’e kadar KKB-GGD y&énlii
sikisma kuvvetleri etkisini sirdiirmiistiir. Bu alanda, Ust Jura-Alt
Kretase’de senklinal, antiklinal ve vyatik kivrimlar olusmus, Miosen
vasli c¢cdkel ve volkanitlerde de kivrimlar meydana gelmistir (Tdrkecan
vd.1991). Ust Miosen-Alt Pliosen tabakalarinda daha =ziyade genis
alanli yaylanmalar, fay ve fleksiir olusumlari meydana gelmistir. Orta
Pliosen’e dogru ydrede, icinde Camlidere Pecenek havzasi da bulunan
alanlarda, basamakli faylar meydana gelmis ve c¢evredeki tabakalar yer
yer monoklinal 6zellik kazanmistir. Pelitcik koyi glineyinde,
fosillesmis adag¢ orneklerinin bulundugu ortalama 1100 m. yikseklikteki
Kuztepe de, bu sekilde monoklinal bir yapiya sahiptir.
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Camlidere Baraj Golu
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Sekil 3. Pelitcgik ve cevresinin jeomorfoloji haritaszi
(Figure 3. Pelitcik geomorphology map)

Bblgede volkanik faaliyetlerin etkisini yitirmesinden sonra
epirojenik hareketler ve asinim siliregleri etkili olmustur. Orta
Pliosen’den itibaren bu alandaki gdller kurumus ve c¢evredeki yliksek
alanlardan asinan malzeme biriktirilerek asinim-dolgu vyilzeyleri
gelismistir. Ust Pliosen’de, bu asamayi izleyen vyeni bir yikselme
sirecinden sonra biriken tortullar yarilarak tasinmaya baslamistir. Bu
dolgularda ac¢ilan vadiler derinleserek alttaki volkanik materyale
kadar wulasmis ve epijenik boJazlara donismistir. Yoredeki Dbaslica
jeomorfolojik birimler arasinda ortalama 1200-1300 m.lerde dadilis
gbsteren yiksek dtzlikler ile 1000-1100 m.lerde vyaygin olan alcgak
dizlikler vyer almaktadir. Belirtilen tektonik Ozellikler sebebiyle
genellikle monoklinal durumda Dbulunan bu ditzlikler asinim yiizeyi
karakterindedir. Araziyi olusturan kayacglarin 1litolojik oOzellikleri,
egim kosullari wve orman tahribinin etkisiyle Pelitgik Koyu’nin
kuzeyindeki yamaclarda belirgin Dbir kirgibayir topografyasi da
gelismistir. Belirtilen morfolojik Dbirimler, bu alanda genis vyer
kaplayan sirt ve vyamaclarla birbirinden ayrilirlar. Ankara’nin su
gereksiniminin biyik kismini sadlayan Camlidere Baraj gdli, gliney ve
batisindan, Pelitg¢ik ve Kuztepe’yi cevrelemektedir (Sekil 3).
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4. CAMLIDERE FOSIL ORMANININ PALEOBOTANIK OZELLIKLERI
(PALEOBOTANiCAL FEATURES OF CAMLIDERE FOSSiL FOREST)

Ginlimliizde, Camlidere c¢evresinde, bdlgenin genis bir kisminda
oldugu gibi, Mese (Quercus pubescens), Ardi¢ (Juniperus excelsa,
Juniperus Foetidissima, Juniperus oxycedrus) ve daha yiliksek kesimlerde
de Karacam (Pinus nigra) yaygin adac tiirlerini olusturmaktadir. Iklim
kosullari ve ylkselti gibi ortam kosullarina bagli olarak, Avrupa-
Sibirya, Akdeniz ve Iran-Turaniyen vejetasyon bdlgelerine ait tiirlerin
gdzlendigi bolgede, bitki tlrlerinin dagilisinda asil etkiyi vyagdis
dagilisi belirlemektedir. Yillik ortalama sicaklidin, 10°C, vyagis
toplaminin 565 mm. civarinda oldugu bdlgede, sicakligin nispeten
yuksek, vagisin daha az oldugu vyerlerde mese ve ardi¢ gibi tirler
yaygin durumda iken, vyliksek kesimlerde (genellikle 1100-1400 m.) c¢am
tiirleri, Ozellikle karacam hékim duruma gecmektedir.

Camlidere cevresinin Miosen donemindeki iklim kosullari ve buna
baglz olarak bitki drtiusu varliga, kuskusuz gunimiizden bazi
farkliliklar icermektedir. Alt Miosen’de 39°N enleminde oldudu hesap
edilen bélgede, vyillik ortalama sicaklik 16°C-17°C, soJuk ay
ortalamasi 5°C-7°C, sicak ay ortalamasi ise 26°C-27°C, vyillik vyadis
ortalamasinin ise 500-1000 mm. oldudu tahmin edilmektedir (Meulenkamp
and Sissingh, 2003). Camlidere fosil ormanini olusturan tlrler
hakkinda vyapilan ilk gdzlem ve c¢alismalarda fosillesen tlurlerin
genellikle c¢am ve meselerden olustudgu belirtilmekle birlikte (Atabey
ve Sarag¢, 2004,2005, Sakin¢ vd.2005), vyeni arastirmalarda, (Akkemik
vd, 2009) vyapilan laboratuar analizlerinde, reg¢ine kanali, traheid, 6z
1sin1 vyiksekligi, enine traheid, karsilasma yeri gecitleri, odun
paransimi, hilicre arasi boslugu, yalanci 6z 1sini, perforasyon tablasi
60zelliklerine gbre incelenen iki grup O©rnedin, Taxodium (Servi) ve
Sequoia (Sekoya) olduklara anlasilmistir. (Foto 2) . Gunumiuzde
Anadolu’da dogal olarak vyetismeyen bu tlirlerin, Miosen ddneminin
kosullari diustntldigtinde belirtilen alanda yetismis olmalari silirpriz
olarak karsilanmamaktadir. Ancak, bu yayinda da belirtildigi {izere,
saptanan turler, incelenen Ornekleri yansitmaktadair. Daha fazla
ornedin incelenmesiyle farkli tirlerin de saptanmasi olasilik
déhilindedir.
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Foto 2. Silislesmis sekoya agacinin ince kesitleri (Akkemik wvd. 2009)
(Photo 2. Thin cross-sections of sequoia tree; Akkemik, 2009)

5. SONUC (RESULT)

Organik kalintilarin taslasmasi (petrifikasyon) degisik
bicimlerde gerceklesmekle Dbirlikte en vyaygin goriileni silislesmedir.
Silislesme ile meydana gelen taslasma iki farkla ortamda

gergeklesmektedir. Bunlardan ilki, Camlidere fosil ormaninda oldugu
gibi tif wve killlerden olusan volkanik wunsurlarin organik materyalin
iizerini Ortmesiyle meydana gelir. Digeri ise organik maddelerin
tizerinin fluviyal ko&kenli  kum, kil wve c¢amur gibi tortullarla
drtilmesiyle gerceklesmektedir. Uzeri &rtiillen organik kalintilarain
silislesmesi, yer alti sularinin binyesinde ¢6ztinmiis halde bulunan
silisin etkisiyle vya da sicak su kaynaklari vasitasiyla meydana
gelmektedir.

Degisik tilkelerde silislesme kosullarinin belirlenmesine yodnelik
pek c¢ok arastirma ve c¢alisma yapilmistir. Bu c¢alismalarin c¢odgunda,
yapay ortamlarda gerceklestirilen silislesme olayi ile silislesmenin
olusum kosullari ve siiresi lzerinde durulmaktadir (Leo and Barghoorn,
1976; Saka and Tanno, 19906) . Yapilan arastirmalarda, organik
kalintilardaki silislesmenin ¢ok uzun bir zaman gerektirmedigi, silis
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yogunluguna bagli olarak sicak su kaynaklarinda sadece 7 yillik bir
sirede organik kalintilardaki silislesme oraninin %40’a ulastiga

belirlenmistir (Akahane wvd, 2004). Bu arastirmalarin da ortaya koydudu
iizere, Jjeolojik anlamda c¢ok kisa sayilabilecek bir doénemde bile uygun
ortam kosullarinin olusmasiyla, silislesme/petrifikasyon olayi

gerceklesebilmektedir. Ancak, meydana gelen her taslasmaya ait
O0rnekler, sonraki doénemlere ulasabilecek korunma kosullarina sahip
olamamakta ya da ortaya c¢ikan fosil olusumlari yeterince yaygin ve iyi
gelismis kalintilardan olusamamaktadir. Bu nedenle yukarida da
belirtildigi tuzere, Dinyanin dedisik alanlarina yayilmis olan fosil
agac ve orman kalintilari oOnemli bir Jjeolojik miras olarak kabul
edilmekte ve bulundugu alanlar c¢esitli ©lc¢iilerde koruma altina
alinmaktadir.

Yerkabugunun olusum-evrimini aciklayan tipik alanlar ve
Camlidere fosil ormani Ornedinde oldugu gibi, c¢ok seyrek rastlanan
olusumlar bilimsel ve gdrsel ©Ozelliklerinden dolayi, korunmalari
gereken “jeolojik miras” olarak tanimlanmaktadir. Tirkiye; Dinya
lizerinde ender gdriilen Jjeositler Dbakimindan c¢ok =zengin olmasina
karsain, bu alanlarin korunmasi ve deJerlendirilmesinde pek c¢ok {ilke
ile karsilastirildiginda, c¢ok da iyi bir durumda degildir. UNESCO’nun
koruma listesinde Dbulunan Goéreme Milli Parki ve Hierapolis gibi
alanlar disinda, Dinya jeolojik mirasi olarak listelere girebilecek,
dolayisiyla korunmasi garanti altina alinabilecek, pek c¢ok dogal
olusuma sahip olan Tirkiye’de, konunun son dodnemlerdeki takipcisi
Tiirkiye Jeolojik Mirasi Koruma Dernedi (JEMIRKO) olmustur. Bu dernek
tarafindan 1998 vyilindan Dberi {lkemizde Dbulunan Jjeositleri ve bu
jeositlerin miras nitelikleri arastirilarak, elde edilen veriler
1s1dinda bir Jjeolojik miras dokimi olusturulmustur. Gelistirilmeye
devam olunan bu listede yer alan jeositlerin cogdunun, Jjeolojik miras
niteliginde oldugu belirtilmektedir. JEMIRKO’ nun listesinde de
6ncelikli olarak yer alan Camlidere fosil ormani; Ankara Kultir ve
Tabiat Varliklarini Koruma Bélge Kurulu’nun 13.05.2005 tarihli kararzi
ile l.derece dogal sit alani olarak korumaya alinmistir.

Camlidere fosil ormani, Tirkiye’de Diinya Jeolojik Mirasi olarak
kabul edilebilecek diizeyde o6nemli bir dederdir. Bu alanda belirli bazi

agacg parcalarinin taslasmasindan ziyade, orman boyutunda bir
silislesme gercgeklesmis ve taslasan agac¢ gdvde ve dallari hemen hicg
bozulmadan doal halleri ile korunmustur (Foto 3). Diinya Uzerinde bu

tiir alan ve olusumlari koruma listelerine alan, basta UNESCO olmak
{izere, IUCN (The World Conservation Union), WCPA (World Commission on
Protected Areas) ve ProGEO (European Association for the Conservation
of Geological Heritage) gibi vyapilanmalar diizeyindeki etkilesim ve
girisimler Camlidere fosil ormani ve benzer 0Ozelliklere sahip olan
deJerlerimizin Dinya Jjeolojik mirasi listelerine girmesi ve gelecek
nesillere ulastirilmasi acisindan son derece Onemlidir.
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Foto 3. Camlidere fosil ormaninda bulunan 6rnekler, volkanik orti
altinda c¢ok iyi korunmus, sekil ve doku 6zelliklerinin cok belirgin
oldugu ender olusumlardandir.

(Photo 3. Fossil forest examples of Camlidere basin)
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