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COGRAFI BILGI SISTEMLERI (CBS) YARDIMI ILE SEHIRLERARASI YOLLARDA
TRAFIK KAZALARININ ANALIZI: ELAZIG ORNEGI

OZET

Bu c¢alismada, Elazi§ Bolge Trafik Midirligli gdrev alaninda
bulunan sehirlerarasi karayollarinda trafik kazalarinin dadilimi ve
"kaza kara noktalari” Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) ortaminda tespit
edilmistir. Netcad ve Mapinfo 8,5 programlari kullanilarak, Elazig§ ili
genelinde tespit edilen kaza kara noktalari ve kazaya meyilli bdlgeler
belirlenmistir. Elazi1g§ I1i B&lge Trafik Miidiirlii§ii’nden alinan, 2000-
2006 yillari arasinda meydana gelen trafik kazalarinin tespit
tutanaklari ile veri tabani olusturulmustur. Kazalarin c¢arpisma
diyagramlari ile codgrafi kodlama referans sistemleri kullanilarak
topoloji kurulmustur. Ayrica bu c¢alisma ile Cografi Bilgi Sistemi
yvazilimlari vyardimiyla trafik kazalarinin sebepleri istatistiksel

testlerle ortaya konmaya calisilmistair. Bu sebeplere yonelik
alinabilecek onlemlere dikkat ¢ekilmistir. Elde edilen verilere gdre
karayolu kazalarinin  hangi saatlerde, hangi bdlgelerde, hangi

nedenlerle yogunlastigi irdelenmistir.
Anahtar Soézciikler: Codrafi Bilgi Sistemleri, Elazig,
Trafik Kazalari, Istatistik,
Kaza Kara Noktalari

ANALYZING OF THE TRAFFIC ACCIDENT AMONG THE CITY ROADS BY THE
GEOGRAPHIC INFORMATION SYSTEMS (GIS): ELAZIG EXAMPLE

ABSTRACT

In this study, the distribution of the traffic accidents among
the city roads and the accident black points has been determined by
the geographic information systems. The Y“accident Dblack points” and
the regions which have a tendency to the accident have been determined
by the wusing of the Netcad and Mapinfo 8.5 programmes. The data
records have Dbeen formed by the accident data’s which happened in
2000-2006 that was taken from the traffic manager in Elazig. The
topology has been set up by the geographic code reference systems and
crashing diagrams of the accidents. In addition, the accidents’
reasons has been worked to exhibit by the statically tests. We called
attention to these reasons. According to these data, we researched of
which times, which reasons and which regions have been caused to the
motorways accidents.

Keywords: Geographic Information Systems, Elazig,

Traffic Accident, Statistic, Accident Black Points
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1. GIiRis (INTRODUCTION)

Ulkemizde Trafik kazalari, son yillarda dogal afetlerden daha
fazla maddi ve manevi kayiplara neden olmaktadir. Ulkemizin karsi
karsiya bulundugu bu problemi c¢ozebilmek, kayiplari azaltabilmek ve
milli gelir kaybinin minimum diizeye indirgenmesini saglamak amaciyla
cesitli kurumlar tarafindan projeler hazirlanmaktadir. Ancak Dbu
projelere ayrilan Dbilitgenin sinirli olmasi nedeniyle, bazi pratik ve
ekonomik ¢&zlim yontemlerinin bulunmasi gereklidir. Bu yodntemlerin en
Onemlilerinden birisi de, tehlikeli kesimler olarak adlandirilan Kaza
Kara Noktalarinin tespitidir.

Dinyada trafik kazalari, yaralanmaya neden olan kazalar arasinda
birinci sirada vyer almaktadir [1 wve 2]. Son vyillarda gelismis
iilkelerde harcanan c¢abalarin sonucunda trafik kazalarinin sayisi
azalmissa da, gelismekte olan Ulkelerde hala en Oonemli halk sagligi
sorunlari arasinda yer almaktadir. Gelismekte olan ilkelerde trafik
kaza sayisi ve trafik kazalarindaki vyaralanma ve Olumler, her gegen
giin artmaktadir [1]. Diinya Sa§lik Orgiitii'niin (DSO) tanimlamasina gore;
trafik kazalarindaki yaralanmalar; "kara yolunda seyreden bir aracin
carpmasi ile olusan her tirlti yaralanma" seklinde tanimlanmaktadir

[1]. Trafik kazasi yaralanmalari, 2002 yilinda biitin dinyada godriilen
6lim nedenleri arasinda 11. siradadir. Trafik kazalari en fazla
adolesan (cocukluk ve eriskinlik arasi geg¢is dbénemi) ve geng

eriskinlerin vyaralanmasina ya da Olmesine neden olmaktadir. Trafik
kazalarina bagli o6limler, 2002 yilinda bitiin ©6lUim nedenleri icinde 5-
29 vyas grubunda ikinci, 30-44 vyas grubunda ise {glinci sirada yer
almaktadir [2]. Trafik kazalari, gelismekte olan diger iilkeler gibi
Turkiye icin de o6nemli bir halk sadligi sorunudur ve her yil kazalara
bagli binlerce insan yaralanmakta ya da Olmektedir. Ulkemiz icin kaza
sayisi ve kazalarda olusan oOlum ve vyaralanma hizlarinin c¢ok ylksek
olmasi, dikkati cekmektedir [3]. Ulkemizde her 45 dakikada bir trafik
kazasinin yasandidi, glnde ortalama 5 insanimiz hayatini kaybettigi ve
yilda 5 katrilyona varan bir milli servet kaybimizin meydana geldigi
dislintldiginde, trafik kazalarinin ne kadar Onemli bir sorun oldudu
gorilmektedir [4].

2. CALISMANIN ONEMI (RESEARCH SIGNIFICANCE)

Ulkemizde niifusun hizli bir sekilde artmasi, kirsal kesimlerden
sehirlere olan gog¢, ileriye yodnelik bir plan yapilmadan meydana gelen
sehirlesme, teknolojiye badli olarak ortaya c¢ikan tasit sayisindaki
artislar sebebiyle ulasim ve trafik sorunlari kendini gdstermistir.
Trafik kazalarinin sebeplerinin basinda insan, tasit, cevre, yol,
denetim ve uygulama gelmektedir. Bu unsurlarin birinde meydana gelen
olumsuz bir sonu¢ dider unsurlari da etkileyerek trafik sorunlarinin
olusmasina sebep olmaktadir. Boylelikle de trafik kazalarinin Oniline
gec¢ilememektedir. Bu kazalarda maddi ve manevi Dbircok kayiplar
olusmaktadir [5]. Bu nedenle bu calisma ile ilkemiz genelinde, Elazig§
ili 0o0zelinde trafik kazalarinin insan sagdligina, ekonomiye ve ulasim
hizmetlerinin aksamasi lzerine etkileri irdelenmeye calisilmistir.

3. METOT VE MATERYAL (METHOD AND MATERIAL)

Calisma alanini teskil eden Elazig; Dogu Anadolu Bolgesi'nin
Yukari Firat béliimi'nde yer alir. Ilin CoJrafi koordinatlari; 40° 21
ve 38' 30' dodu boylamlari ile 38' 17' wve 39' 11' kuzey enlemleri
arasindadir. Elazig ilinin ortalama yikseltisi; 1231 m olup, toplam su
yuzeyleri ddhil olmak iizere alani; 9313 km? dir [6].
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Sekil 1. Calisma sahasinin Lokasyon Haritasi
(Figure 1. Location map of research area)

Tirkiye topraklarinin %0,12’sini kaplayan Elazi§ Il1li doguda
Bingol, bati ve glineybatida Malatya, kuzeyde Tunceli, glineyde
Diyarbakir I1i ile cevrelenmistir. Ozellikle son 15-20 yilda yasadigi
i¢ gd¢ olaylari nedeniyle hizli bir sekilde artan kent niifusu, son
nifus sayimina gdére 569.616 kisidir [7]. I1 genelinde 2007 vyilzi
verilerine gdre kayitli motorlu arac¢ sayisi 60.507'dir [8].

CBS ortaminda vyapilan bu c¢alisma 1ile mevcut veriler 1sidinda
Elazi§ ili sehirlerarasi karayolundaki kaza kara noktalarinin tespiti
ve sebep-sonu¢ iliskilerini istatiksel analizlerle gercgeklestirmek
amac¢clanmistir. Calisma sirasinda Elazig ilini komsu illere baglayan
Elazig-Malatya (300-24), Elazigd-Bingdl (300-25) ve Elazig-Diyarbakir
(885-10) sehirlerarasi karayollarinda meydana gelen toplam 1674 adet
trafik kazasi incelenmistir.

Sekil 2. 1/100.000 6lcekli topografya haritasi
(Figure 2. A topography map with a scale of 1/100.000)



e-Journal of New World Sciences Academy 4?

Nature Sciences, 4, (1), 4A0001, 1-19. 8@
Usttindag, 0. ve Dura,n C.

Yapilan c¢alismada Elazi§g Bolge Trafik Mudirligl godrev alani
sinirlari icerisindeki sehirlerarasi karayollarinda, 2000-2006 yillara
aras1 meydana gelen trafik kazalari, I1 Emniyet Midiirligii’ne bagla
Bolge Trafik Sube Midirligi kayitlarindan elde edilmistir. Harita
Genel Komutanligi (HGK)’nin Elazig§ Ili sinirlarini kapsayan standart
1/25.000-1/100.000 o6lcekli Topografya haritalari, Netcad programinda
sayisallastirilarak, sayisal altlik olusturulmustur (Sekil 2, Sekil
3).

Sekil 3. Netcad yardimi ile sayisallastirilan 1/100.000 olcekli
topografya haritaszi

(Figure 3. A topography map with a scale of 1/100.000 that is
digitized by Netcad)

Veri tabaninda hazirlanan tablolara, kazalara ait tarih, saat,
kaza vyeri, kaza yerinin kilometresi, hasar miktari, kazaya karisan
ara¢ sayisi, kazaya karisan araclarin cinsi, o614 sayisi, vyaral:
sayisi, kazanin nedeni gibi veriler girilmistir. 1/25.000 olcekli
topografya haritalarina bagli olarak, elde eden karayollari haritasi
ile s6zel veriler Mapinfo vyazilimi vyardimiyla diliskilendirilmistir.
Boylece glizergéh verilerinin konumlandirilmasi ve topolojik
iliskilerinin kurulmasi saglanmistir. Glizergédhlarin konumlandirilmasi
ve topolojik iliskilerin gerceklestirilmesi ile kaza verileri her
tirld istatistiksel ve konumsal analiz yapilabilir hale gelmistir.
Cografi Bilgi Sistemleri’nin karayolu kazalarin analizinde
kullanilabilirligi, c¢alismada kullanilan veri tabaninin olusturulmasi
ve kullanilan veriler, ilgili boélimlerde degerlendirilmistir

4. COGRAFI BILGI SISTEMLERININ KARAYOLU GUVENLIGINI SAGLAMADA
KULLANIMI (THE USAGE OF GEOGRAPHICAL INFORMATION SYSTEMS IN
PROVIDING HIGHWAY SECURITY)

Trafik kazalarinda 1 vyilda ortalama olarak ABD’de 45.000,
italya’da 8.000, Fransa’da 8.500, Yunanistan’da 2.000, Hollanda’da
1.300, Yurdumuzda ise 6.000 kisi hayatini kaybetmektedir [9]. Dinya
Bankasinin tahminlerine gdre, gelismekte olan ilkelerde her yil
otomobil kazalarinda 350,000 kisi o6lmektedir. Kazalarin kurbanlarinin
iicte ikisi yayalar olup, bunlarinda c¢odunlugu da c¢ocuklardir.
Kazalarin {icte ikisi kentte veya kent civarinda meydana gelmektedir.
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Kentsel alanlardaki dalgalanmalar ve tasit sahipligindeki artisin
sonucu olarak, kaza sayilari da artmaktadir. Hatta sayilar Oyle bir
diizeye tirmanmistir ki 5 ile 44 yas grubu o&lUmlerinin ikinci O&nemli
sebebi olarak trafik kazalari gdsterilmektedir. Sonu¢ olarak, trafik
kazalarinin gelismekte olan tlkelere olan bedeli 1,4-2 milyar USD veya
iilkelerin GSMH nin %1-2 sidir. Durumu daha da vahimlestiren, bircok
tasitin, yedek parcanin ve sadlik malzemesinin ithal ediliyor
olmasindan dolayi, bu faturanin Dbluyik bir kisminin vyabanci para
karsiligili olarak odenmesi zorunlulugudur. Ornedin Asya’da tasit
sahipliginin her vyil %12-18 artis gbstermesine karsilik, glivenlik
6nlemleri icin hicbir adim atilmamistir. Bu nedenle trafik kazalarinin
orani ve sayisi korkung¢ bir bicimde artmaktadir [10].

Tirkiye genelinde 2002-2006 vyillari arasinda meydana gelen
trafik kazalarina ait istatistik sonuclar incelendiginde; %97 surici,
$2,3 yaya, $0,14 yolcu, $0,3 aracg ve %0,3 yol faktoriinden
kaynaklandigi goriilmektedir (Tablo 1).

Tablo 1. Tirkiye’ de trafik kazalarinin nedenleri [11])

(Table 1. The reason of the trafic accidents in Turkey [11])
Yillar Suricl Yava (%) Yolcu (%) Arac (%) Yol (%)
(%)

2002 96,99 2,48 0,16 0,12 0,25
2003 97,29 2,16 0,17 0,13 0,25
2004 97,46 2,08 0,15 0,13 0,25
2005 97,68 1,98 0,14 0,05 0,15
2006 98,10 1,28 0,17 0,13 0,32

Yukaridaki sonug¢lar incelendiginde, Uulkemiz genelinde meydana
gelen trafik kazalarindaki asil sorumlunun siriict hatalari oldugu
ortaya c¢ikmaktadir. Ulkemizdeki yodun niifus artisi, teknolojik
gelismeler, sanayilesme silireci ve plansiz kentlesme, yetersiz yol adi
ile birlikte ara¢ sayisinin giderek artmasi bu sonucun ana nedenidir.
Tirkiye’de kirsal kesimden kentsel alanlara yodun bir sekilde goég¢ eden
insanlarin trafik kurallari konusunda bilgisiz ve duyarsiz olmalara
ilkemizde kaza istatistiklerinin artmasina neden olmaktadir. Bu
durumun mimkiin olan en alt seviyeye c¢ekilebilmesi i¢in gerekli olan
calismalardan bir tanesi de kaza dagilim ve vyayilislarinin CBS
yvardimiyla irdelenmesi ve kaza kara nokta analizlerinin bu sistem
yardimiyla yapilmasidir.

Teknolojinin gelisimine paralel olarak tim meslek gruplarinda
sektodrel olarak kullanim alanina giren bilgisayar destekli analiz ve
sorgulama kavrami, 1{Ulkemiz sartlarinda son derece ©&6nemli bir sorun
olan trafik konusunda kullanilmaya baslanmistir [4, ,12, 13, 14, 15 ve
16]. Mekdnsal ve mekédnsal olmayan verilerin bir Dbitin halinde
bilgisayar ortamina aktarilarak, sorgulanabildigi, analiz edilebildigi
CBS teknolojisi, glntumiizde trafik kazalarinin analizinde ve alinacak
6nlemlerde yodun bir kullanim imké&nina sahiptir.

Son yillarda farkla disiplinlerde yogunlukla kullanilmaya
baslanan ve “Geography Information System (GIS); Tirkce karsiligi;
“Cografi”, “Bilgi”, "“Sistem” kelimelerine karsilik gelen ve “Cografi
Bilgi Sistemi” olarak ifade edilen, ¢ kelimenin bas harflerinin
kullanilmasi ile CBS olarak kisaltilmis ve kullanima sunulmustur [16].

CBS, kullanicisinin farkla disiplinlerden (uygulama
gruplarindan) olmasi nedeniyle, dedisik sekillerde tanimlanmaktadir.
Dinyada konumsal bilgi 1ile ilgilenen kisi, kurum ve kuruluslar
arasinda genis bir merak uyandirmasi, gelismelerdeki hizla
degisiklikler, 6zellikle ticari Dbeklentiler, farkli uygulama ve
fikirler, CBS’nin standart bir taniminin yapilmasina heniiz izin
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verememistir. CBS, bir takim arastiricilara gdre “konumsal bilgi
sistemlerinin timiini i¢ceren ve codgrafik bilgiyi irdeleyen bir bilimsel
kavram”, bazi arastiricilara gore; “konumsal bilgileri dijital yapiya
kavusturan bilgisayar tabanli bir arag¢”, geri kalan arastiricilara
gdre de; “organizasyona yardimci olan bir veri tabani ydénetim sistemi”
olarak nitelendirilmektedir [17].

Bircok tlke CBS kullanarak, karayollarinda meydana gelen trafik
kazalarini analiz etmekte ve kaza sebeplerini, kara yoluna, tasita,
yol durumuna veya hava sartlarina bagli olarak belirleyip kaza olan
yerlerdeki emniyet tedbirlerini bu analizlerin sonuclarini inceleyerek
almaktadir. Ulkemizde ise kaza analizleri trafik kaza raporlari
degerlendirilerek yapilmaktadir. Trafik kaza raporlari, kazanin
ardindan trafik polisleri tarafindan dizenlenen raporlardir. Kaza
raporunda, kazanin meydana gelis sekli carpisma diyagrami c¢izilerek
anlatilmakta ve kazanin meydana geldigi yer, hava durumu, yol ylzeyi,
sliricilerin nifus Dbilgileri, kaza saati, trafik isaretinin Dbulunup
bulunmadigz, gbrevli trafik polisinin bulunup bulunmadigdi gibi

bilgiler vyer almaktadir [18]. Fakat Dbu Dbilgiler konumsal olarak
iliskilendirilemediklerinden istatistiksel bilgi olmaktan Oteye
gidememektedir. Bu yluzden, trafik kaza analizlerinde global

dederlendirmeler yapilabilmekte, &ze inen, ayrintiya dikkat eden lokal
problemlerin tespiti, analizi ve ¢dzimleri gerceklestirilememektedir.
Bunun yaninda ©6zellikle, yolun geometrik o&zelliklerinden veya isaret
eksikliginden veya yol ylizeyinden dolayi meydana gelen trafik kazalari
raporlarda fazla dikkate alinmadigindan, trafik kaza analizleri
vaniltici olabilmektedir [19].

5. ELAZIG BOLGE TRAFIK MUDURLUGU GOREV ALANINDAKI TRAFIK
KAZALARININ DAGILIMI VE ANALIZI (THE DISTRIBUTION AND
ANALYSIS OF THE TRAFFIC ACCIDENTS WITHIN THE DUTY AREA OF
ELAZIG REGION TRAFFIC DIRECTORATE)

Elaz1g ili; Dogu Anadolu B&lgesini I¢ Anadolu ve Gilineydogu
Anadolu B&lgesine baglayan karayolunun arac¢ yodgunludu son derece fazla
oldugu illerden biridir. Il geneli sehirlerarasi karayollarinda, 2000-
2006 vyillari arasi meydana gelen toplam 1674 adet trafik kazasinin
sisteme entegre edilmesi neticesinde ilk olarak kaza sayisinin yodun
olarak yasandigi noktalar tespit edilmistir. Yol glizergdhlari 1 km’1lik
dilimlere ayristirilarak kazalar sayisal harita {lizerine islenmis ve
dagilimi irdelenmistir. Kazalarin hangi glizergéhlar izerinde
yodunlastigi ve hangi nedenlerle kazalarin meydana geldigi asadida
verilmistir.



e-Journal of New World Sciences Academy
Nature Sciences, 4, (1), 4A0001, 1-19.
Usttindag, 0. ve Dura,n C.

ELAZIG -
DIYARBAKIR

ELAZIG - MALATYA

ELAZIG - BINGOL

Sekil 4. Glizergdhlara GOre Kazalarin Dagilimi (2000-2006)
(Figure 4. The distribution of accidents according to roads (2000-2006)

DIGER

HAYVANA CARPMA

SERIDE TECAVUZ

ARKADAN CARPMA

CARPISMA

SABIT CISME CARPMA

YOLDAN CIKMA-
DEVRILME

Sekil 5. Kaza Nedenleri (2000-2006)
(Figure 5. The reasons of accidents (2000-2006))

Kazalaran uc farkla sehirlerarasi karayolundaki sayisal
dagilimina bakildiginda, Elazig-Diyarbakir Karayolundaki kaza
sayisinin diger iki karayoluna oranla daha fazla gerceklestigi
gorilmektedir (Sekil-4). Kaza dagilimini etkileyen c¢ok sayida faktor
bulunmaktadir. Bu glizergdhlardaki trafik yogunlugu, anayola baglanan
tali yol yodunludu, karayolunun uzunlugu gibi nedenlerden s06z

edilebilir. Bu glizergédhlardaki kaza nedenleri (Sekil-5)
incelendiginde; “Yoldan (Cikma ve Devrilme” olarak adlandirilan
kazalarain (%48) en belirgin nedeni olusturdugu Dbelirlenmistir.

Sirasiyla, Carpisma %15, Arkadan Carpma %12, Sabit Cisme Carpma %9,
Diger (Lastik Cikmasi, Yollarda Gorilen (oOkmeler, Kavsakta Gecgis
Ustiinlii§ii, vb) Nedenler %7, Seride Tecaviiz %5 ve Hayvana Carpma %5
olmustur.
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10 DEWNEG, CR
Tablo 2. Yillara gdre arag¢ sayilari (2000-2006) [7]

(Table 2. Number of car to years (2000-2006) [7]

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006
OTOMOBIL 18.955 | 19.868 | 21.125 | 22.238 | 22.889 | 28.153 29.550
OTOBUS 594 599 615 615 457 556 559
MINIBUS 2.292 2.385 2.371 2.482 1920 2.573 2.688
KAMYONET 4.183 4.589 4.751 5.186 5.081 7.022 8.046
KAMYON 3.383 3.339 3.379 3.155 2.457 3.516 3.113
TRAKTOR 5.740 5.901 5.999 6.131 5.117 6.537 6.650
M.SIKLET 4.988 5.058 5.078 5.113 4.799 5.380 5.895
JEEP 207 213 217 238 172 208 261
DIGER 125 126 137 264 562 180 932
TOPLAM 40.467 | 42.078 | 43.672 | 45.422 | 43.454 | 53.917 57.407

Calisma sirasinda Elazig il sinirlari genelinde meydana gelen
trafik kazalarinin irdelenmesi yapilmistir. Bu amacla yillara gdre il
Emniyet Mudurligtuntin Trafik Sube Miudurligti bilinyesinde kayitli bulunan
motorlu ara¢ sayisi temin edilmistir. Her ne kadar 11 genelinde
meydana gelen trafik kazalarinin tamami il kayitlarindaki otolar
sebebiyle olusmasa da, bu sayinin kazalar {izerindeki etkisi de
incelenmistir. Calisma siiresini kapsayan 7 yi1llik zaman icerisinde il
genelinde kayitli ara¢ sayisinin sirekli bir artis ic¢inde oldugu
dikkati c¢ekmektedir. Elazi§ sehri verilerine gobre 2000-2006 yillara
arasinda trafige kayitli arag¢ sayisi %41 oraninda artis godstermistir.
Ozellikle 2005 ve 2006 yillarindaki artis dikkat cekicidir.

Calismada mevcut yollar tizerinde meydana gelen trafik
kazalarinin yillara ve aylara gdre dagilimi (Sekil 6 ve Sekil 7) ve
olumlu kazalarain yogunlukla yasandigi konumlar (Harita 4)

belirlenmistir BoOylece kazalarin yodun olarak yasandidi ve kaza kara
noktasi olarak adlandirilan konumlar tespit edilip, gelecekte alinacak
6nlemler ic¢in adresleme c¢alismasi yapilmistir. Sekil 6’da goriildigi
gibi arastirmanin yapildigi: ilk iki yil (2000, 2001) sonrasi azalan
kaza sayisi, 2002 yili sonrasi artarak  her uc sehirlerarasi
karayolunda artma egilimini sltrdirmiis ve son yil (2006) en vyiksek
diizeye ulasmistir. 2002 yili kaza sayisindaki azalmanin ilke
politikalariyla ilgili olabilecedgi, 2001 yili ekonomik kriz sonrasi
tasit trafigindeki azalmayla yorumlanabilir. Yine ayni sekilde 2002
y1li sonrasi, kaza sayisindaki artis trendinin de olumlu ekonomik
gelisme ve karayolundaki tasit trafigindeki artisla ac¢iklanabilir.
Buna bayram o6ncesi ve sonrasi yasanan trafik yodgunluguna bagli trafik
kazalari da Ornek gdsterilebilir.

Aylara gdre kaza dagilimi incelendiginde, Temmuz ayi 210 adet
kaza sayisi ile en fazla kazanin yasandidi ay olmustur. Temmuz ayini
189 kazayla Agustos, 185 kazayla Ekim, 165 kazayla Eylil, 149 kazayla
Kasim, 130 kazayla Haziran, 121 kazayla Subat ve Mayis, 113 kazayla
Aralik, 109 kazayla Ocak, 95 kazayla Nisan, 90 kazayla Mart ayi
izlemistir. En kot kosullara sahip kis mevsiminde 61, yarali ve kaza
sayilarinin, artmasi beklenirken tam tersi bir sonu¢ ¢ikmasi Dbize
striiciilerin olumsuz sartlarda daha dikkatli olduklarini
gdstermektedir. Ayrica 2000 vyilinda Karayollari Trafik Kanunu’nun
degismesiyle trafik cezalari caydirici boyuta gelmis, bu da trafik
kazalarinin azalmasinda Onemli bir etken olmustur [14].
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Sekil 6. Yillara Gore Kaza Sayisi (2000-2006)
(Figure 6. Number of accidents according to years (2000-2006))
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Sekil 7. Aylara gdre kaza sayisi (2000-2006)
(Figure 7. Number of accidents according to months (2000-2006))

Mapinfo 8,5 Professional CBS vyazilim programi yardimi 1ile
nedenlerine Dbadgli olarak hasarli kazalarin vyasandigi konumlarin
haritalandirilmasi islemi yapilmistir. Buna gdre Olimld ve yaralamali
kazalarin, gintin herhangi bir saat diliminde meydana gelen kazalarin,
yvilin herhangi bir glininde meydana gelen kazalarin farkli farklz:
haritalari hazirlanmistir (Sekil 8).
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Sekil 8. Olimlii kazalarin yasandigi noktalar (2000-2006)
(Figure 8. The locations where fatal accidents occured (2000-2006))

Inceleme alani icerisinde aylara ve yillara gére toplam 61i (Sekil
9) ve yarali sayisi (Sekil 10) belirlenmistir. Olii ve yarala
sayilarinin yillara gbre dagilimina bakildiginda diizensiz bir
dagilimin oldudu goriilmektedir. 2000 yi1li 25 ©6l1ld sayisi 1ile en c¢ok
6limli kazanin yasandigi yil olurken, 2004 ve 2006 yillari en az (8)
6limli kazanin yasandigi yillar olmustur. Buna karsilik 2006 yili 1397
adet vyaralamali kazayla, bu konuda en onde yer almistir. Kazalarda
yasanilan yaralanma olayinin en az (447) oldudu yil ise 2005 yilidir.

OLU SAYiISI

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006

Sekil 9. Yillara Gore 0l sayisi (2000-2006)
(Figure 9. Number of deaths according to years (2000-2006))
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Sekil 10. Yillara gdre yarali sayisi(2000-2006)
(Figure 10. Number of wounded according to years (2000-2006))

Kazalarin olusumuna etki eden zamansal faktorlerin
belirlenebilmesi amaciyla il genelinin ve tim karayollarinin ayri ayri
zamana bagli kaza istatistikleri hazirlanmistir (Sekil 11, Sekil 12,
Sekil 13, Sekil 14). Boylelikle karayolu trafik kazalari ile zaman
arasindaki 1iliski incelenmistir. Karayolu kazalarinin giniin belirli
saat dilimlerine gdre en yodun yasandidili saatler sirasiyla; 402 (%24)
adet kaza sayisi ile 12:00-16:00 saatleri arasinda, 369 (%22) kazayla
08:00-12:00 saatlerinde ve yine 368 (%22) kazayla 16:00-20:00
saatlerini olusturan glindiiz vakitlerinde gercgeklesmistir. Kazalarin
glindiiz saatlerinde vyodunlasmasinda ana etkenin trafige c¢ikan arac
sayisinin bu saat dilimlerinde fazlalasmasi gdsterilebilir.

20:00 - 24:00

16:00 - 20:00

12:00 - 16:00

08:00 - 12:00

04:00 - 08:00

00:00 - 04:00

Sekil 11. Meydana gelis saatlerine gdre trafik kazalar (Il
Geneli) (2000-2006)
(Figure 11. Traffic accidents according to the hour they happened
(City general) (2000-2006))
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Sekil 12. Kaza saatleri (Elazid-Bingdl) (2000-2006)
(Figure 12. Accident hours (Elazig-Bingdl) (2000-2006))
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Sekil 13. Kaza saatleri (Elazig-Diyarbakir) (2000-2006)
(Figure 13. Accident hours (Elazig-Diyarbakir) (2000-2006))




e-Journal of New World Sciences Academy
Nature Sciences, 4, (1), 4A0001, 1-19.
Usttindag, 0. ve Dura,n C.

20:00 - 24:00

16:00 - 20:00

12:00 - 16:00

08:00 - 12:00

04:00 - 08:00

00:00 - 04:00

%

Sekil 14. Kaza saatleri (Elazig-Malatya) (2000-2006)
Figure 14. Accident hours (Elazig-Malatya) (2000-2006)

Farkli cinslerdeki (Otomobil, Kamyon, Kamyonet, Is Makinesi,

vb.) araclarin yogunlukla kazalara sebep oldugu konumlar
haritalandirilmis ve Dboylelikle dedisik araclara gdre farkli Onem
noktalari belirlenmistir (Sekil 15). Bu durum neticesinde 06zellikle

agir yik tasimaciligi yapan kamyonlarin tim glizergahlarda kurp olarak
adlandirilan viraj boélimlerinde kazalara karistigi gorilmektedir. En
yogun olarak kazalara sebep olan otomobillerin ise tali yollarin ana
glizergédha baglanti yaptidi noktalarda veya asiri hiz vyapabildikleri
noktalar olan vyollarin kismen diz oldugu (alinyiman) konumlarda
kazalara karistiklari belirlenmistir. Ornedin mevsimlere bagli olarak
kullanim sartlari degisen traktdrlerin kazalara neden oldugu konumlar
dikkat c¢ekicidir. Ozellikle ilkbahar ve sonbahar aylarinda yodun
olarak kazalara karisan traktdérlerin c¢ogunlukla yollarin diiz oldugu
boélimlerde arkadan carpmalara neden olduklari gorilmistiir. Bu durumun
gerekli trafik oOnlemlerini almadan (yanmayan stop lambasi, sinyalsiz
serit degistirme, vb) vyollarda seyahat eden arac¢ siiriiciilerinden
kaynaklandigi distniilmektedir.

Ayrica 2 veya daha fazla aracin karistigi trafik kazalarinin en
fazla kis mevsiminde sehir merkezlerine vyakin kavsaklarda olustugdu
belirlenmistir. Buzlanma sebebiyle durma mesafesinin degistigi
bolimlerde O6zellikle il ve ilge girislerindeki kirmizi 1siklarda yodun
sekilde coklu araclarin karistigi kazalara rastlanmaktadir.

Yine bir dikkat c¢ekici konuda 06zellikle sehirlerarasi vyolcu
tasiyan minibiislerde rastlanan kaza konumlaridir. Belirli saatler
arasinda 1iller arasi yolcu tasiyan minibiislerin 0Ozellikle Elazig-
Diyarbakir yolu Hazar G614 mevkiinde sik sik yoldan c¢ikma-devrilme
nedeniyle kazalara karistigi gdze carpmaktadir.

13
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Sekil 15. Malatya-Elazi§ yolunda kamyonlarin karistigi trafik
kazalarinin konumlari (2000-2006)
Figure 15. The locations of accidents in Malatya-Elazig highway where
trucks are involved (2000-2006)

Yillara bagli kazalarin regresyon analizi vyapilarak zaman ve
kaza noktalari arasindaki 1iliski irdelenmistir (Sekil-16, Sekil-17,
Sekil-18). Buna gdre farkli yol glizergdhlarinda yillara gbre dedisen
kazalarin yogunlukta oldugu konumlar Dbelirlenmistir. Elde edilen
verilere gbre, inceleme siireci bagli olarak son yilarda kaza riskinin
kent merkezinden uzak noktalarda gerceklesme olasiliginin yikseldigi
gorilmistir.

YIL/KONUM ILISKiSI (MALATYA)
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2006 —QRR—QRRRIRINRRIN IR RWRTIRD R ARV IAITTRRIP
2005 Q@ QRRRRP P IR TR IR FWTRRP TRPDIWRWIPDI
2004 S VINID RV IN WP WPV IV PVDIINDIIRRD
2003 |G W TTIN TN B B I RB R
2002 R PR -RWWINR P TR P QIWTIRITTIRD
20071 1 QAUWID RV D TRWWIRID D RAITD ITWRITIIR
2000 QR RN NV IW IRV WD 3 WIRDI >
1999 : : : : :
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Dogrusal (Y IL/KONUM) R? =0,0019

Sekil 16. Elazig-Malatya sehirlerarasi karayolunda 7 yi1llik kazalarin
konumsal dagilimi ve regresyon iliskisi
(Figure 16. The locational accident distribution of 7 years in Elazig§-
Malatya highway and relation with regression)
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Sekil 17. Elazig-Diyarbakir sehirlerarasi karayolunda 7 yillik
kazalarin konumsal dadilimi ve regresyon iliskisi
(Figure 17. The locational accident distribution of 7 years in Elazig-
Diyarbakir highway and relation with regression)
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Sekil 18. Elazi1d-Bingdl sehirlerarasi karayolunda 7 yillik kazalarin
konumsal dagilimi ve regresyon iliskisi
(Figure 18. The locational accident distribution of 7 years in Elazig-
Bingol highway and relation with regression)

Calisma bolgesi icinde trafik kazalarina karisan aracg¢larin
sayilari (Sekil 19) belirlenmistir. Elde edilen degerlere gdre en
fazla 1094 adet ile tek arac kazasi olmustur. 552 adet kaza iki arac
kazasinzi, 31 adet kaza 1ise ¢ ve daha fazla arag¢ kazalarina
olusturmustur. Bu verilere gbre tek arac kazalarinin Dbiylik oranda
meydana gelmis olmasi, kaza tipleri icinde dikkat edilmesi ve gereken
6nlemin alinmasi acisindan 6nemlidir.
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Sekil 19. Kazaya karisan arac¢ sayilarina gdre kaza dagilimlari (2000-
2006)
(Figure 19. Accident distribution according to the number of vehicles
involved (2000-2006))

Yillara bagli olarak kazalarda meydana gelen maddi hasarin ve
dolayisiyla {{lkemize verdigi =zararin boyutu Merkez Bankasi paritesi
iizerinden Amerikan Dolari (USD) olarak hesaplanarak calismanin
ekonomik Dboyutu ortaya c¢ikarilmistir (Sekil 20). Yillar itibariyle
kazalarin dagilimi grafigi (Sekil 5) 1ile yillara gore kazalardaki
maddi hasarin maliyeti arasindaki grafik (Sekil 20) Ortismektedir.
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Sekil 20. Toplam hasar miktari (USD) (2000-2006)
(Figure 20. Total amount of damage (USD) (2000-2006))

Ayrica verilerin degerlendirilmesi neticesinde c¢alisma alani
icerisinde kazalara karisan arac¢ cesitleri (Sekil-22) icerisinde, 805
kaza sayisiyla otomobillerin karistiga kaza en buyik sayiyi
olusturmaktadir. Otomobil disindaki kazaya karisan ara¢ cinsleri
sirasiyla, Kamyon 238, Kamyonet 185, Miniblis 168, Otobiis 48, Traktor
46, Tanker 35, Cekici 30, Motosiklet 29, Ambulans 18, Arazi Araci 23
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ve diger (askeri aracg, at arabasi, bisiklet, vb) 20 olarak
siralanmaktadir. Buradan karayolu tasitlarinin sayisal olarak en fazla
otomobillerin seyir halinde bulunmasi, karayolu kazalarinda

otomobillerin kaza yapma riskinin c¢ok daha yiksek oldudu sonucunu
dogurmaktadir.
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Sekil 21. Kazalara karisan arac¢ cesitleri (2000-2006)
(Figure 21. The vehicle types involved in accidents (2000-2006))

6. SONUC VE ONERILER (CONCLUSION AND RECOMMENDS)

Bu calismada CBS ortaminda Elazig ili sehirlerarasi
karayolundaki trafik kazalarinin analizi incelenmistir. Eldeki
istatistik veriler 1si1dinda pek ¢ok sorunun cevabi bulunmaya
calisilmistir. Ancak mevcut verilerin 1ilgili kurumlar tarafindan
elektronik ortamda saklanmamasi, ayrica sorumluluk alani icerisinde
bulunan karayollarinin cografi niteliklerinin (yol geometrisi,
sinyalizasyon, zemin durumu, vb) ayrintili olarak kayitlarda

belirtilmemesi nedeniyle tirli zorluklarla karsilasilmistir. Dijital
teknolojinin hemen her sektdrde yodun olarak kullanildidi, kurumlarin
kendi hizmet alanlari ile ilgili sayisal analizleri vyapabildigi
gintimiizde ilgili kurumlarin bu konu ile 1ilgili olarak daha fazla
kaynak ve emek harcamasi gerektigi distniilmektedir.

Istatistiki bulgular ve elde edilen sonuclara gdre;

o I1 genelinde meydana gelen trafik kazalarinin her 3
sehirlerarasi glizergéha yaklasik ayni oranda dagildiga
gorilmektedir. Dolayisiyla alinacak tim tedbir ve o6nlemlerin tim
yollara uygulanmasi gerekmektedir.

e Tim kayitlar incelendiginde kazalarin c¢odunlukla 10-18 saatleri
arasindaki glundiiz saatlerinde yodunlastigi godrilmektedir. Aracg
yogunlugunun fazla oldugu bu saatlerde seyir halindeki aracg
sayisinin fazla olusu kazalarain artmasindaki en 6nemli
nedenlerden birisidir.

e Kazalarin dadiliminin incelenmesi neticesinde; Elazig-Malatya
yolunun 45. ile 50. km’leri arasi (Komiirhan kopriisii mevkii) en
cok kazalarin yasandidi konumlardandir. Bu mevkii de yilin son
aylarinda kar vyadisi ve buzlanma sebebiyle kazalarin meydana
geldigi sonucu c¢ikarilmistir.

e FElazi1§-Bingdl yol glizergdhinda ise trafik kazalarinin O&zellikle
yaz aylarinda  35. ve 37. km‘leri arasinda yodunlastig:
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goriilmektedir. Genellikle otomobillerin karistiga trafik
kazalarinda 06l ve vyarali sayilarinin fazla olusu dikkat
cekmektedir. Keban Baraj Goltu kenari olarak adlandirilan bu
mevkide kazalarin asiri hiz vyapma nedeniyle yoldan c¢ikma-
devrilme seklinde meydana geldigi tespit edilmistir.

Diger glizergdhlara gdre en fazla kazanin meydana geldigi Elazig-
Diyarbakir karayolunda kazalarin Arac¢ trafidinin en yodun oldudu
boélimler olan, 31.-39. km ’leri arasinda (Hazar Gold kiyisi) ve

55.-60. km’ ler (Gezin—-Maden) arasinda olustugu dikkat
cekmektedir.

Kazalara karisan arag cinslerine bakildiginda, hususi
otomobillerin wve kamyonlarin sebep oldugu kaza sayisinin
belirgin olarak dikkat cekmektedir. Hususi otomobillerin

cogunlukla asiri strat ve dikkatsizlik nedeniyle yoldan
¢ikmalari ve devrilmeleri, kamyonlarin ise c¢arpisma sebebiyle
kazalara karistigi belirlenmistir.

Kazalarin mevsimsel dagilimina bakildiginda, Temmuz - AJustos ve
Eylil aylarinin ig¢inde bulundudu vyaz-sonbahar aylarinda artis
gdzlenmektedir. Bu mevsimlerde kazalara karisan araclar

¢ogunlukla vyabanci (yurt disi) plakali hususi araglar olup,
asiri slUrat nedeniyle kazalar meydana gelmektedir.

Trafik kazalarina neden olan etmenlerden birisi de trafigi
etkileyen cevre kosullaridair. Yol kenarindaki alanlar,
genellikle c¢ok glvensizdir. Tas vya da beton kapli kanallar,
kayaliklar ve yola yakin tehlikeli nesneler (6rnedin; aydinlatma
direkleri ve agaclar) bulunmaktadir. Bazi gerekli bdliimlerde oto
korkuluklar bulunmamaktadir. Orta refiijlerin belirli
boliimlerinde tehlikeli direkler bulunmaktadir ve oto korkuluk
yerlestirilmemistir. Sehirlerarasi karayolu kenarlarainda,
akaryakit istasyonlari ve Oteki yol kenari tesisleri gibi genis
denetimsiz alanlar Dbulunmaktadir. Bu noktalarda hiz vyapan
siiricliler, direksiyon hédkimiyetlerini kaybetmektedirler.
Sehirlerarasi Karayolunda son yedi yillik siirece gbre, kazalarin
konumsal iliskisini gbsteren regresyonda, trafik kazalarinin
kente yakin kisimlardan uzaklastigi, kentten uzaklastikca kaza
riskin arttigi sonucu gdériilmektedir. Ozellikle Elazid-Malatya ve
Elaz1§-Bingdl sehirlerarasi karayolunda kent merkezinden
uzaklastik¢ca kaza riskinin arttidi belirgindir. Bunun nedeni
olarak; kent girislerinde trafik kontrollerinin daha sik
yapi1ldigi, vyollarin daha genisledigi veya trafie wuygun hale
geldigi seklinde yorumlanabilir. Bu alanlarda olusan az sayida
trafik kazasinda ise hem maddi olarak hem de o&6limlii-yaralamali
kazalarin sayilarinin azligi dikkat cekmektedir.

Maddi hasarli kazalarin vyillara gdre dagilimi incelendidinde
(USD olarak) son yillarda ciddi miktarda artisin oldudu tespit
edilmistir. Ozellikle vyeni ve 1liikks arabalarin sayilarinin son
yillarda artmis olmasi, aracglarin hiz ve gl¢ 0Ozelliklerinin
gelisme gdstermelerinin yaninda sirliciilerin kisisel gelisimi ve
yollarin altyapi eksikliklerinin giderilememis olmasi artan
kazalarin nedenlerinden birisidir.

Incelemeye tutulan 7 vyi1llik siire icerisinde calisma alaninda
belirlenen toplam maddi hasarin 15.579.667 $ (20.543.968 YTL)
oldugu diustnitiliirse, milli ekonomiye wverilen =zararin ne O&lcglde
biiyik oldugu anlasilmaktadir. Dolayisiyla siriicilerin biraz daha
fazla dikkat gdstermeleri ve gdrevlilerin denetleme gdrevlerini
daha hassas bir sekilde yapmalari halinde olusan bu maddi kaybin
iilkemiz ekonomisine doniisinin sadlanmasi imkdni bulunmaktadir.
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NOT (NOTICE)

Calismamizin verilerinin temininde gosterdikleri ilgi ve
yardimlari nedeniyle Elazi§ Valiligi, Karayollari 8.Bolge Mudurligi,
Elazi1g Emniyet Midirltigi ve 0Ozellikle Bolge Trafik Denetleme Sube
Midiirliigli personeline tesekkiir ederiz.
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