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KANATLILARDA MIKOPLAZMA INFEKSIYONLARI

OZET
Mikoplazma Infeksiyonlari kanatli hayvan yetistiricilidinde biiyiik
ekonomik kayiplara neden olmaktadir. $Simdiye kadar kanatli hayvanlardan 23
Mikoplazma turd izole edilmistir. Bunlar icerisinde Mycoplasma
gallisepticum(MG), Mycoplasma synoviae(MS), Mycoplasma meleagridis (MM) ve
Mycoplasma iowae (MI) evcil kanatli hayvanlar i¢in en patojen olan
tlirlerdir. Mikoplazmalar kanatli hayvanlarda genellikle solunum sisteminde
hastaliklara neden olurlar. Bu derlemede Kanatli mikoplazmosis’inin teshisi
ve epidemiyolojisi ele alinmistir.
Anahtar Kelimeler: Kanatli Mikoplasmosisi, Epidemiyoloji, Teshis,
Polimeraz Zincir Reaksiyonu,
Mikoplasma Gallisepticum, Mikoplasma Synoviae

MYCOPLASMA INFECTIONS IN POULTRY

ABSTRACT
Mycoplasmosis causes important economical losses in poultry industry.
So far, 23 mycoplasma serotypes have been isolated from avian species, and
Mycoplasma gallisepticum(MG), Mycoplasma synoviae (MS) , Mycoplasma
meleagridis (MM) and Mycoplasma iowae (MI) are known as the most pathogenic
strains. Mycoplasmas generally cause disease 1in respiratory systems of
poultry. This review summarizes the knowledge on the diagnosis and
epidemiology of avian mycoplasmosis.
Keywords: Avian Mycoplasmosis, Epidemiology, Diagnosis, Polymerase
Chain Reaction, Mycoplasma Gallisepticum,
Mycoplasma Synoviae
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1. GIRiIS (INTRODUCTION)

Mollicutes Sinifinda yer alan Mycoplasmalar ilk kez 1898 wvyilinda
s1gir kontagiydz pldérapndmoni ajani olarak identifiye edilmis, daha sonra
plorapnémoni benzer organizmalar olarak isimlendirilmistir [9].

Kanatli mycoplasmosis’i 1926 yilinda ilk 6nce hindilerde 1936 yilinda
ise tavuklarda tanimlanmistir [6]. Delaplane and Stuart (1943) vyilinda
CRD'den [Chronic Respiratory Disease] kiimes hayvanlarindaki kronik solunum
sistemi hastalidi olarak bahsetmistir [10]. Markham and Wong (1952) ise CRD
etkenini, hindilerin infeksiydz sinusitisinden sorumlu patojen olarak
belirtmislerdir [46] . Daha sonralari ise PPLO [Pleuropneumonia-like
organism] grubun bir {yesi olarak disinilmis ve Mycoplasma gallisepticum
(MG) ismi koyulmustur [75]. Mycoplasma synovia’nin (MS) neden oldugdu
infeksiydz sinusitis ise daha sonra tanimlanilmistir [31 ve 59]. Mycoplasma
meleagridis (MM) hindileri wve diger kanatlilari enfekte eden, fakat
tavuklari enfekte etmeyen mycoplasma tirid olarak isimlendirilmistir [72].
Mycoplasma iowae (MI), dodal olarak tavuklarda, hindilerde ve diger
kanatlilarda ortaya ¢ikan bir patojen olarak bildirilmis ve Iowa 695 susu
ilk olarak izole edimistir [28 ve 73]. M.iners, M. gallinarum, M. pullorum,
M. gallopavonis, M. gallinaceum, M. columbinasale, M.columbinum, M.
columborale, M. lipofaciens, M.glycophilum, M. cloacale, M. anseris,
Uraaplasma galorale, and Acholeplasma laidlawii’yi ic¢ine alan diger
Mikoplazmalar, kanatli endiUstrisini bliyik 0©0lclide etkilemeyen az goOrilen

patojenlerdir ve patojeniteleri distktir [58]. Kanatli hayvanlarda
hastaliga neden olan farkli mikoplazma etkenleri bulunmaktadir. Bu
etkenlerden MG ve MS en o6nemli tirler olup OIE listesinde yer almaktadir
[27. CRD, oOncelikle tavuklarin st solunum yollarinda MG’'nin neden oldugu
bir hastaliktir. Infeksiydz sinuzitis ise MS’nin neden olduju ve &ncelikle
hindilerde tanimlanan bir hastalaiktair [74]. CRD, nazal akinti, solunum

gli¢ligl, konjuktivitis, et-tipi kanatlilarda karkas agirliginin diismesi,
yumurtaci kanatlilarda yumurta veriminin azalmasina neden olan bulasici bir
hastaliktir [2 ve 43]. MS infeksiyonlari genellikle tavuklarda subklinik
iist solunum yolu infeksiyonlari seklinde gozukiir. MS 1ile 1infekte
tavuklarda sinoviyal membranlarin vyangilanmasi ile karakterize eklem
lezyonlari, topallik ve bunlari takip eden strecte biliyimede gecikmenin
goriildigt bildirilmistir [35]

2. CALISMANIN ONEMI (RESEARCH SIGNIFICANCE)

Kanatli hayvanlanlarda goériilen solunum sistemi enfeksiyonlarindan
biri olan mikoplazma enfeksiyonlarinin tavukculuk sektdérll icin tasidida
6nem fazladir. Bu derlemede, tavukguluk sektdrii ve kanatli isletmeleri igin
faydali olacadi disiincesiyle hastaligin Etiyoloj, Epizootiyoloji, Klinik
Muayene ve Nekropsi, Patogenez, Semptomlar, Hastaligin Dunyada ve
Turkiye’deki Yayginligi, Teshis, Tedavi ve immunprofilaksi, Koruma ve
kontrol konusunda glincel bilgilerin verilmesi amaclanmistir.

3. KANATLI MIKOPLAZMOSISININ ARASTIRILMASI
(INVESTIGATOIN OF AVIAN MYCOPLASMOSIS)

3.1. Etiyoloji (Etiology)

MG, Mycoplasma cinsi ig¢inde patojen bir tird temsil
eder, Mycoplasmataceae ailesinin ve Mollicutes sinifinin Mycoplasmatales
grubuna aittir [12]. Giemsa ile iyi boyanir, ama zayif Gram negatiftir.
Yaklasik 0,25-0,5 mikron blylikligtnde kokoid seklindedir [63].
Mikoplazmalar hiicre duvari olmayan, kig¢ik, pleomorfik mikroorganizmalardir
ve Uretilmeleri ig¢in 6zel besiyerlerine ihtiya¢ duyarlar. MG tavuk, hindi
ve av kuslarinda (stlin, keklik, kinali keklik, Japon bildircini ve tavus
kusunda) hastalia neden olur. MS genellikle daha az patojen olan bir
tiurdur. Klinik olarak belirti gdstermeyen kanatlilarain sinus
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eksudatlarindan

izole

edilen izolatlar

ayni

zamanda

klinik
hastalikli kanatlilarin konjoktival sinuslarindan da izole edilebilir

olarak
[17

ve 42]. Olen kanatlilarda ise eksudatlar infraorbital sinuslar ve eklem
bosluklarinda aspire olabilirken, ©o6rnekler nasal Dbosluk, infraorbital
sinus, trachea ve hava keselerinden alinabilir [2]. Simdiye kadar 23
kanatla mikoplazma tira tanimlanmistir, fakat sadece MG ve
MS’nin tavuklarda 6nemli ekonomik kayiplarain nedeni oldugu
bildirilmektedir [3] (Tablo 1). MM, didger kanatli tilirlerini de infekte
edebilir, fakat Jjapon bildircini, tavus kusu ve gilivercinlerde izolasyonu
yapilmamistir [67 ve 72].

Tablo 1 Kanatli mikoplazmozisine neden olan tirler,

(Table 1. Avian mycoplasmosis causing species,

biyokimyasal 6zellikleri

konakg¢ilari ve

hosts and biochemical

properties)
.. Glukoz Arginin
Tirler Esas Konakcilara fermentasyonu | hidrolizi
M. anatis Ordek, Kaz + -
M. anseris Kaz - +
M. buteonis Sahin + -
M. cloacale Hindi, Kaz - +
M. columbinasale Glivercin - +
M. columbinum Glvercin - +
M. columborale Glvercin + -
+
M. corogypsi Akbaba -
M. falconis Sahin - +
, T k SURE keklik + -
M. gallinaceum avux, sultn, kekli
M. gallinarum Tavuk, hindi - +
, , Tavuk, hindi, stlin,
M. gallisepticum keklik, otiicii kus + -
M. gallopavonis Hindi + -
, T k SERE keklik +
M. glycophilum avux, suiun, Xekii
M. gypsis Akbaba - +
M. iners Tavuk, hindi, silin, keklik - +
M. iowae Hindi, tavuk + +
M. imitans Kaz, oOrdek, keklik + -
, , T k, hi i +
M. lipofaciens avuk, hindi +
M. meleagridis Hindi - +
T k SRRE keklik + -
M. pullorum avuk, sutun, kekii
M. stumi Sigircik kusu + -
M. synoviae Tavuk, hindi + -
3.2. Epizootiyoloji (Epizootiology)
Mikoplazmalar’in Dbulasmasi saglikli hayvanlarin hastalarla direkt

temasi ile olabilir.
olusan horizontal bulasmanin yaninda,

da Onemlidir [34].

indirekt bulasma da goériilebilmektedir
infekte

CRD,
damlaciklara,

nakledilebilmektedir

tiyler

Infekte tavuk ve hindilerle olan direk temas sonucunda

[477.
vertikal
temas

yumurta 1ile
ve yakin

[6, 61 ve 68]
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ile enfekte damizliklardan elde edilen civcivlerde performans kaybidir [1].
Mycoplasmalar genellikle, birbirine yakin kanatla tirleri arasinda
bulasabilmektedirler. Bazi durumlar haric¢c konakc¢i spesifiktirler [58]. MS
ve MG infeksiyonlarinda diger viral ve bakteriyel etkenlerle komplike olan
vakalarda ekonomik kayiplar ve 6lim orani ciddi diizeyde artar [2 ve 35].

3.3. Klinik Muayene ve Nekropsi (Clinical Examination and Necropsy)

Tavuklarda, MG infeksiyonlarinda inkiilbasyon siiresi genellikle 4 hafta
olarak tanimlanmaktadir. Bu slre deneysel infeksiyonlarda tavuklarda 6-21
giin, hindilerde 1ise 6-10 glin olarak dedismektedir. Hastalikta klinik
bulgular, kimes kosullarina ve sekonder infeksiyonlarin varlidina bagla
olarak de§ismektedir. Iyi bakim ve idare kosullarinda serolojik olarak
pozitif genc¢ siirilerde herhangi bir klinik belirti goérilmeyebilir [27]. MS
enfeksiyonlarinda hastalik genelikle 4-14 haftalik tavuklarla, 10-14
haftalik hindilerde gorilmekte ve mortalite %1-10 oraninda deJismektedir
[35]. MS enfeksiyonlarinda piliglerde synovial membranlarda Odematdz bir
infiltrasyon goérultr [35]. Hastalikta nekropsi bulgusu olarak, iUst solunum
yolunda kataral eksudat dikkati g¢eker. Hava keseleri yangilidir ve kazedz
eksudata siklikla rastlanir. Pneumoninin farkli dereceleri goriilebilir.
Tavuklarda O6zellikle E.coli ile komplike oldugu durumlarda perihepatitis ve
perikarditis dikkati c¢eker [36].

3.4. Semptomlar (Symptoms)

MG’un neden oldugu CRD basta tavuk ve hindilerde o6nemli klinik ve
patolojik Dbulgular gdsteren genis vyelpazeye sahip bir hastaliktir. Bu
hastalikla iliskili olarak en Onemli patolojik belirti siddetli hava kesesi
enfeksiyonudur [25 wve 44]. MG infeksiyonlarinda klinik olarak, O&ksirik,
hapsirma, tracheal sesler, gdz ve burun akintisi, yem tiiketimi ve yumurta
iretiminde azalma, artan mortalite, hindilerde ise infraorbital sinuslarin
sismesi gdzlenir. MS infeksiyonlarinda tavuk, hindi wve diger kanatlilarda
bu semptomlarin bircodunun daha hafif formu goriilebilir. MM
infeksiyonlarinda belirtiler goriilmeyebilir, fakat dolld yumurtalarin
kuluckalanma yeteneklerinde dislts sekillenir [6].

3.5. Dinyada ve Tiirkiye’deki Yayginliga
(The World and Turkey Prevalence)

Mycoplasma gallisepticum ve Mycoplasma synoviae infeksiyonlarinin
teshisi Dbirincil tarama testleri ve teyit testleriyle vyapilmaktadir.
Mycoplasmalarin teshisinde izolasyon ve identifikasyon zor oldugu icin
serolojik testler (RSA, HI, ELISA) daha c¢ok kullanilmaktadir [51 wve 60].
Amerika’da MG ticari tavuk ve hindi damizlik silirtilerinden eradike
edilmistir, fakat diger ktimes isletmelerinde halen mevcut oldugu
bildirilmistir. Amerika’nin eyaletlerinden olan Maryland ve Georgia
eyaletlerinde 31 housefinch ve 5 goldfinch siirisinde MG RSA (Cabuk Serum
Aglutinasyon) testiyle %91, PZR (Polimeraz Zincir Reaksiyonu) ile %95

kiiltir metodu ile %24 oraninda izole edilmistir [45]. Kaliforniyada serum
ve yumurta sarisi Ornekleri test edilmis ve MG ©prevalansi glney
kaliforniyada %73 merkez kaliforniyada %3, MS prevalansi ise glney

kaliforniyada %91 merkez kaliforniyada % 32 olarak belirlenmistir [52].
Tirkiye’de tavuklarda mikoplazma yayginligdi ile 1ilgili ¢alismalar sinirla
dizeydedir. Akan ve ark. (2008) yapmis olduklari bir calismada serolojik ve
molekiiler incelemede %16.3 MG pozitif, %20.9 MS pozitif olarak bulunmustur
[1]. Giler ve ark. (1992)Konya bolgesinde 40 isletmedeki kanatlilarin
$30’unun dedisik organlarindan alinan sivab Orneklerinin %12’ sinde MG
izole etmistir [23]. Ulgen ve ark. (1991) MG tracheadan %8,3, hava
keselerinden %3 ve akcigerlerden %0,7 oranlarinda izole edildigini
bildirmistir [707. Dakman (2009) yapmis oldugu calismada, damizlik
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Isletmelerin $%$8.5’inde SPAT, ELISA ve PZR ile M. synoviae pozitif olarak
tespit edilmis, MG izolasyonunun yapillamadigini bildirmistir [8].

4. TESHIS (DIAGNOSIS)

4.1. Direkt Teshis (Direct Diagnosis)

Mikoplazma etkenlerinin direkt teshisinde ve tiplendirilmesinde
izolasyon ve identifikasyon, immunperoksidaz, FAT(Floresan Antikor Teknigi)
ve molekiler ydntemler (PZR, PZR/RFLP), kullanilmaktadir. Yillardan beri,
kanatli mikoplazmalarinin teshisi spesifik antikor dretimi ve
mikroorganizmanin izolasyon ve identifikasyonu metotlari ile yapilmaktadir.
Kanatli mycoplasmalarini izolasyon ig¢in bircok uygun kiiltir vasati
gelistirilmistir [19]. Kiltir yavas, zahmetli wve pahali olup steril
kosullar gerektirir [75].Etken izolasyon ve identifikasyonu: Frey’s broth
ve Frey’s agar kullanilarak OIE manitel (Uluslararasi Salgin Hastaliklar
Ofisi)de tanimlanan mikoplazma izolasyon prosediiriine gére yapilmaktadir [2
ve 20]. MS’nin izolasyonu icin besiyerlerine Nicotinamide Adenine
Dinucleotide (NAD) ilave edilmesi gerekmektedir. MG’yi lretmek ic¢in oldukca
kompleks zenginlestirilmis Dbesiyerlerine gerek vardir. Tim Dbesiyerleri
temel olarak %10-15 at, domuz veya kanatli serumu, maya, glukoz, arginin
ve bakteriyel inhibitdrler katilarak hazirlanir [26, 27 ve 28]. Mikoplazma
izolasyonu ic¢in kati besiyeri olarak Mikoplazma agar, PPLO agar; sivi
besiyeri olarak ise Mikoplazma broth ve PPLO broth besiyerleri
kullanilmaktadir. [49].Mikoplazmalarin olduk¢a zor {ireyen mikroorganizmalar
olmalari ve pasajlarla birlikte yaklasik 3-4 hafta gibi uzun bir inkubasyon
sliresine ihtivyacg duymalarzi, kanatli siirilerinde gecgirilen diger
infeksiyonlara karsi kullanilan antibiyotiklerin mikoplazma etkenlerinin
dremesini baskilamasi gibi olumsuzluklar gorilmektedir [13]. MG invitro
zor {redigi ig¢in, %10-15 hayvan serumlari ilave edilen besiyerinde c¢ok
yavas lUrer ve diger bakteri ve mantarlarin Uremesini engellemek ic¢in ortama
katilan belli antimikrobial ajanlara karsi da direncg¢lidir [41].

4.2. Indirekt (Serolojik) Teshis (Indirect (Serological) Diagnosis)

Lam agliitinasyon, hemaglitinasyon inhibisyon ve ELISA testi
Mikoplazma infeksiyonlarinin serolojik teshisinde kullanilan en genel
yontemlerdir. Lam aglutinasyon testi hizli, Dbasit ve pahali olmayan bir
testtir. MG'nin serolojik identifikasyonu {Ureme inhibisyon, metabolik
inhibisyon, immunfloresan, agar Jjel presipitasyon, immunperoksidaz ve
immunelektroforez gibi c¢esitli ydntemlerle yapilmaktadir [69]. MG, MS ve
MM ig¢in serolojik testler cabuk lam aglutinasyon, hemaglunitasyon
inhibisyon ve ELISA testleridir. Striileri muayene etmek ic¢in bu testler
yararlidir ancak spesifitesi ve sensitivitesi distiktir [31,72 ve
75]. Mikoplazma antikorlari yodninden pozitif bulunan siriilerde pozitif ya
da sipheli bulgularin kiiltiir ve/veya PZR ile dogrulanmasi gerekir. MG’un
izolasyonu ve identifikasyonundaki guglikler nedeniyle enfeksiyonun
teshisinde serolojik testlerden Cabuk Serum Aglutinasyon (RSA) testi daha
fazla kullanilmaktadir [30].Serum Aglutinasyon Test yerine kullanilabilecek
en duyarli test test ELISA’dir [67]. ELISA testi ile Ig G’ler tespit
edilmekte ve cabuk sonu¢ verdigi ic¢in tercih edilmektedir. Ticari kitlerin
kalitesi iyi olmasina radmen bazen yanlis pozitiflikler gorilebilir. Suslar
cabuk sekil degistirdigi ve diger enfeksiyonlarla isbirlidi olusturdugu
icin ELISA testinde de hatalar olusmaktadir [34].Direk immunofloresan test
MG’u identifiye etmek icin kullanilabilir [16].

4.3. Molekiiler Yontemlerle Teshis (Molecular Diagnosis Methods)

Son zamanlarda DNA amplifikasyonuna dayali yeni yontemler
gelistirilmistir [64]. Patojenik mikoplasmalarin niikleik asitlerini tespit
etmek icin molekiiler yontemler hizli, duyarli ve sensitiv teknikler olarak
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bilinmektedir [11, 14, 21, 37, 38, 54, 65, 66 ve 76]. Mikoplazmalar
trachea, hava kesesi ve akciger gibi etkilenen organlardan, ayni =zamanda
synovial, okiiler ve infraorbital sinus eksudatlari, trachea ve hava kesesi
sivablarindan da tespit edilebilir [40, 55, 72 wve 75].MG ve MS’nin
izolasyonu ve PCR metodu ile tespiti i¢in canli kanatlilarda tracheadan
alinan svablar en uygun Oornektir [4, 32 wve 56]. Kiltir yada PZR ig¢in
toplanan &rnekler islenmeden &nce %50 Frey’s vasatina birakilir yada tuzlu
fosfat tamponlu gliserolda yada derin dondurucuda muhafaza edilir [50, 53,
ve 62] . MG, 37°" de Mycoplasma broth yada Mycoplasma agarda CO,’ den
zengin ortamda Dbrothlarin rengi dedisinceye kadar, agarda koloniler
gozikinceye kadar kUltirid yapilir [24]

Kanatli mikoplazmalarinin PZR ile tespiti ic¢in, vya spesifik DNA
amplifikasyonu vya da tir identifikasyonu icin nonspesifik DNA bant modeli
(RAPD) gelistirilmistir [15, 39 wve 53]. MG ve MS icin konvansiyonel PCR
[22, 33 ve 48] ve real time PCR teknigi [7 ve 49] kullanilmaktadir ve bu
mikroorganizmalarin tespiti i¢in 16S rRNA geninin [22 ve 29] ylzey yapilsma
proteinlerini (mspcl, pvpA, gapA, mgc-2, LP) [22 ve 48] kodlayan genleri
¢cogaltan c¢ok sayida primer kullanilmistir. Son yillarda hem bakteriyel
hemde viral patojenlerin ve genlerin tespit edildigi multipleks PZR
amplifikasyon teknikleri kullanilmaya baslanmistir [71]

5.TEDAVI VE IMMUNPROFILAKSI (TREATMENT AND IMMUNEPROPHLAXE)
Mikoplazmalar hiicre duvarindan Otiri penisilin gibi antibiyotiklere

dayaniklidir; fakat tetrasiklinlere (oksitetrasiklin, klortetrasiklin),
makrolid grubu antibiyotiklere (eritromisin, tylosin, spiramycin,
lincomycin), quinolonlara (enrofloksasin, danofloksasin) duyarlidar.

Tiamulin ve enrofloxacin solunum sisteminin mukozal membranlarinda ve
genitoliriner vyollarda vyliksek oranda biriken ilaglar oldugundan siklikla
tercih edilirler [57]. Bu antibiyotikler hazirlanma sekillerine gbdre, icme
suyu, yem ve yumurta enjeksiyonu yontemleri ile uygulanabilir. Kiumeslerde
hastaliga neden olan etkenlerin duyarli olduju antibiyotiklerin sec¢ilmesi,
tedavi dozunda uygulanmasi ve yeterli silireyle verilmesi Onem tasir. Asilar
canli asilar ve inaktif asilar olmak {zere iki grupta toplanirlar.
Ulkemizde ruhsatli olmayan canli asilar, Connecticut F ve 1s1 mutant 6/85
ve ts-11 suslarindan hazirlanmaktadir [1]. Canli asilar, ts-11 ve 6/ 85,
son zamanlarda ortaya konulmustur. Bu asilarin tavuk ve hindiler ic¢in
virulansinin az yada hi¢ olmadidi rapor edilmistir. Mevcut MG asilarinin
dezavantaji dogdal enfekte siirii ile asililari dodru olarak tespit eden bir
serolojik testin olmamasidir [18]. 1Inaktif asilar gecmiste cok kabul
gbrmemesine radmen, simdi bu asilar infeksiyon riski olmamasi ve MG
tespitini etkilememesi bakimindan tercih edilirler. Canli MG asilara,
yumurta kayiplarini etkili bir sekilde azaltmada kullanilirlar [5, 40 ve
757 .

6. KORUMA VE KONTROL (PROTECTION AND CONTROL)

Kanatlilarda M. gallisepticum, M.synovia ve hindilerde M.
melagridis’in neden oldudu ve vertikal yolla bulasan infeksiyonlarini &niine
gecmenin baslangi¢ noktasi damizlik sirtleri bu enfeksiyondan uzak
tutmaktir [67]. Broiler ve yumurtaci isletmelerde mikoplazma izleme
programinin olusturulmasi, bu hastaligin vermis oldugu performans
kayiplarini ve ilave tedavi masraflarini azaltmada olduk¢ca etkindir.
Hastalidin tedavisinde kullanilan antibiyotikler olmakla beraber siiriideki
verim disikligli ve tedavi masraflari nedeniyle o&nemli ekonomik kayiplara
neden olurlar. Mikoplazma izleme programlarinda serolojik teknikler oldukca
pratik sonug¢lar vermektedir. Bu tekniklerden lam aglitinasyonu ve ELISA
testleri vyararli sonuclar vermektedir [56 ve 58].Kiultirt ve serolojiyi
dogrulama i¢in PZR temelli teknikler kullanilabilir [54 ve 58]. Etken
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izolasyon ve identifikasyonu ise uzman personel ve laboratuar
gerektirdidinden pratik degildir. Mikoplazma infeksiyonlarinin varligi
belirlenen siirtilerde ise tedavi uygulanmasi ile performans kaybi Onlenmis
olacaktir.
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