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Ozet: Bu arastirma gifflik hayvanlarnda Gremenin denetimi amaciyla endojen hormonlara kargt immunizasyonun
etkinligine iliskin yapilan gahgmalari dzetlemeyi amaglamaktadir. Bu bagdlamda fiziksel ve immunclojik kastrasyon
yontemlerinin verimiilikleri tarigiimig ve sbz konusu ki farkl kastrasyon yonteminin hayvanlann besi glicl ve Ureme
dzellikleri Gzerine etkist karslashnlmistir. Sonug olarak giftlik hayvanlannin endojen hormoniara karg! immunize edilmesiyle
pesi giglerine iligkin deferler fiziksel olarak kastre edilenlerden yiiksek olmakta ve Greme elkinlikleri de bly(k dlgide
denetlenebilmektedir. Ancak yontemin etkinliginin hayvan turiine ve kullandan hormon agisinin niteligine gore dedistigi
gorlimektedir.
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The Effects of the Immunization on the Fattening Performance and the
Characteristics of Reproduction in Domestic Animals

Abstracts :This research aimed to summarize the studies that have been done regarding to immunization against
endogenous hormones to control reproduction. In this course, the productivity of physical and immunocasirational methods
were discussed and in this two methods, the effects on fattening performance and characteristics of the reproduction in
domestic animals were compared. Consequently, fattening performance values of domestic animals immunized against
endogenous hormones are higher than those surgically spayed. Alson, their reproduction activities can be effectively
controled. However, it can be seen that the effectiveness of the immunocastration changes according to animals species,

and caharacteristics of the vaccines.
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Girig

Hayvancilikta teknoloji kullamm rasyonel bir sird
yonetim programinin olugturulmas, birim hayvandan daha
fazla yararlanmayl saglamasi, Uretimin pazar taleplerine
uyarlanmas: gibi énemli olanaklar sunmaktadir. Ciftlik

hayvanlarinin -~ dogal dreme  sistemlerinin  yetistirici
programina uyarlanmasi ve boylelikle Gremelerinin
denetlenmesine  iligkin  yeni  Ureme  teknolgjileri

gelistirimekte ve etkinlikleri Gzerinde dnemli ¢alismalar
yapiimaktadir {Adams ve Adams, 1990; Cook ve ark.,
2000; Sosa ve ark., 2000; Ulker, 2000}.

Genel Bilgi

Uremenin immunolojik yontemlerle denetlenmesine
iligkin galismalar son yillarda artarak devam etmekte ve bu
amacgla gesiti  hormon  agilan  geligtiriimektedir.
immunolojik gahsmalarda hormon agisi, endojen
hormonlara kargl immunizasyon yapmak icin kullanilan
bilegimler olarak tanimlanmaktadir. immunokastrasyon ise
giftik hayvanlarinda viicutta dogal olarak salgilanan
hormonlara karst badisiklik kazandinimas: ve bbylece
eseysel fonksiyonlarin engellenmesi temeline
dayanmaktadir. Bu engelleme viicutta endojen hormonlara
kars| olusturulmus antikorlarla  gergeklestiritmektedir
(Reeves ve ark., 1989; Ulker, 2000; Ulker, 2001).

Ciftlik hayvanlannda hormon diizeylerini denetlemek
{izere dretilen asilar enfeksiyon hastaliklann denetiminde
kullanilan asilardan antijenik &zellikleri bakimindan

farkhdir. Enfeksiyon hastaliklarda hastalik etkenine karsi
kullanilan asiann antijenik nitelikleri yiksek ve etkileri
uzun siirelidir. Bu ylzden hayvancilikta dzel hormona
kars! immunizasyonda endojen hormonun hir tagiyic
protein ya da tlire yabanci bir molekille birlikte verilmesi
ve bu konjugasyonun badisiklik sistemini artinct ve
antijenin hayvan vicuduna gegisini dizenleyen adjuvant
maddelerin  kullaniimastni gerektirmektedir. Genel olarak
imminizasyon c¢aligmalarini  tetikleyici ¢esiti  etkenler
bulunmaktadir. Bunlardan hiringisi strd yonetiminde erkek
ile disinin bir arada bulunduruima zorunlulugu olup bunun
sonucunda istenmeyen gebelikler olusmaktadir. Aynca,
erkek hayvanlann kendi aralaninda ve diger hayvanlarla
yaptiklan kavgaiar ezilme, sakatlk nedeni olmakta ve
boylece et kalitesini olumsuz etkilemektedir. Tkinci nemli
tetikleyici faktér gonadlardan salgilanan maddelerin
ozellikle domuz etinde ‘boar taint * olarak isimlendirilen
kotl kokuya neden olmasidir. Uglincli tetikleyici faktér
fiziksel kastrasyona etik kaygilarla vaklasimas: ve
sorgulanmasidir {Grizzle ve ark., 1987; Adams ve Adams,
1990; Adams ve ark., 1992; Brown ve ark., 1984, Bonneau
ve Enright, 1995; Prendiville ve ark., 1995;Adams ve ark.,
1896; Jago ve ark., 1987; Jeffery ve ark., 1997; Cook ve
ark., 2000; Kiyma ve ark., 2000; Ulker, 2000). Belirtilen
nedenlerle geleneksel kastrasyon uygulamasina alternatif
kastrasyon yontemleri lUzerinde durulmaktadir (Bonneau
ve Enright, 1995). Ciftlik hayvanlannda immunokasirasyon
onemli  bir alternatif kastrasyon metodu  olarak
disinllmekte ve bu yénde ydntemin etkinlidini artinc
galigmalar yapilmaktadir.
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Temelde immunizasyon zamani, uygun doz kullanimi,
kullanilan adjuvant lipi ve ilk immunizasyon ile destek
immunizasyonu arasindaki arailk, immunizasyon
calismalarinin - dnemli  ¢alisma konular  iginde yer
almakladir (Reeves ve ark., 1989; Finnerty ve ark., 1994;
Bonneau ve Enright, 1995; Prendiville ve ark., 1995;
Finnerty ve ark., 1998; Godfrey ve ark., 19986; Bell ve ark.,
1987; Huxsoll ve ark., 1988; Cook ve ark., 2000; Kiyma ve
ark., 2000; Ulker, 2000; Ulker, 2001).

immunokastrasyonun besi giicline etkisi:

Ciftlik hayvanlarinda Xkastrasyon uygulamasi
yonetimi  agisindan  dnemli  yararlar
Hayvanlarda cinse! aktivitenin azaltlmas: ve siiriide
istenmeyen gebeliklerin dénlenmesi kastrasyon
uygulamastnin énemli yararlan arasinda yer almaktadir
(Bell ve ark., 1997; Tast ve ark., 2000). Ancak geleneksel

sura
tasimaktadir.

kastrasyon ¢iftik hayvanlannda blyGmeyi olumsuz
etkilemektedir. BlylUmedeki bu gerileme gonadlann
fiziksel olarak uzaklastirimasina bagh oiarak yeterince
steroid salgilanmamasiyla ilgilidir (Prendiville ve ark.,
1995). Kastrasycnun séz konusu olumsuz etkilerinin
disaridan steroid eklenmesiyle giderilebilecedi
bildirilmektedir {(Adams ve Adams, 1992; Adams ve ark.,
1993; Kiyma ve ark., 2C000). Buna karsiik kimi
caligmalarda immunizasycn ve steroid kombinasyonun
bogalarin canh adirhk arhgmt etkilemedigi gozlenmistir
(Adams wve ark., 1893). Yine benzer hir stercid
uygulamasinin  bogalarda besi glclnid etkilemedigi
saptanmistir (Adams ve Adams, 1990). Huxsoll ve ark.
(1998) 1, 4 ve B aylik yasgta GnRH'ya karsl immunizasyon
ile steroid implantlannin birlikte kullaniminin bogalarin
canl agirlik artisint etkilemedigini bildirmislerdir. GnRH'ya
karsi immunizasyen ile steroid igeren implant kullaniminin
bogalarin besi gicline etkisi gizelge 1'de verilmistir.

Cizelge 1. Bogalarda iki farkl kastrayon yontemi ve steroid ekiemesinin
besi glicine etkisi (Adams ve ark., 1983)

Muamele n 8BA BSA CAA KA
Boga 29 | 3214 521.8 2004 | 316.1
Anti-GnRH 31 | 3154 493.4 178.0 | 300.4
Kastrasyon 29 | 30%.1 4732 164.1 | 2858
Implant {yok) 45 | 310.7 484 4 173.6 | 2923
Impiant 44 | 320.0 508.1 188.7 | 309.4

Boga 15 [ 312.4™ | 508.1" | 196.0% | 307.7% |

Boga+implant 14 | 331.3° 536.4° | 20517 | 325.1°
Anti-GnRH 15 [ 325.0° | 4973 | 172.3 | 301.4°
Anti-GnRH+Imp 16 | 306.4° | 480.8° [ 183.4% | 209.5°
Kastrasyon 15 |7 295.1° | 4477 | 152.6° | 267.8'
Kastrasyon+implant 14 | 3241° | 500.5° 178.4" | 3051%

<19 p<(,05 BBA: besi bagi agirhgl, BSA: besi sonu agiriig:,

CAA: canli adirhik artigt, KA: Karkas adirhdl

Bogalarda yapilan bagka bir ¢altsmada (Cook ve ark.,
2000) GnRH'va karg) immunizasyonun giinlik canl agirlik
ariisl, yem tiketimi ve yemden vararlanma &zellikierini
etkilemedigi ve immunize grubu bodalarn yemden
yararlanma yeteneklerinin daha iyi oldugu bildirilmistir.
Bununla birlikte besinin 98-182. glnleri arasindaki
immunizasyonun gunlik canli agirhik artisim ve karkas
agirhgini  istatistik olarak dnemli derece dlsirdligl
gdzlenmistir (P<0.05). Ginlik canh adirhk arlisindaki bu
disusin sz konusu ddénemler arasindaki yOksek anti-
GnRH antikor dlUzeyiyle ya da distk G&stradiol
konsantrasyonuyla ilgili oldugu bildiriimektedir (Prendiville

ve ark., 1995). GnRH antikor dUzeylerinin yilksek oldugu
ddnemlerde kan dstradiol dizeyi dismekte ve boylece
yeterli miktarda dstradiol salgilanmamaktadir. Jeffery ve
ark. {1997} fiziksel ve immunclojik olarak kisirlagtirilan
dovelerin besi sonu canle adirlik ve ortalama canl agirik
artisi bakimindan  birbirlerinden  farkh  olmadigini
bildirmiglerdir. Ancak, kontrol grubu divelerin besi sonu
canli agirhk artisi bakimindan daha Ostin ofduklarnni
gézlemislerdir. Fiziksel ve immunolojik olarak kastre edilen
duvelerin kimi et kalitesi Gzelliklering iligkin  degerler
cizelge 2'de verilmektedir. Yine bogalar tizerinde vapilan
baska calismalarda da immunizasyon uygulamasimn besi
sonu canll agirhd etkiledi§i gozlenmistir (Adams ve
Adams, 1990; Jeffery ve ark., 1997).

Cizelge 2. Divelerde immunizasyonun et kalitesine etkisi {Jeffery ve ark., 1997), *p<.05
Muamele Mozaiklegsme Et rengi Yag rengi Yag igeridi (%) Kuru madde {%)
Kontrol 1.3 33.4° 1.7 2.60 26.9
Kastrasyon
Fiziksel 1.5 35.0° K 2.89 27.2
Immunolsjik 1.3 34.5" 1.9 2.68 26.9

GnRH'yva kars) immunizasyon kuzularin besideki gunlik
canl agirhk  arbisini etkilememektedir. Ancak,
immunizasyonun besi siiresini artirdid) saptanmstir

(Kiyma wve ark.,
immunize  edilen
gOsterilmektedir,

2000). Cizelge 3'de GnRHa kars
kuzulanin  bazi  besi &zellikleri
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Cizelge 3. GnRH kargl immunize edilen kuzutarda besi giict (Kiyma ve ark., 2000)

Ozeilikler Kasfrasyon | FCA {ad].) ISA (adj.) | kentrol
Baslangic adirlik (kg) 33.2 32.2 32.5 32.5
Kesim agirlik (kg} 58.4 56.9 57.1 58.6
Canh agulik artist (kg) 251 24.6 247 26.1
Besi sliresi (glin} 130.8° 126.8% 121.6™ 107.5°
Toplam yem tiketimi (kg) 174.7° 175.8" 165.4" 152.5°
Glinlik canh adirhik artig {g} 189 200 210 246
Yem degerlendirme 14.4° 141" 15.0" 17.2°

®TP<0.05; FCA: Freund's compiete adjuvant; ISA: Qil-based adjuvant.

Bir ayhk vyasta immunize edilen Polypay erkek
kuzulannin karkas ozelliklerinin kontrol grubu ve fiziksel
olarak kastre edilen kuzulanin karkas &zellikleri
degerlerinin arasinda bir deger gdsterdidi bildiriimektedir.
Ayrica immunize edilen kuzularda randimanin diger
gruplara oranla yiksek oldugu ve immunizasyonun
bliyUmeyi ve gdz kasi alanini etkilemedidi gbzlenmigtir.
immunokastrasyonun fiziksel kastrasyonla kargilagtirldigi
cahsmada immunokastrasyonun fiziksel kastrasyona gore
daha etkili bir ydntem oldugu bildiriimistir (Caley ve ark.,
1995). Yine, Ulker ve ark. (2003) rekombinant LHRH
flzyon proteinine kargl immunize edilen kuzularda
uygulamanin besi glicl ve karkas ozellikleri lzerine
olumsuz etkide bulunmadigini gézlemisleridir. Karakas
erkek kuzularinda LHRH’a karsi immunizasyonun karkas
kalitesini etkilemedigi ve immunokastrasyonun fiziksel
kastrasyona alternatif olabilecedi bildirilmigtir (Utker ve
ark., 2002). immunckastrasyon uygulamatarinin giftiik
hayvanlarinda blylmeye etkileri kullanidan asiya gore de
degismektedir. Omegin, Dunshea ve ark. {2001) GnRH
asis| improvac! alan domuzlarda hem et katitesi hem de
vemden  yararlanma  yeteneginin  kontrol  grubu
hayvanlardan Ustiin oldugunu bildirmislerdir.

immunokastrasyonun lireme &zelliklerine etkisi:

Giftlik hayvanlarinda tGremenin hipotalamus, hipofiz ve
gonad eksenine mudahale edilerek kontrolQ
sadlanmaktadir. Boylece GnRH (Grizzle ve ark., 1887;
Cook ve ark., 2000}, testosteron (Auclair ve ark., 1895;

Kilgour ve ark., 1998), prostaglandin (Crowe ve ark.,
1995), 6stradiol ve progesteron (Chang ve ark., 1987} ve
inhibine (Martin ve ark., 1991) karst immunizasyon
yapilarak hayvanlarin Greme akliviteleri artinlabilmekte ya
da azaltlabilmektedir.

GnRH'ya karsl immunizasyon kuzulann cinsel
aktivitelerini engellemekte, serum testosteron
konsantrasyonlarini azaltmakta ve testislerini
kiglltmektedir (Finnerty ve ark., 1994; Bonneau ve
Enright, 1995; Cook ve ark., 2000; Kiyma ve ark., 2000).
S6z konusu uygulama LH ve FSH hormonlarinin testis
aktivitesi (zerindeki etkilerini baskilamakta ve testislerde
sperma Uretimini durdurmaktadir (Brown ve ark., 1994;
Finnerty ve ark., 1994; Cook ve ark., 2000; Kiyma ve ark.,
2000). 0.1 ve 1.0 mg HSA {Insan serum albumini)-GnRH
konjugasyon dozlannin serum testosteron
konsantrasyonunu disdrdigi bildirilmektedir. Calismada
konjugasyon dozu, adjuvant tipi ve immunizasyon
araligtin  serum  testosteron  dlzeyini  etkiledidi
saptanmistir  (Finnerty ve ark., 1894). Uremenin
immunolojik olarak kontrolinde immunizasyon zamani
buyik énem tasimaktadir. Bu bakimdan gerek ergenlik
oncesi gerek ergenlik sonrasi GnRH'ya karsi yapilan
immunizasyonun etkinligi ve etki siGresi bakimindan
farklihk gézlenebilmektedir (Brown ve ark., 1994; Finnerty
ve ark., 1994; Clarke ve ark., 1998). Puberta 6ncesi ve
senrasinda GnRH'va karst immunize edilen Merinos erkek
kuzularimin  serum  testosteren, FSH  ve  LH
konsantrasyonlar gizelge 4°de verilmektedir.

Cizelge 4. Merinos kog kuzulaninda GnRH'ya kars! immunizasyenun serum
testosteron, LH ve FSH konsantrasyonuna etkisi (Brown ve ark., 1994)

Hormon Yas (hafta) Kontrol Puberta &ncesi Puberta scnras:
Testosteron 46 0.9+0.2 0.720.1 0.3120.1
61 3.2140.6 2.0£0.5 1.3£0.3
90 2.120.7" 0.9£0.2 1.5+£0.5
LH 46 0.3£0.1 0.4=0.1 0.3+0.1
61 0.6+0.1 0.4£0.1 0.2+0.0
a0 0.8+0.3 0.2+0.0 0.34+0.1
FSH 46 0.310.1 0.320.0 0.2+0.1
61 0.420.1 0.220.0 0.1£30.1
g0 0.5+0.1 0.3z0.0 0.1£0.0

* P<0.05, + {mevsimsel etki)

Clarke ve ark. (1998) ergin koglarda GnRH ‘va karsi
immunizasyonun GnRH sentezini etkilemedigini ancak
gonadotropin salgilanmasin engelledigini saptamiglardir.
immunizasyonla birlikte gonadotropin diizeyinde meydana
gelen bu azalma rat ve domuz tdrlerinde yapilan
galigmalarla da ortaya koyulmustur (Manns ve ark., 1997},
Erkek domuzlarda yapian hir calismada (Grizzle ve ark.,
1987) GnRH'ya karst aktif immunizasyonda serum
testosteron (P<0.05), testis hacmi {P<0.01), luteinizing
hormon {P=0.05), testis adirid), epididimis agirhd

(P<0.05), testis basina spermatozoa sayisi (P<0.01) ve
tubuli seminiferi contorti ¢aplartnin dnemli dlglide azaldidi
saptanmistir. 86z konusu calismada GnRH'ya kars
immunizasyonun testis ozelliklerine etkisi ¢izelge 5'de
gosterilmektedir. Matthew ve ark, (2000} ratlar zerinde
vaptiklar bir ¢ahgmada LHRH karst immunizasyonun
eklenti Ureme bezlerinde kiclimeye neden cldugunu
bildirmislerdir. Aynt sekilde, Zhang ve ark. {1999) disi
farelerde rekombinant LHRH fiizyon proteinin uterus ve
ovaryum agirhiklarnn dasiirddglini gozlemislerdir.
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Clzelge 5. Ergm domuziarda GnRHiya karsi |m{'nur;|zasyonun teslis ozelflkler:ne

etkisi (anle ve ark., 198?)

2

Ozellikler : s Muamele Kentrol
Cift testis aqirh: o 265+8.4°7 | 780.9+1.34.9
ift epididimis agirigr. in 119.327.7" 164.7+£39.9 o
Testis basina spermatozoz sayist (x10%) 32.249.6° 48.5+3.7
| Testis basifé spermatdzoa séylsngx'l‘()"'} 424125 0 | 19.223.8
“Semihiferlis tubule'gapi (1) T 130+7° 2005

b (P<0.001), c (P<O 01}, d (P<0. 05)"9 (P<0.10).

e

Giftlik hayvanlaririda hem erkekrerde herr de digilerde’

cinsel aktivitd” temélde - adeno- hlpéleden - salgilanan
gonadotropik hormontar tarafindan yénlendiriimektedi"Bu
yonlendirme gonadlarda kimi degisikliklerle
belirginlesmektedir. Uremenin immunolgjik olarak kontrolli
bu dogal mekanizmanin -bozulmas: esasina dayanmakta
ve lreme- cetkinliinin  yetigtirici  -isteklerine  gore
programlanmas) amacglamaktadir. Bu badlamda erkek ve
digilerde cinsel aktiviteye badll olarak ortaya gikan
ybnetsel problemlerin énine gegmek igin kimi cinsel
aktiviteyi’ engelleyici uygulamalar yapiimaktadir. Ozelfikle
erkek hayvanlann saidirgan dayrantmlan  srit_ iginde
onemii bir problem olusturmaktadir. Bu durum erkek ve
disilerde cinsel aktivitenin etkisi altindadsr. Bu baglamda
hayvanlarin  cinsel  aktivitelerinin  azaltimas: sl
yonetiminde getirdidi kolayliklar bakimindan biiy(ik énem
tagimaktadir. Huxsol ve ark. (1998) GnRH'va kars
immunizasyon yapilarak bogalarda cinsel aktivitenin
azaltilabilecedini bildirmektedir. Stz konusu arastiricilar
immunizasyon ve steroid implant kombinasyonunun ya da
kastrasyan ve steroid implant uygulamatarinin bogalarda
cinsel akiiviteye elkisini aragtirmiglardir. Arastirmada
baslariyla birbirlerine vurma ve bir boganin basyla diger

bodanin karnina vurma olmak lzere bogalarda iki agresif -

davrangi géziemiglerdir.:Calismada stz konusu ki agresif
davranigin dnemli &lclide azaltildigr bildiriimistir.  Yine
Sosa ve ark. (2000) divelerde kimerik LHRH flzyon
proteini ile  kizgmhgin 122 gin  baskilandiging
bildirmiglerdir. Farkh yaslarda irmmunize edilen bodalarda
cinsel ve agresif davraniglar 6nemii lglide engellenmistir
(Jago ve ark., 1897). Tekelerde de GnRHya kars
immunizasyonun cinsel davrams azalthig  bildirimistir
(Godfrey ve ark., 19986).

Sonug

Ciftlik hayvanlarinda eseysel fonksiyonlar hipotalamus-
hipofiz-gonadiar sisterni  tarafindan  denetlenmektedir.
Uremenin  immunolojik  olarak  denetimi  bu  dogal
mekanizmanin bozulmasi ve Ureme etkinliginin yetistirici
isteklerine g&re programlanmas: esastna dayanmaktadir.
Giftik hayvanlarinin Ureme etkinliklerinin' denetimi temelde
kimi amaglar guddlerek gergeklestirimektedir. Burdda
hayvantarin (reme etkinliklerinin denetim” yoni ya da
immunizasyondan ne bigimde yarartaniimasi gerektiginin
biliinmesi son derece @nemlidir, Uremenin denetiminde
gldalen  amaglann  anlasiimasi ve degerlendiriimesi
Ulkelerin mevecut gelismeleri takip etmeleri ve kendi
hayvancilik sistemlerine uyarlama olanakian baglaminda
¢aba gostermeleri gerekmektedir.

immunokastrasyonun ciftlik hayvanlarinda blyime ve
karkas ozelliklerine etkileri hayvan tiiriine, irka ve hayvana
iliskin faktdrlere bagh olarak degismektedir. Ayrica, uygun
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adjuvant madde kullamimi, adjuvantin yan etkilerinin
belirenmesi ve uygulamalarin daha fazla hayvan Gzerine
denenmes: ‘immunizasyon  g¢alismalarinda  gelecekte
tizerinde duruimasi gereken konular olarak gérilmektedir
(Seideman ve ark, 1982; Bonneau ve Enright,- 1995).
Yine, . tuketici isteklerine gdre et (iretiminin
gergeklestiriimest acisindan immuno kastrasyon
galismalarimin  artarak devam etmesi beklenmektedir
{Bonneau ve Enright, 1995; Ferro ve ark., 2001). Eseysel
fonksiyonlarin denetimi araciligiyla sirii yonetimine iligkin
soruniar bilylk élgide engeiflenebilmekte, cinsel davranisa
iliskin _ ¢lumsuzlukiar amaca uygun immunizasyon
programlanyla ortadan kaldirilmaktadr.

Ulkemizde hayvansal (retimin geleneksel vyapisi
immunokastrasyonun uygulamaya aktartimasi yonlndeki
gabalann ve aragtirmalarin cok rasyonel bir yaklasim
olmayacagim gdstermektedir. Ancak yasam dizeyinin
yikseltiimesi ve tlketicinin  kaliteli hayvansal Urinler
yOnUndeki taleplerinin artmast meveut Uretim yapist ve
algkanlklarr ile bu taleplerin kargilanmasimin mimkin
olmadigini  ortaya koymaktadir. Bu yiizden gerek
hayvancligimizin mevcut gelenekse! yapisinin modern
yetigtirme tekniklerinin uygulandid: bir {retim yapisina

ulagtinlmasi, ¢addaslastinimasi  gerekse  hayvansal
GrOnlerde kaliteyi artinici  uygulamalanin  hig olmazsa
akademik  dizeyde tarttsiimasinin  yararll  oldugu

dlstnilmektedir.
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