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Ozet : Bu galigmada; daldirma metoduyla uygulanan, estradiol valerat'n (EzV), gdkkusagd atabaliginda (Oncorhynchus
mykiss), blylime ve cinsiyet defisiml dzerine etkisi aragtinimstir, Galisma 5 periyotta ve toplam 140 gin strmiistir.
Yumurtadan yeni gikmig gSkkugad alabaligi prelarvalan 400pg/L oranindaki E;V soliisyonuna 4 hafta boyunca, haftada 2
kez ve 2 saat sireyle daldinimigtr. Galisma sonunda; uygulama grubunun {E:V) ortalama agirhgr 9.31+0.53, kontrat
grubunun (K) ortalama agiehi ise 11.29+40.76 (P>0,05) olarak bulunmustur. Kondisyon faktsri 1,49+0,02 (E2V), 1,5440,02
(K) {P>0,05); yem degerlendirme katsayisi 1,32 (E2V), 0,89 (K) olarak hesaplanmigtir. Yasama orani ise %71 (E.V), %90,1
(K} seklinde bulunmustur. E;V uygulanan grupta disi bireylerin orani %100, kontrol grubunda ise %45 olarak tespit edilmigtir.
Aragtirma nelicesinde; daldirma metoduyla uygulanan estradiol valerat'n, gokkusag alabah@ yavrularimin biiyimesini
etkilemedidi, yagama oranint olumsuz yonde etkiledigl, cinsiyetin disilegtirimesinde ise etkili oldugu sonucuna varlmigtir.
Uygulamanin ticari iiretime aktariimadan érnce daha detayl aragtirmalar yapilmasi énemlidir.
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- Effect of Estradiol valerate applied with immersion method on the growth and sex

reversal of rainbow trout
(Oncorhynchus mykiss, W.,1792)

Abstract : In this research, the effect of estradiol valerate applied with immersion was researched on the growth and
sex reversal of rainbow trout (O. mykiss). This study was carried out for total 140 days. The prelarval rainbow trout were
immersed into estradiol valerate (E;V) solution {(400ug/), for 2 hours, 2 times a week and throughout 4 weeks. At the end of
the study, the weight of fish was found as average 9.312£0.53 for the E;V applied group and 11.29+0.76 for the control
group (P>0.05). The condition factors of fish were found as 1.48:0.02 for the E.V applied group and 1.54+0.02 for the
controt group (P>0.05); the food conversion rates were calculated as 1.32 for the E,V applied group and 0.99 for the control
group. The survival rates of fish were found as 71% for the E,V applied group, %90.1 far the control group. While the female
ratio in the E,V group was determinated as 100%, that of the control group was 45 %. At the end of the research, although
the positive results were obtained in the production of all female papulations in rainbow trout, there was no significant
difference in the growth and the survivai rate of fish decreased. Therefore, it is vital to realize more detailed studies before
the application of oestradicl valerate in commercial aquaculture,
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Girig

Baltk dretiminde énde gelen hedeflerden biri, daha az
masrafla, yiksek kalitede protein igeren drin elde
etmektir. Onceleri bu durum, genetik seleksiyon, yeni yem
formilasyonu ve yonetim teknikleri ile saglamyordu.
Simdilerde ise endokrin sistemin viicut kempozisyonu ve
bilyimesi Ozerine etkilerinin genetik maniplasyonlarla
iyilestiriimesi teknigi uygulanmaktadr. 1983 ten bu yana,
evcil hayvanlarda blytme performansi ve karkas verimini
artirmak amaciyla biyameyi arthirici ajanlar yaygin olarak
aragtirmalarda kullanilmaktadir (Vandenberg ve Moccia,
1998). Bu durum, baliklardaki cinsiyet steroidleri (androjen
ve estrojenler) ve bunlann sentetik analoglarinin balik
kittdrinde kullanimini tegvik etmistir. Bu amacla, direkt
digflestirmede &strojenler (estradiol), dolaylr disilestirmede
ise androjenler (metiltestosteron) yaygm  olarak
kullanimaktadir {(Matty 1985).

Gékkugadh alabaligr yetigtiriciliginde erkek baliklar ite
disi baliklar arasinda, erkek bahklann daha erken cinsi
olguniuda gelmelerinden kaynaklanan biiyiime farkhlklar
mevcuttur ve bu problem olarak kabul edilmektedir.

Disi cinsiyetli gdkkusadi alabaliklarinin erkeklere gére
daha hizli biylimelerinin yaninda, alinan yemi daha iyi
defjerlendirmeleri ve hastaliklara yakalanma oranlannin
daha diigik olmasi gibi nedenlerden dolayl tamami disi
{monosex) bireylerden olusan populasyonlarin tercih
edildidi bildirilmektedir. Yine buna badll olarak, erkek
cinsiyetli gdkkusadi alabaliklari, yumurtadan gikbiktan
sonra 5. ve 6. aylardan itibaren alinan besinlerin bir
kismuni gonadal gelismeye harcamalari  sebebiyle
yetigtiricilikte istenmezler (Matty, 1985; Ingram, 1988).
Ureticiler bu problemi yasamamak ve baliklarii daha
¢abuk porsiyonluk yapabilmek igin tamamu disi gézlenmig
gdkkusagr alabaligr yumurtalari ithal etmektedirer {Ozden
ve Gulld, 1998). Bu nedenle gokkusadi atabalig
yetigtiriciliginde disi bireyler tercih edilir olmus ve tamami
digi populasyonlar tretme galigmalari artmistir.

Gokkusagr  alabaliklarinda  direkt  disilestirme
uygulamalarinda kullandan &strojenlerin, bahklara hangi
agamada, hangi dozda ve ne kadar siireyle uygulanacag:
konusunda degisik calismalar ve gérisler mevcuttur.
Cinsiyet hormonlarinin baliklar lzerindeki etkisinin; balikia
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uygulama yasl, kullanitan hormon dozu, uygulama siresi
ve balik tirline badl olarak degistigi bu tip calismalan
yapan arastirmacitgrin cogu tarafindan bildirilmistir (Yu ve
ark, 1979; Matty, 1985; Degani, 1988). Piferrer ve ark.
(1992), yumurtadan vyeni g¢ikmig chinook salmon
(Oncorhynchus tshawyischa) larvalarim 400 pg/Ulik 17[3-
estradiol (Ez) cozeltisinde, 1, 2, 4 ve 8 saat sireyle
daldirmusiar, sonucta, 2 saat daldinian grubun %722 ve 8
saat daldirilan grubun ise %100 digilestigini bildirmiglerdir.
Uygulama grubunun kontrot grubundan, daha fazla adirik
artig! sagladidim, hormon uygulamasinin yasama oranini
azaltugmni  bildirmiglerdir  (E2: %886,8, kontrol: %99,0).
Goryczko ve ark. (1991), gékkusad alabald larvalarint,
200ug/L oranindaki E; solusyonuna, 2 hafta boyunca
haftada 1 defa, 2 saat sUreyle daldirma uygulamiglar
deneme sonunda %867 oraninda disi balik elde etmigler ve
estradiol uygulamasinin kontrol grubuna gbre daha iyi
biylme sagladigim bildirmislerdir. Nakamura (1984),
masu salmon (Oncorhynchus masua) ve chum salmon
(Oncorhynchus keta) larvalarini yumurtadan ¢iktiktan 5
gln scnra, 0,25, 0.5, 1, 2 ve 5 mg/L E; solusyenuna, 18
gln sdrekli daldirma uygulamis ve sonugta Ez uygulanan
gruplann  digilestigini, fakat uygulamanin  bulyOmeyi
etkilemedigini bildirmigtir. Piferrer ve Donaldson (1889),
coho salmon (Oncorhynchus  kisutch)  yumurtalarini,
yumurtadan gikmadan 15, 8 ve 1 glin 6nce ve yumurtadan
giktiktan 6, 13, 20, 27, 34, 41 ve 48 gln sonra 4004 g/L E»
cozeltisinde, 2 saat sireyle bekletmigler, En  yiiksek
digilesme orani (%84} yumurtadan ¢ikmadan 1 gin énce
daldinlan grupta oldugunu, bunu % 825 ile yumurtadan
¢cikmadan 8 gin 6nce daldinlan grubun takip ettidini,
yumurtadan giktiktan sonra daldirma uygulanan gruplarda
disitesme orarminin ise %46,3-73,7 arasinda degistigini
bildirmiglerdir.

Bu caligsmada; 400pg/L oranindaki estradiol valerat
solisyonuna, 4 hafta boyunca, haftada 2 kez, 2 saat
slireyle daldirnlan gdkkusadi alabaliyinda, blyime, yem
degerlendirme, cinsivet degisimi ve yasama oram
arastinlmistir. Arastirmada kullanilan estradiol valerat,
balik  vetigtiricilifinde  yaygin  kullarulan  17-beta
estradiol’den daha fazla yantanma slresife sahip, daha
ucuz dogal bir estrojendir. Evcil hayvanlarda kullamldigina
dair ¢algmalar mevcut olmasma ragmen, bakhklarda
etkisinin denendi§ine dair arastirmaya rastlanamamistir.,
Bu galigma ile bu konunun agifa gikanimasi; su Orlinleri
sektdriine ve bilime katkl sadlayacadt yoninden énem arz
etmektedir.

Materyal ve Yontem

Calisma, Yiiziincii Yil Universitesi, Ziraat Fakilitesi Su
Uriinleri Boldmid, Arasbrma ve Uygulama Tesisinde
yapiimis ve 140 gOn sirmiistir. Aragtirmada, 800 adet
yumurtadan yeni gikmis gdkkusadi alabahgr prelarvalan
kullamimistir.  Daldirma  uygulamasinda  akvaryumlar,
normal yemle besleme ddneminde ise fiberglas tanklar
kullamildi. Denemede, kuyu suyu kullamimis ve su hava
kompraséril ile havalandinlmisgtir. Baliklarin
heslenmesinde, ticari bir firmadan alinan toz ve grandl
{%52 HP, 4000 kcallkg ME) yémler kullaniimistir,
Benemede  kullamlan ' estradiol valerat (CaaH320s)
SCHERING Firmasindan temin ediimistir.

Bu galismada, “Tam Sansa Bagh Tesadif 'Parse‘lleri
Metodu” kullzantmistir {Yiidiz ve Bircan, 1981). Deneme iki
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tekerrUrll olarak toplam 4 grupta gergeklestirildi ve her bir
gruba 200 adet alabalik larvasi konulmustur. Arastirma
slresince; su sicakhigl ve ¢dzlnmUs oksijen degerleri
dlglilmastar.

Estradio! valerat {E2V) solusyonunun hazirlanmasi
amaciyla; 400ug/l orani hesabiyla, E;V tartiimig ve %95'lik
etanol igerisinde  ¢Ozllmustlr.  Cozeltideki  alkol
konsantrasyonu 0,05 m¥L clacak sekilde ayarlanmustir.
Hazirlanan 400ug/L oranindzki estradiol valerat sollisycnu
bir akvaryum icerisine konuidu. Daha sonra gokkusag
prelarvalar kaset icerisinde, 4 hafta hoyunca, haftada 2
kez ve 2 saat siréyle daldinldi. Kontral grubundaki
prelarvalar ise aymi aikol konsantrasyonuna sahip
solusyona daldmlmistir. Daldirma uygulamas: sirasinda
akvaryumdaki solisyonun sicakligi 10=1 °C’de muhafaza
edilmis ve havalandinlmistir. Her bir uygulama igin
veniden ayr ayr solusyon hazirlanmistir (Lone ve Ridha.
1983; Piferrer ve ark., 1994). Kontrol ve uygulama grubu
larvatari, daldirma uygulamasindan sonra normal yemlerle
doyuncaya kadar beslenmislerdir. Baliklar larval donemde
glnde 5-6 6gUn, yavru ddnemlerinde ise glnde 3 6gin
otmak Uzere, 110 gln slreyle heslenmislerdir.

Balhklarin ortalama agirkklan, 30. ve 60. glnlerde
toplu tartim yapilarak hesaplanmistr. Cifer &lgum ve
tartimlar da (90.-120.-140. ginler) drnekleme metodu
kullanilmig ve her gruptan 50'ser adet balik tesadUfi clarak
alinarak olgtlmistir (Yildiz ve Bircan 19891). Bahklar
dlgimler dncesinde, 10 mg/L-su oramindaki kinaldin
solusyenunda bayiltilarak Glglimleri yapilmistir (Anderson
ve Gutreuter, 1989). Denemede, agirhk Slglimleri gram
cinsinden, c¢atal boy digimleri ise cm  cinsinden
ifadelendirilmistir.

Spesifik hiylime oram {SBO), yem degerlendirme
katsayisi (YDK), kondisyon taktorG (K) ve yasama orani
(YO) parametreleri, Hepher (i1990) tarafindan verilen
esitliklere  gore hesaplanmistir.  Istatistik  analizleri
yapiimasinda, SPSS pake! programi kuilanilmigtir.

Galigmanin sonunda (140. gOn), gruplarin cinsiyet
oranlannmn  belilenmesi  amaciyia, her  gruptan
érneklemeyle 20'ser adet balik alindi. Balklarin kannlar:
dikkatli. bir sekilde agilarak gonadlar gikartild ve Bouin
fiksatifine konuldu. 24 saat tespit edilen gonadlar, rutin
doku takip igleminden sonra parafinde bloktanip, 6-7 1
kaliniginda kesildi. Daha donra 3'10 hoyama ile boyar:
mikroskopta incelendi (Kiermen 1989).

Bulgular ve Tartigma

Caligma - stirésince  (daldirma uygulamasi  haric
tutulmus“tur) deneme ortanun su sicaklig) 9-17 *C arasinda
ve ortalama 13,820,09 °C, ¢Hziinmis oksijen ise ortalama
6,2+0,1 mg/L olarak gergeklegmistir.

Gruplanin periyotlara gére; boy (L), adirhk (W),
kondisyon faktori (K) ortalamalarn ve ortalamalarin F testi
sonuclan cizelge 1'de verilmistic. 140 glnlik denemo
sonunda; kontrol grubu baliklar ortalama 11,290,768 gram
agirhga, EzV grubu baliklar ise 9,31x0,53 gram agiriiga
ulagmuglardir  (Sekil 1) Kontrol grubunda . kondisyon
faktéra 1,54:+40,02, EoV grubunda ise 1.4920.02 olarak
hesaplanmistir. Deneme sonu itibariyle; gruplarin boy
agirlik ve kondusyon fakidrleri arasindaki farkliikic-
dnemsiz bulunmustur (cizelge 1). )
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Cizelge 1. Deneme periyotlarina gore gruplanin blylme parametreleri ve ortalamalanin F testi sonuglarn

(W=SE, L+SE, K+SE, % SBO ve YDK), (n=50).

Periyotlar Parametreler Deneme Gruplan F testi
(Gun) Kontrol EoV-400ug/L P=0.05
0 - Daldirma*
30 w” 0.22 0.22
60 w” 0.88 0.71
SBO (%) 5.01 3.91
YDK 1.07 1.48
90 WeSE 2.82+0.16 2.16+0.11 0.004
L+SE 5.85+0.12 5.40+0.11 0.009
KtSE 1.3710.03 1344+0.03 0.341
SBO (%) 3.47 3.71
YDK 1.08 i.41
120 W+SE 6.46+0.25 5.23+0.34 ¢.001
LtSE 7.38+0.09 7.6120.17 4.001
K+SE 1.59+0.02 1.65£0.04 .183
SBO (%) 2.47 2.95
YDK 0.67 0.66
140 W1SE 11.2620.76 9.31+0.53 0.095
LiSE 8.90+0.22 8.41x0.25 0.165
KtSE 1.5440.02 1.49+0.02 0.219
SBO (%) 3.22 2.88
YDK 1.13 1.72
Genel K 1.50 1.49 0.955
SBO (%) 3.54 3.36 0.772
YDK 0.99 1.32 . 0.239

400ug/L lik E2V'li solisyonuna, haftada 2 kez, 2 saat siireyle 4 hafta daldinid.
Baliklar kigilk oldugundan toplu tartim yapilarak ortalama adirliklart hesaplanmigtir,

Bu galismada oldugu gibi, estradiol uygulamasinin
alabalik ve salmonlarin adirltk artig) dzerine etkisi olmadig
bir ¢gok arastirmac tarafindan bildirilmistir (Johnstone ve
ark., 1978; Nakamura, 1984; Parks ve Parks, 1991).
Estradiol uygulamasinin bahdin biylmesini azaltigin
(Goryczko ve ark. 1991) ve arttirdiini (Piferrer ve ark.,
1992} bildiren arastirmazlar da mevcuttur. Kondisyon
faktéri E2V uygulanmasiyla degismemigtir  (P>0,05).
Bulunan bu deger, Piferrer ve Donaldson (1992)nin
bulduklar deder ile paralellik géstermektedir. Deneme
gruplannin ginler itibariyle adirltik arbis grafigi Sekil 1’ de
verilmistir.

Gruplann %SBO ortalama degerleri kontrol grubunda
%3,54 ve EzV grubunda %3,36 olarak hesaplanmis olup
gruplar arasindaki farklar istatistk olarak &nemsiz
bulunmustur (p>0,05) (cizelge 1). Johnstone ve ark.
(1979) lle Woo ve ark. (1993) da yaptiklar ¢alismalarinda,
bu galisma sonuglan ile paralel degerler bildirmislerdir.

Yem dederlendirme katsayisi, deneme sonunda
kontrol grubunda 0,99 iken E;V uygulanan grupta 1,32
olarak bulunmustur. Buna gdre, uygulamanin yem
degerlendirmeyi olumsuz etkiledi§i sonucuna vanimistir,
Yem tiiketiminin estradiol uygulanan grupta fazla oldugunu
Yu ve ark. (1979) da bildirmiglerdir, Schreck ve Fowler
(1982), yem degerlendirme oranimin estradiol grubunda
daha iyi oldugunu, Woo ve ark. (1993) ise yem
degerlendirme oraninin farksiz oldugunu bildirmiglerdir.

Calisma sonunda; EzV uygulamas cinsiyet dedigimini
etkilemistir (p<0,05}). Uygulama grubu balikiarin tamami
(%100) disi, kontrol grubundaki baliklarin ise %45'i disi,
%55’ erkek cinsiyetli olarak belirlenmistir (gizelge 2).

{45 * Kontrol —&— E2 (Daldirma)
5 7
REE T T T T J
30. 60. 90. 120. 140.

Ginter

Sekil 1. Deneme gruplannin gunler itibari ile agirhk artis
grafigi

Aragtrmacilann  bir kismi bu galismaya benzer
sonuglar bildirmiglerdir (Johnstone ve ark., 1978, 1979;
Garrett, 1989; Goryczko ve ark., 1991). Bu galismada
bulunan digilegtirme ocranindan farkl disilestirme orani
bulan arastirmacilar da mevcuttur. Parks ve Parks {(1991)
%87,5, Goetz ve ark. (1979) %54,2 disilestirme oram
bildirmisgierdir. Farkli bulgularin, balik tdirl, uygulama
siiresi ve doz farkhhgindan kaynaklandid
diisinilimektedir.

Cizelge 2. Deneme gruplarinin cinsiyet ve yasama oranlari (%)

Gruplar Cinsiyet orani (%) Yagsama QOrani
(%)
Erkek Disi
Kontrol 55 45 90,1
EV-400ugiL - 100" 71,0

“Kontrol grubu ile arasindaki fark snemli {p<0,05)
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Yagama oranl ise kontrol grubunda %90,1, E;V
grubunda ise %71,0 olarak bulunmustur {(gizelge 2). E;V
uygutamasi yagama cranini olumsuz etkilemistir (p<0,05).
Bu konuda gahgmis bir gok arastirmacinin ortak sonucu
da bu yondedir (Johnstone ve ark., 1979; Parks ve Parks,
1981; Goryczko ve ark. 1991). Bazi arastirmacilar ise
uygulamanin yasama oranini etkilemedidini bildirmiglerdir
{Schreck ve Fowler, 1982; Garret, 1989).

Bu galigmada incelenen, bilyime, yem degerlendirme
ve yasama orant bulgulariyla diger bazi arastirmaciianin
bulgularn arasindaki farkhliklarin; “cinsiyet hormenlarinin
baliklar Uzerindeki etkisinin, uygulama yasi, kullanim dozu,
uygulama soresi ve balk tirine bagh olarak degistigi”
kuralina dayandidi disonilmektedis (Matty, 1985; Degani,
1986; Yu ve ark. 1979).

Bu galisma sonunda, uygulama sartlarinda (400ug/L’
lik E2V'I soliisyona haftada 2 kez, 2 saat sireyle 4 hafta
daldirma) estradiol valeratin gékkusadt alabaliklarimin
digilestiriimesinde %100 etkili oldugu ortaya konmustur.
Disilestirmede vaygin kullanilan diger estrojenler yerine
daha ucuz bir estrojen olan estradiol valeratin daldirma
seklinde kullan:labilecedi belirlenmistir. Estradiol valerat
uygulanarak disilestiriien gékkusad aiabaliginda blylime
ve yem degerlendirme oranunin degdismedidi, yasama
orantnin olumsuz etkilendidi ¢alisma sonucunda tespit
edilmistir. Gene! itibariyle, gdkkusad alabalg
yetistiricilerine, baliklarini daha hizh blyitmeleri amaciyla
direkt disilegtirme metodu yerine endirekt digilestirme
metodu dnerilebilir. Ulkemizde de uygulanmasi mimkiin
olan ve tamam digi populasyon olusturmada kullanilan
dolayll disilestirme metodunun ticari clarak kullaniimasinin
faydal olacad disindlmektedir.
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