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"Bu proje, TUBITAK (VHAG-1375/ADF), CORDAID {Catholic Organisation For Relief and Development, proje rio.
H-333/1073, The Netherland) ve Adilcevaz ligesi Sosyal Yardimiasma Vakii tarafindan desteklenmistir.

Ozet: Bu proje, 1996 yili sonlarinda baglayip 2000 yilinda tamamlanmug ve 4.5 yil sirmdstir. Adicevaz ligesi'ne (Bitlis)
bagh Aygir Géli Kéyl'nde gergeklegtirilen bu galisma, kéyde bulunan Aygir Goliinde a§ kafeslerde gikkusadr alabalig
yetigtiriciligini ve su Urbnleri dretimi amagh kooperatiflegmeyi kapsamaktadir. issizlix ve gegim sikintisi olan ytire halkina
daha énce bilmedikler bir is kolunu &greterek strdurebilir gelir saglamak, atil kaynaklan degerlendirmek ve &mek bir model
olusturmak amactyla uygulanmus bir projedir. Proje sonunda, kaylilere bir kooperatif kurulmus, 20 ton Uretim kapasiteli tesis
alusturulmus ve yalnizca sulama amagh kullanilan aygir ol balik yetistiriciligi igin de kullanihr hale getirilmigtir. Koylllere ag
kafesierde alabalik yetistiriciligi sistemi ogretilmis, Van ili ve komsu illerde gokkugadi alabahg yetistiriciligi yapmak isteyen
yatinmcilara da daha ekonomik yatinm gerektiren ad kafeste yetigtiricilik sistemi tanitilmigtir.

Anahtar kelimeler: Aygir Goli Kéy(, stirdiirblebilir gelir, balik yetistiriciligi, gtkkusag alabah@l, Oncorfiynchus mykiss

A research on farming of Rainbow trout (Oncorhynchus mykiss, W.,1792) in cages in Aygir lake
{Adilcevaz, Bitlis) for develop Ayagir lake Village

Abstract: This Project was carried out for 4.5 years {1996-2000) in Aygir Lake Village (Adilcevaz, BITLIS). The project
included formation rainbow trout farming in cages in Aygir Lake and cooperation for fish production purpose. The aim of this
project was to constitute a new profession for public of region and sustainable revenue to them, introduce a model of cage
culture system and evaluate a new livelihced source in region. At the end of project, a cooperative was founded for villagers
and a fish farm was established with the 20 tons of fish capasity. Aygir Lake has been utilized only for irrigation. It also
evaluated for fish farming. The system of rainbow trout farming in cage was taught the villagers and was introduced to

investors in region because this system was more economical than current system of rainbow trout farming.

Key words: Aygir Lake Village, sustainable revenue, fish farming, rainbow trout, Oncorhynchus mykiss

Girig
Su drlnleri  yetigtiriciligine uygun birgok i¢ su
kaynagina sahip olan Ulkemizde, bu kaynaklann

degerlendiriimesine yonelik calismalar maalesef yetersiz
durumdadir. Sadece Van ili ve ilgelerinde, Van Géli'de
dahil, 2’0 sodall, 7'si tath su olmak Uzere toplam 10 adet
dogal g6, 10 adet akarsu ve 3 adet baraj golil
bulunmaktadir. Bir bagka deyisle top[am 462 km? yiizey
alani olan gdl-gdlet ve ortalama 96 m *sn debisi olan
akarsu bulunmaktadir (Anenim, 1997a). Su drtnleri Gretimi
agisindan bu rakamlar 6nemli bir potansiyel teskil
etmekiedir. Bu potansiyelin deferlendiriimesi, uygulama
yont  olan bilimsel galigmalann  gergeklestirimesiyle
rmimkin olabilecektir,

Projenin  uygulancdigi  bélge, codrafi sgartlarin
olumsuzlugu, yillarca slren terér olaylan, insanlann
Uretken olmayisi ve birlikte paylagarak ¢alisma rubunun
eksikligi gibi nedenlerin etkisiyle gelisememistir. Bunun
sonucu olarak ta bodlgede, sanayi, endistri ve dretim
faalivetleri yok denecek kadar azdir. Bolge insaninin tek
gecim kaynag! olan hayvancihin da son terér olaylari
nedeniyle iyice azalmasi bdlge insanini  ekonomik
bakimdan ivice yoksullagtirmistir. Projenin uygulandid
yorenin sartlan ve hedef kitlesi dikkate alindiginda, proje
veri ve hedef kitlesinin segiminde isabetli davranildigi
dusiniimektedir.

Bu proje, bilimselliginin yan sira dretime yénelik bir
galisma oldugundan, yore insaninin gegimini saglayacag!
bir is sektdrinl olusturmas: ve bu sektére bagh yan

tranleri  Greten,
bakimindan da &nemlidir.
gecirimesi, bdlgede degerlendiriimeyi bekleyen cok
miktardaki atl kaynakiarm  dederlendirimesini  ve
insanlarin daha iyi yasam sartlarina sahip olmalann
sadlayacaktir. Su drinlerinin insan gidass olarak biydk bir
tneme sahip oldugu artik bilinen bir gergek durumundadir.
Bu nedenle projenin, insanlarin beslenmesi bakimindan
da dikkate deder oldudu ortadadir. insanlarin degerli besin
kaynaklarindan olan su Orinlerinin dretiminin arttinimasi
igin yetigtiricilik sektdrinin gelfistirimesi gerekmektedir.

pazarlayan yeni igyerlerinin aciimast
Bu tir projelerin hayata

Bu projeyle, atl duran potansiyel kaynaklarin
degerlendiriimesi, proje hedef Kkitlesini olusturan fakir
insanlara gelir saglanmas:;, bu insanlara  balk
yetistiriciligini  dgreterek  strdGrilebilir  bir is imkan
olusturuimasi  ve kooperatifiegerek birlikte c¢alisarak
kazanmanin avantagjlanmn goésteriimesi  amaclanmistir.
Ayrica, son villarda Glkemizde yayginlagan i¢ sularda ag
kafeslerde balik yetigtiriciliginin pratik olarak uygulanmasi,
bélgede bulunan difer i¢ su kaynaklarinin bu yonde
degerlendirilmesi igin bir &érnek teskil etmesi ve bilimsel
olarak gokkusad alabaligimin afl kafeslerde Aygir golu
suyu sartlarninda biylme performansinin  arastiriimast
(ayri bir ¢ahsma olarak yayina hazirlanmaktadir) bu
galismarun diger amagclandr.
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Sekil 1. Siiphan dagi ve Aygir gélu koyl

Tablo 1. Aygir golt suyunun fiziko-kimyasal ézellikleri

Sicakhk 10-16 °C
Cozinmiis oksijen 10-11 mg/l
p 8

Koku, tad kokusuz ve igilebilir nitelikte
Kalsiyum 45 ma/l
Karbonat (CO3) 30 mg/l
Kloriir (CI) 16.7 mg/l
Tuzluluk %o 0
| Magnezyum 50.5 mg/l
Bikarbonat (HCO3) 358.4 mg/l
T. sertlik (CaCO3) 320 mg/l
T alkalinite 364.2 mg/l
Karbondioksit 0
Hidroksil (OH) 0

Materyal ve Metot
Proje alani:

Projenin uygulandigi yer olan Aygir Géli Koy, Tirkiye'nin
Dogu illerinden Bitlis'in Adilcevaz ilgesine bagh bir kéydir. Bu kéy,
Adilcevaz ilgesine 8 km mesafede, yolu stabilize, Stiphan Dagi'nin
gliney eteklerinde ve Aygir goliniin kuzey-dogu kiyisinda yerlesiktir.
Proje alani, Bitlis-Van karayocluna 7 km, Van iline 170 km, Bitlis iline
130 km mesafededir. Elektrik, telefon ve igme suyu olan Aygir géll
kéyl, bulundugu konum itibariyle ilgenin ve yérenin en glizel mesire
yerlerinden biri olabilecek durumdadir (Sekil 1).

Projede retim faaliyetinin gerceklestirildigi ve proje hedef
kitlesinin yasadigi kdye ismini veren Aygir géli, rakimi 1942 m, alani
yaklasik 1.5 km2 olan krater bir géldtr. Gélin etrafi ortalama 50 m
ylksekliginde sira tepelerle gevrilmis oldugundan adeta bir canak
gorinum sergilemektedir. Gol derinligi, birden derinlesmekte ve orta
kisimlarina dogru derinligi 100-120 m arasinda degismektedir. Golin
etrafindaki toprak yapisi kumlu olup ¢ok gevsektir. Birkagc evin
fosseptik akintisi harig tutulursa gélu kirletici herhangi bir kaynak
bulunmamaktadir. Bahar aylarinda yasanan sel taskinlari ve golu
besleyen klglik kaynak sularinin tagidigi mil ve toprak géli azda olsa
tehdit etmektedir. Aygir gélli ayrica, yoredeki tarim arazilerinin
sulanmasinda kullanilan &nemli bir su kaynagr durumundadir
(Anonim, 1997b). Bu nedenle sulamanin

Cok oldugu yaz aylarinda gélin su seviyesi 2-3 m civarinda
azalmaktadir. Bu durum, golde yasayan baliklarin (aynali sazan, siraz
ve glimis balidr) dremesini olumsuz yonde etkilemektedir. Gélde
yasayan dider bir balik olan gokkusagi alabaligi, 1980l yillarin
ortalarinda, Tarim il midarliga tarafindan géle asilanmigtir. Gélde
ticari balikgilik olmamakla birlikte, sportif amagli olta balikgiligi ve
serpme ile aveilik mevcuttur. En fazla yakalanan balik ise aynal
sazandir. Yogun bir avcilik s6z konusu degildir. Aygir Galli suyunun;
yerinde ve laboratuarda yapilan élglim ve analizlerinin sonuglari tablo
1 de verilmistir.

Proje hedef kitlesinin sosyo-ekanomik yapisi:

Projede, kéyde bulunan tiim ailelerin kooperatife Uye olmalari
saglandigindan, proje hedef kitlesini kéylulerin tamami
olusturmaktadir. Aygir goli kéytntn kayith nifusu 150 kisidir. Ancak
bu nifusun tamami kéyde ikamet etmemektedir. Kéyde yasayan
erkekler niifusun %57.4'lind, kadinlar ise nifusun %42.6'sini teskil
etmektedir. Kdyde bulunanlarin yas ortalamasi 30'dur. Koylilerin
gogunlugunu gengler ve cocuklar olugturmaktadir. Kéyiin yasl kesimi
ortalama 65 yas civarinda olmakla beraber bunlarin kéy niifusundaki
orani oldukga dlglktlr. Kéyin blylk gogunlugu birbirleriyle
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akrabadir. Gegim kaynaklan agirlikl olarak tarima dayal
olan kéyln, sadece kendi evinin ihtiyact olan sit, yogurt
ve peynir ihtiyacini karsilayacak kadar da hayvanciig
mevceuttur. Bir adet ilkokul bulunan kéyde, okuma-yazma
orani diger cevre kdylere gtire daha ylksektir (Anonim,
1997h).

Kayliilerin yasadi@i evlerin ¢ogu tastan yapilmis,
¢atisl ise adaglarla 6rtllp en Ustine toprak siva yapilan
eski tip evlerdir. Normal cati tipi, kéyin okulunda ve
sadece bir evde mevcuttur. Kdyde ayrica, kerpi¢ evlerde
meveuttur. Kdyliler kisin 1sinma ihtivaglannt odun, tezek
ve ¢ok az kesimi de kdmr ile saglamaktadirlar. Bu ydrede
kig mevsimi uzun oldugundan, tarim. sinirh zamanda ve
sinirth Uriinle olmaktadir. Koyli susuz tarim (bugday)}
yapmaktadir. Kuru tanim Ulkemizde maalesef masrafin
dahi zor kargilayabilen bir gelire sahiptir. Kéylinln vermis
otdugu zahmetin karsihidint dahi vermeyen bu ugrag, koyld
tarafindan; kendi yaptiklant ekmegin ununu karstlamak,
ggunterinde eksik olmayan pilavin  bulgurunu temin
edebilmek ve bir kisim gok acil ihtivaglar igin gerekli olan
(ilag gibi) fakat hichir zaman yeterli olmayan nakit bir
miktar paray temin etmek igin yapiimaktadir.

Koyle ilgenin arasindaki ulagimi sadlayan herhangi bir
kamu veya dzel tesebblse ait ulasim araci mevcut
degildir. Koéylliler ¢oju kez yayan yiriyerek, bazen
trakttrle, bazen hastalan oldujunda araba kiralayarak
ilceyle ulasimlarini saglamaya caligmaktadirlar.

ilkokulu bitiren gocuklar, ortackul ve Lise kismini
ilcede, vyatth bélge wve c¢ok programlt  okuilarda
okumaktadirlar. Yiksek 6grenim genelde
yapilamadigindan, liseden mezun olan geng kéylaler
kiyde ciftgilik veya diger sehirlerde vasifsiz ingaat iscisi
olarak caligmak durumunda kalmaktadirlar.

Uygulama plani:

4 yil boyunca devam eden projeye 1995 vilinin son
aylarinda fizibilite raporunun hazirlanmasiyla baglandi.

1997 yilinin ik aylarinda, ag kafeslerin bir kismmin yapim
ve gble sabitlenmesi isleri gergeklestirildi. Bu kafeslere ilk
balik Subat-1997'de konuldu. [k etapta 3 ton kapasite ile
projeye baslandi, daha scnralan bu kapasite 20 tona
kadar ¢ikarildi. Kooperatif kuruimas: ile ilgili girisimler
1997 yill mayis ayinda baglattldi ve ayru yilin aralik ayinda
kooperatif resmen kuruldu (18 Subat 1998 tarih ve 4484
sayil, Torkiye Ticaret Sicili Gazetesi'nde ilan edildi). 1997
yill vaz aylannda prefabrik igletme binasi kuruldu.
Kooperatifte bu isi yapacak olan gen¢ elemanlara proje
basglangicindan itibaren her asamada ad kafeslerde
gokkusadl alabah@ yetistiriciligi fle ilgili mesleki egitim
verilmigtir. Kafeslere konulan ilk balhklar, yaz aylarinda
pazarlanabilecek seviyeye gelsinler diye yavru olarak degil
geng bireyler olarak yerlestirildi. Bu nedenle ilk balik satig
Temmuz-1997'de baslatildi. Sonraki balk stoklama
islemlerinde duruma gdére hem yavru balik ve hem de
geng balik olarak stoklama yapilmistir. 1998-1999 (retim
sezonunda, yeni kafesler ilave etmek suretiyle kapasite 20
tona cikarildi. Projeyle kurulan tesis, 1999-2000 Uretim
sezonunda Kooperatifin - ydnetiminde fakat projeyi
ylritenlerin damgmanliginda tam kapasite (20 ton) ile
isletildi. Sonraki sezonda, yani 2000-2001 Uretim
sezonunda ise tim teknik wve isleyisiyle tamamen
Kooperatifin idaresine verilmigtir.

Kafes malzemelerinin temini, kafeslerin yapim ve
Aygir géliine sabifienmesi:

Kafeslerin kerestesi Ercig ve Trabzon'da bulunan &zel
kereste isletmelerinden, a§ havuzlar ve sabitleme
elemanlari (halat, yaka ipi, samandira vs.) izmir'den Cakir
Balikgihktan, yizdGrict bidonlar ise Van'dan temin
edilmigtir. Kafesler Adilcevaz kaymakamiigt binyesinde
faaliyet gdsteren marangozhanede yapiimigtir. Kafeslerin
géldeki yeri, kdye yakinlik, su sirklilasyonu ve kigin donma
riski gibi kriterler géz &nline alinarak segilmigtir. Kafeslerin
géle sabitlenmesinde, beton tonozlar ve capalar
kullanimigtir (sekil 2).

H H

Gol

Sekil 2. AJ kafeslerin gole sabitienmesi modeli
Balik, balik yemi ve diger hammaddelerin temini:

Projede Uretilen gdkkusad: alabahdr (Cncorhynchus
mykiss), soguk, berrak, bol oksijenli akarsu, kaynak sulari
ve gdllerde yasayan ve i¢ su baliklar igerisinde sevilerek
tiketilen lezzetli bir baliktir. Ortama kolay adapte olmasi,
yvem dederlendirme kabiliyetinin  yiksek olusu, yapay
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yontemlerle yumurta aliminip kolayhlidi ve hastaliklara
kars) dayanikhli§ gibi 6zelliklerinden dolay yetistiricilikte
tercih edilmektedir (Aras ve Ark, 1995 Emre ve
Kiriim,1998). Projede kullanitan yavru ve geng balikiar,
Van'in gatak ilcesinde (retim yapan bir alabalk
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isletmesinden, Van Tanm it madarlifu Yizinel yil dretim
istasyonundan, DS Keban Balk Uretim istasyonundan ve
YYU Ziraat Fak. Su Urinleri Bslimd yaviu balik Uretim
tesisinden temin edilmistir. Babklarn beslenmesinde
kullanilan balk yemleri Pinar yem ve Abalioglu yem
fabrikalanindan temin edilmistir. Vitamin-mineral,
antibiyotik ve diger ilaglar Erdem Teknik Tie. ten (Izmir)
temin edilmistir,

Projede g&rev alan kdylilerin  baltk  yefistiricilii
konusunda egitimi;

Projede gorev alan kdylllere teorik ve pratik bilgiler
verilmek suretiyle balik yetistiricili§li  dgretilmistir.  Bu
egitimin verilmesi tim proje zamanina yayilmistir. Egitim
ve Ofretimde gorsel materyallere ve uygulamalart
tekrarlamaya yonelik g¢alismalara oncelik  veriimistir,
Ayrica, uygulamanin iginde bulundurularak bilgi ve
tecribeleri arttirima yoluna gidilmistir.

Baliklarin yelistirilmesinde uygulanan yetistirme farzi

Degigik zamanlarda, farkli bilyUklUklerdeki baliklar,
kafeslere 25 kg-balik/im® olarak staklandi. Balklar elle
yemleme metodu ile, suyun gicakhd ve bahgin
bilylklGglini dikkate alan glnlik yam tiketimi hesabina
dayall tarzda beslenmislerdir. Gunlijk yem verme 8gtinler,
kig  gunlerinde 2, yaz ginlgrinde ise 3 olarak
gerceklestirilmistir.  Baliklar ayda bir kez boyca
sinfflandirmaya tabi tutulmpslardir. Kjrlenen ag havuzlar
temizleriyle, agin  aga  giydirimesi metoduyla
degistiriimistir.

Yeligtirilen baliklarin pazarlanmasi:

Porsiyonluk agirhga gelen balklar ad kafeslerden
kepgelerle hasat edilmislerdir. Baliklar codunlukla yaz
aylaninda piknik yapan yore insanina satlmigtir. Bir kisrmi
figedeki lokantalara ve siparis vererek isteyenlere, bir
kismt ise askeri birliklere satilmistir. Ayrica gevre il ve
ilgelerdeki gesitli kuruluglar ile vatandaslara da balik satigt
yapilmistir.

Sonuclar ve Tarfisma

Gergeklestiriien bu proje ile sadece sulama amagl
kullanilan Aygir goéll, balk vyetistiriciligi amaciyla da
kullanilmaya baglanmig ve atil sayilabilecek bir potansiyel
ekonomiye kazandirdmistir. Aygir golinin tamarmirn
balikcilk amagl degerlendiriimesi ve daha genis kitlelere
gegim imkan olugturmast igin bir kapi aralanmigtir, Ayrica
bu proje daha ileriye gétirtldiginde, sektdriin yan kollar
da (balik isleme tesisi, pazarlama vs.) gelisecek ve
béylece birgok insan i sahibi olabilecektir. Aygir géltinin
fiziksel ve kimyasal dzellikleri, EIFAC ve TSE kriterlerine

3¢

gore, alabalik yetigtiriciligine uygun  bulunmustur,
Kafeslere 80 gram olarak konulan baliklar yaklagik 3 ayda
(yaz aylar, ortalama su sicakligi 15 °C) porsiyonluk
agirhga gelip pazaranmistir. Projenin kendisini amorti
ettikten sonraki kar orani %85 olarak hesaplanmigtir
(Gullg, 2000).

Bu proje uygulanmadan &nce, kéylllerin geliri sadece
ekmis olduklan tarlalardan elde ettikleri bugday idi. Bu
bufdayin bir kismuyla kishk ekmeklerini yaparlar bir
kismini da satip, yetersiz de olsa geg¢imlerini saglamaya
calisirtardl, Kéylintin gok az bir kisminda, evde kendi
ihtiyaglan olan  yogurt sUt gibi ihktiyaglarin
kargilayabilecekleri birkag kiigikbas hayvan mevcut idi.
Kdy nifusunun énemli bir kismi issizlik nedeniyle baska
illere, ingaat islerinde vasifsiz olarak ve kisith sireler igin
galigmaya gidiyorlardi. Bu projenin  uygulanmasiyla,
ciftgilere dnemli bir gegim kaynagr olusturulmus oldu.

Projenin altyapisi ve ekipmanlan bakimindan son
durumu su sekildedir; bir adet igletme binasi, bir adet
kulugkahane binasi, 9 adet 4x4x3.5 m. ebadinda aJ kafes,
bir adet 10 m. gapinda fiberglas agd kafes, 2 adet 1200 litre
su hacimli balik nakil tanki, 2 adet oksijen tlipll ve saati, bir
adet 3.5 m. boyunda polyester sandal ve (retimde
kullaniian ¢esitli alet ve ekipmanlar olarak siralanabilir.
Tesiste yilda: 20 ton porsiyonluk alabalik Uretilebilecek
altyapt ve ekipman olusturulmustur (sekil 3 ve 4). 1.5 km?
ylzey alanina sahip gdle bundan sonra yerlestirilecek
kafesler ylzey alanin  %0,5ini  mevzuat geredi
gegemeyecektir. Ayr kafes Gnitesi kurulmast halinde ise
aradaki mesafe 250 metreden az olmayacaktir,

Bélge insanina yabanci olan ag kafeslerde alabalik
yetistiriciligi  uygulamalan  pratiklerivle bu  insanlara
Gdretilmig, merakl olan kisilere kurs mahiyetinde egitici ve
Ggretici bilgi ve heceariler verilmis ve ag kafeslerde alabalik
yetistiriciligi sektﬁrti‘[)b‘lgede tanitilmigtir. Yérede problem
olan Is istihdami sjkintisina az da olsa bir gézam
getirimigtir. Proje  kapsaminda kurulan su {rinleri
kooperatifine 37 kigi Uyedir, Uyelerin aileleri de dikkate
alindiginda yaklagik 100 kisi buradan gegimini
saglamaktadir. Bitlikte c¢alisma alskanhi@inmn olmadid
yOrede bir su UrOnleri kooperatifi kurularak birlikte
calisilabilecedl ye faydalar gdsteriimistir {sekil 5 ve 6}. Su
Urinleri dretimi amagll kooperatifiligin tesviki yapiimistir,
Van ili ve kamgu illerde faaliyet gdsteren gtkkusag
alabalid yetistirigilerine daha az yatinm ve masrafla, daha
fazla kar edebilecekleri bir yetistiricilik sistemi olan ag
kafes sistemi tanitilmis ve Ogretiimistir. Bu proje ile
bilimsel ve pratik olarak, Aygir gélinde ad kafeslerde
gokkusag alabah@inin yetigtirilebilirligi ortaya konmustur.
Ayrica insan beslenmesinde énemli bir yeri ve deferi olan
balk eti Uretimi artirlarak yorede tiiketime sunulmugtur.
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Sekil 4. Aygir goli koyi ve Alabalik Uretim tesisinin genel gériints
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Sekil 6. Kdylulerle birlikte alabaliklarin boylarina gére siniflandirma iglemi
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CORDAID'in Asya Bolge sorumlusu sayin Dr.Veyis GUNGOR'e
tesekkdird bir borg biliriz.
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