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Bu ¢alisma, Burdur yoresinde ceviz (Juglans regia L.) yetistiriciligi yapilan bahgelerde
bitkilerin beslenme durumlarinin ortaya konulmasi amaciyla yapilmistir. Bu amagla 20
bahgeden yaprak ornekleri ve 2 farkli toprak derinliginden (0-30 cm ve 30-60 cm) toprak
ornekleri alinmistir. Yaprak Orneklerinde makro ve mikro element analizleri; toprak
orneklerinde ise pH, elektriksel iletkenlik (EC), kire¢ (CaCOj3), organik madde, biinye, makro
ve mikro element analizleri yapilmistir. Yaprak analizi sonuglarina gore; azot (N), fosfor (P),
bakir (Cu) ve ¢inko (Zn) igerikleri noksan bulunurken, potasyum (K), kalsiyum (Ca),
magnezyum (Mg), demir (Fe) ve mangan (Mn) igerikleri yeterli bulunmustur. Toprak
analizlerine gore topraklarin biiyiik ¢ogunlugunun tinli biinyeye sahip oldugu bulunmus ve
toprak reaksiyonu hafif alkali-n6tr smiflarinda degisim gostermistir. Her iki toprak
derinliginde de herhangi bir tuzluluk sorunu saptanmamustir. Topraklarin biiyiik gogunlugunda
asirt ve yiiksek kire¢ bulunmasi, yetistiricilik ve beslenme agisindan bazi sorunlarin
olusabilecegini gostermektedir. Toprak 6rneklerinin organik madde igerikleri az humuslu ve
humusga fakir, toplam azot bakimindan topraklar iyi ve ¢ok iyi, almabilir P bakimindan ise
degiskenlik gostermis ve topraklarda kismen yetersizlik saptanmistir. Topraklarin yarayish K,
Ca ve Mg igerikleri biiyiik oranda yeterli olarak tespit edilmistir. Alinabilir Fe ve Zn igerikleri
yetersiz olup almabilir Mn ve Cu yeterli bulunmustur. Ceviz yetistiriciliginde onemli
potansiyele sahip olan Burdur yoresinde giibrelemenin yaprak ve toprak analizlerini dikkate
alinarak yapilmamasindan dolayr beslenme durumlarinda kismen eksiklikler belirlenmistir.
Analize dayali yeterli ve dengeli bitki besleme uygulamalar1 ile verimliligin ve
stirdiiriilebilirligin artirilabilecegi 6ngoriilmektedir.
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This study was carried out to determine the nutritional status of the walnut orchards (Juglans
regia L.) in Burdur province. For this purpose, plant samples from 20 orchards and soil
samples from two different soil depths (0-30 cm and 30-60 cm) were taken. Macro and micro
elements in walnut plants and organic matter, texture, pH, electrical conductivity (EC), lime,
macro and micro elements in soil samples were analyzed. According to walnut plant analysis;
the potassium (K), calcium (Ca), magnesium (Mg), iron (Fe) and manganese (Mn) contents
were sufficient in walnut plants, whereas the nitrogen (N), phosphorus (P), zinc (Zn) and
copper (Cu) contents were deficient. According to results, soils generally had loam texture
generally and pH values were found slightly alkaline to neutral range. EC values were low and
the majority of the soils were excessively and highly calcareous that can cause some problems
in terms of cultivation and nutrition. Organic matter contents of soils were found to be low
humus and total N contents were sufficient. Available P is partially insufficient; the extractable
K, Ca and Mg contents were above the sufficiency threshold. Available Fe and Zn weren’t
deficient; available Mn and Cu contents were sufficient levels. In Burdur province, which has
an important potential in walnut cultivation, deficiencies in nutritional status of walnut
orchards were partly determined due to the lack of leaf and soil analysis-based fertilization. It
is predicted that productivity and sustainability can be increased by adequate and balanced
fertilization practices based on the analysis.
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1. Giris

Insan beslenmesinde {i¢ temel gida grubu olan; yaglar,
proteinler ve karbonhidratlarin 6nemi biiyiiktiir. Bu temel gida
maddeleri bakimindan yeterli ve dengeli bir sekilde beslenen
insanlarin saglikli bir yasam siirmeleri ve bu durumu uzun siire
saglayabildikleri  bildirilmektedir ~ (Sen  2011).  Insan
beslenmesinde saglikli beslenme kavraminin 6ne ¢iktigi son
yillarda 6zellikle sert kabuklu meyvelerin besin biitgelerinde yer
aldigt ve yasam Kkalitesinde Onemli katkilar sagladig:
bildirilmektedir. Bu kapsamda cevizin O6nemi daha da
artmaktadir. Cilinkii cevizin yag ve protein igeriginin yiiksek
olmasi, gida sektoriinde, islenmis iiriinlerde, farmakoloji ve
kozmetik sektoriinde tercih edilmesi nedeniyle kullanimi daha
da yayginlagmaktadir. Yapilan aragtirmalara gére 100 g ceviz,
yaklasik 14 g sindirilebilir protein icerip bitkisel protein
ihtiyacin1 karsilamaktadir. Ceviz, yag ve protein yoniinden
badem ve findiktan daha zengindir ve sagliklt bir yasam igin
mutlaka tiiketilmesi gereken gidalardan birisidir (Akga 2012).

Diinya ceviz iretimi 999081 ha alanda firetilen ceviz
miktari ile 3458046 tondur. Diinyada {iretim alanina gore birinci
sirada Cin (425000 ha), ikinci sirada Amerika Birlesik
Devletleri (ABD) (113120 ha), iigiincii sirada Tiirkiye (108767
ha), dordiincii sirada Meksika (72563 ha) ve besinci sirada Iran
(57386 ha) gelmektedir. Diinya ceviz iiretiminde ise 1700000
ton ile Cin basi cekmekte, ikinci siraya 453988 ton ile Iran
yerlesmis, 420000 ton ile {igiincii siraya ABD ve 212140 ton ile
dordiincii siraya Tirkiye yerlesmistir (FAO 2017). Tiirkiye
yillik ceviz iiretimi TUIK rakamlarina gére 2018 yilinda 215000
ton civarindadir. Burdur ili de ceviz iiretiminde yorede 6nemli
bir potansiyele sahiptir ve 2019 yilinda toplam ceviz iiretim
miktar1 4358 ton olarak belirlenmistir (TUIK 2019).

Ceviz degisik iklim kosullarma adaptasyonu iyi bir bitki
olup, soguklama ihtiyac1 400-1800 saat arasinda degismekte,
genellikle denizden yiiksekligi 1700 m olan lokasyonlarda
yetismektedir (Ak¢a 2012). Cevizde verim ve kaliteyi artirmak
icin uygun iklim ve toprak sartlarinda yetistiricilik yapilmalidir.
Sulama, budama ve giibreleme gibi uygulamalar zamaninda ve
gerektigi miktarda yapilmali, hastalik ve zararlilar ile miicadele
edilmeli ve cevresel stres kosullarina kars1 onlem alinmalidir.
Drossopoulos ve ark. (1996) tarafindan ceviz bahgelerinin
beslenme durumunu belirlemek i¢in yapilan bir arastirmada, 51
farkli ceviz bahgesinden alinan yapraklarin bitki besin
elementlerinin diizeyleri; N: 16-35 mg g, P: 1.3-2.1 mg g%, K:
8.6-18.5 mg g, Ca: 26.1-41.4 mg g, Mg: 3.7-4.5 mg g%, Fe:
176-342 mg kg, Zn: 37.5-66.7 mg kgt, Mn: 93-171 mg kg,
Cu: 7.5-15 mg kg arasinda belirlenmistir.

Mills ve Jones (1996), ceviz yapraklarinda olmasi gereken
bazi makro ve mikro bitki besin elementi diizeylerinin N:
%2.47-2.98, P: %0.16-0.24, K: %1.32-1.47, Ca: %1.90-2.01,
Mg: %0.51-0.63, Fe: 69-129 mg kg%, Mn: 207-274 mg kg't, Zn:
33-55 mgkg?! ve Cu: 10-12 mgkg?! arahiginda olmasi
gerektigini bildirmiglerdir. Ponder ve ark. (1998), toprak
analizine bagli olarak ceviz agaglarina yilda en az bir defa
azotlu giibrelemenin mutlaka yapilmasi gerektigini, ayrica
topraktaki yarayish miktarlarina gére P ve K giibrelemesinin de
gerekliligini bildirmiglerdir. Adiman (2013), tarafindan yapilan
bir aragtirmada; Tokat-Niksar’da ceviz bahgelerinde yapraklarin
%69’unda N, %57’sinde P, %42’sinde K, %71’inde Mg,
%74 iinde Ca, %33’iinde Fe, %21’inde Zn, %93’linde Mn ve
%100’tinde Cu noksanlig1 oldugu belirlenmistir. Uygur ve ark.
(2013) 12 ceviz genotipinin subtropikal iklim kosullarindaki
Hatay ekolojisinde ayni toprak kosullarinda yaprak besin

elementi igeriginin N: 19.13-25.14 g kg, P: 2.03-2.45 g kg,
K: 7.16-9.40 g kg1, Ca: 7.85-9.83 g kg'!, Mg: 2.23-2.76 g kg™?,
Na: 106.35-154.02 mg kg, Fe: 113.49-262.29 mg kg?, Zn:
13.92-20.11 mg kg?, Mn: 143.17-421.08 mg kg™ ve Cu: 5.85-
8.95 mg kg arasinda degistigini bildirmislerdir.

Bu arastirma, Burdur ili ceviz yetistiriciligi yapilan
bahgelerinin yaprak ve toprak Orneklerinin analiz sonuglarinin
degerlendirilmesi ile bazi verimlilik parametrelerinin ve
beslenme durumlarinin belirlenmesi amactyla yiiriitilmistiir.

2. Materyal ve Yontem

2.1. Materyal

Arastirma materyalini Burdur ilinde ceviz yetistiriciliginin
yogun olarak gerceklestirildigi Bucak, Celtik¢i, Aglasun,
Altinyayla ve Tefenni ilgelerine segilen 20 farkli bahgeden 20
yaprak oOrnegi, 0-30 cm ve 30-60 cm derinliklerden olacak
sekilde toplam 40 adet toprak 6rnegi olusturmaktadir.

2.2. Yontem

Burdur yoéresinde ceviz yetistiriciligi yapilan 20 bahg¢eden
alinan yaprak Ornekleri cevizde yaprak Ornegi alma zamani
olarak bildirilen ¢igeklenme sonrasi 6-8. haftada olgun
stirgiinlerdeki orta bilesik yaprak ciftlerinden agaglarin dort
tarafindan olacak sekilde giines goren dallarin omuz hizasindaki
ug siirgiinlerin orta yapraklar1 alinmistir (Ponder 2004; Arslan
2012). Yaprak ornekleri cesme suyu ve saf su ile yikanmis ve
65-70°C’de sabit agirliga gelinceye kadar etiivde kurutulmustur.
Daha sonra bitki 6giitme degirmeninde 6giitiilerek homojen hale
getirilmiglerdir. Alinan yaprak orneklerinin toplam N analizi
Modifiye Kjeldahl metoduna gore, toplam P, K, Ca, Mg, Fe, Zn,
Mn ve Cu konsantrasyonlar1 yas yakma yontemi ile elde edilen
stiziikten  indiiktif eslesmis  plazma  optik  emisyon
spektrofotometresi (Perkin Elmer Optima 7000DV — ICP OES)
ile yapilan okuma sonucunda belirlenmistir (Kacar ve Inal
2008).

Toprak oOrnekleri Jackson (1967) tarafindan belirtilen
esaslara gore ornekleme yapilan bahgeyi temsil edecek sekilde
0-30 cm ve 30-60 cm olmak {iizere iki farkli derinlikten alinmig
ve Chapman ve ark. (1961)’e gore analize hazir hale
getirilmistir. Toprak drneklerinde biinye (Bouyoucos 1951), pH
ve EC 1:2.5 toprak su karigiminda (Jackson 1967, Jackson
1959), CaCOs (Caglar 1949), organik madde yas oksidasyon
(Black 1965), toplam N Kjeldahl yonteminde (Kacar 1995),
NaHCOs ile ekstrakte edilebilir P (Olsen ve Sommers 1982),
NHsAsetat ile ekstrakte edilebilir K, Ca ve Mg (Kacar 2009),
DTPA ile ekstrakte edilebilir Fe, Zn, Cu ve Mn (Lindsay ve
Norvell 1978) analizleri gergeklestirilmistir. Analizlerden elde
edilen veriler ceviz igin belirlenen smir degerleri ile
karsilastirilarak  ceviz  bahgelerinin  beslenme  durumlari
degerlendirilmistir. Ayrica ceviz yaprak oOrneklerinin besin
elementleri icerikleri ile toprak 6rneklerinin fiziksel ve kimyasal
ozellikleri arasindaki o6nemli iliskiler korelasyon (Pearson
katsayis1) analizine tabi tutularak regresyon denklemleri elde
edilmis ve iligkiler degerlendirilmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

3.1. Yaprak analiz sonuglar

Burdur yoresinde segilen 20 adet ceviz bahgesinden alinan
yaprak Orneklerinin analiz sonuglarma gére minimum,
maksimum ve ortalama degerler Cizelge 1°de verilmistir.
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Yaprak orneklerinin toplam N kapsamlar1 %2.19-3.18 arasinda
degismektedir. Ceviz bahgelerinden alinan yaprak 6rneklerinin
N analiz sonuglar1 Jones ve ark. (1991)’na gore yeterli olarak
goriilen %2.50-3.25 sinir degerleri ile karsilastirildiginda ceviz
bahgelerinin toplam N kapsamlarmin %45’inin yeterli ve
%>55’inin ise noksan oldugu goriilmektedir (Cizelge 2). Yildiz
ve Uygur (2016) Usak’ta ceviz yapraklarindaki N igeriklerinin
%2.01-3.40 araliginda ve Solmaz (2014) Tekirdag’da ceviz
yaprak Orneklerinde N igeriklerinin  %0.99-3.02 arasinda
degistigini belirlemislerdir. Adiman (2013) Tokat yoresindeki
ceviz yapraklarinin N iceriklerinin (%1.72-4.71) %69’unun
noksanlik diizeyinde oldugunu bildirmistir.

Yaprak orneklerinin tamaminin toplam P yoéniinden yeterli
oldugu ve toplam P kapsamlarmnin %0.13-0.19 arasinda
degistigi belirlenmistir (Cizelge 1, 2) Solmaz (2014) Tekirdag
ilindeki ceviz bahgelerinden alinan yaprak Orneklerinin P
kapsamlarmin %0.11-0.32 arasinda degistigini, Y1ldiz ve Uygur
(2016) Usak’ta ceviz bahgelerinden alinan yapraklarin P
iceriginin %0.07 ile %0.20 arasinda degistigini bildirmislerdir.
Ceviz bahgelerinden alinan yaprak orneklerinin %95’inin K
beslenmesi yoniinden yeterli oldugu ve kuru maddede toplam K
kapsamlarinin %1.10-2.74 arasinda degistigi tespit edilmistir.
Solmaz (2014) Tekirdag’da ceviz yaprak Orneklerinin K
kapsamlarmin %1.02-2.18 arasinda degistigini belirtmistir.

Yaprak orneklerinin toplam Ca kapsamlarinin %2.01-3.91
arasinda degistigi gorilmiistiir (Cizelge 1). Jones ve ark. (1991)
tarafindan ceviz i¢in belirlenen Ca smir degerleri ile
karsilastirildiginda yaprak Orneklerinin tamammin yeterli
diizeyde Ca igerdigi belirlenmistir (Cizelge 2). Basaran (2005)
Cankiri’da ceviz yaprak orneklerinde Ca igeriklerinin yeterli
oldugu bildirilmistir. Solmaz (2014) ceviz bahgelerinden alinan
yaprak orneklerinin Ca iceriginin %0.31-2.86, Yildiz ve Uygur
(2016) ise %0.80 ile %2.54 arasinda degistigini belirtmislerdir.

Toplam Mg kapsami bakimindan yaprak orneklerinin
%100’tiniin ~ yeterli diizeyde oldugu ve toplam Mg
kapsamlarmin  %0.41-0.97 arasinda degistigi saptanmustir

(Cizelge 1). Adiman (2013) Tokat’ta ceviz yapraklarindaki Mg
konsantrasyonlarinin =~ %0.25-0.66 arasinda degistigini ve
ortalama degerin ise %0.44 oldugunu bildirmistir.

Yaprak orneklerinin toplam Fe kapsamlart Mills ve Jones
(1996) tarafindan  belirlenen  smir  degerlerine  gore
karsilastirilmis olup, yaprak orneklerinin %10’u noksan, kalan
ise yeterli ve yiiksek siniflarina girmistir. Yaprak orneklerinin
toplam Fe kapsamlarmin 62.2-535.4 mg kg arasinda degistigi
belirlenmistir (Cizelge 1). Admman (2013) Tokat’ta ceviz
yapraklarinda Olgiilen Fe konsantrasyonunun 43.4-501.4
mg kg arasinda degistigini ve ortalama Fe konsantrasyonunun
ise 83.0 mg kg?! oldugunu bildirmistir. Yaprak o&rneklerinin
toplam Zn kapsamlarinin yeterli olarak belirlenen 22-25 mg kgt
sinir degerleri ile karsilastirildiginda %90’ min noksan diizeyde
Zn icerdigi ve Zn kapsamlarmim 4.0-37.8 mgkg? arasinda
degistigi belirlenmistir. Yildiz ve Uygur (2016) Usak’ta ceviz
yapraklarmin Zn igeriginin 5.0-25.4 mg kg arasinda degistigini
ve Zn’nin  Orneklerin  %94’inde  noksan  oldugunu
belirtmiglerdir. Yaprak Orneklerinin toplam Mn analizleri
sonucunda tamaminin yeterli diizeyde Mn igerdigi ve Mn
kapsamlarmin ~ 40.6-288.6 mg kg  arasmda  degistigi
goriilmiistiir.  Yildiz ve Uygur (2016) Usak’ta ceviz
yapraklarmin Mn igeriginin 32.4 ile 293.0 mg kg™? arasinda
degistigini belirtmislerdir. Yaprak &rneklerinin toplam Cu
analiz sonuglar1 smir degerlerine gore %60’min yeterli ve
yiiksek, %40’ mimn ise noksan oldugu goriilmiistiir. Yaprak

Cizelge 1. Yaprak Orneklerinin minimum, maksimum ve ortalama
degerleri.
Table 1. Minimum, maximum and average values of leaf samples.

Besin Elementi Minimum Maksimum Ortalama
N (%) 2.19 3.18 2.58

P (%) 0.13 0.19 0.16
K (%) 1.10 2.74 1.79
Ca (%) 2.01 3.91 3.05
Mg (%) 0.41 0.97 0.61
Fe (mg kg?) 62.2 535.40 137.10
Zn (mg kg?) 4.00 37.80 12.50
Mn (mg kgt 40.6 288.60 138.60
Cu (mg kg?) 2.00 48.40 8.70

Cizelge 2. Burdur ili ceviz bahgelerinden alman yaprak 6rneklerinin
sinir degerlerine gore siniflandiriimast.
Table 2. Classification of leaf samples taken from walnut orchards of
Burdur province according to the threshold values.

Element Degerlendirme S;;llesli %
Noksan  2.01-2.49 11 55
N (%) Yeterli  2.50-3.25 9 45
(Jones ve ark. 1991) i ’ '
Yiiksek >3.25 - -
Noksan  0.09-0.11 - -
P (%) Yeterli  0.12-0.30 20 30
(Jones ve ark. 1991) i ’ '
Yiiksek  >0.30 -
Noksan  0.90-1.19 1 5
K (%) Yeterli  1.20-3.00 19 95
(Jones ve ark. 1991) i T
Yiiksek  >3.00 - -
Ca(%) Noksan  <1.0 - -
(Jones ve ark. 1991)  Yeterli  >1.0 20 100
Noksan  <0.30 - -
Mg(%) Yeterli  0.30-1.0 20 100
(Jones ve ark. 1991) i o
Yiksek >1.0 - -
Fe (mg kg) Noksan <69 2 10
(Mills ve Jones Yeterli  69-129 11 55
1996) Yiiksek  >129 7 35
Noksan <22 18 90
Zn (mg kg™) Yeterli  22-25 5 5
(Jones ve ark. 1991) .
Yiksek >25 1 5
. Noksan <30 - -
Mn (mg kg™) Yeterli  30-300 20 100
(Jones ve ark. 1991) .
Yiiksek  >300 - -
. Noksan  <4.0 8 40
Cu (mg kg™) Yeterli  4.0-20.0 9 45
(Jones ve ark. 1991) .
Yiiksek >20.0 3 15

orneklerinin toplam Cu kapsamlarmin 2.0-48.4 mg kg arasinda
degistigi gorilmistiir (Cizelge 1, 2). Yildiz ve Uygur (2016)
Usak’ta ceviz yapraklarimin Cu igeriginin 1.7-15.2 mg kg?
arasinda degistigini ve Cu’nun yaprak orneklerinin %94’iinde
noksan oldugunu belirtmislerdir. Mikro element igeriklerindeki
olast noksanliklarin toprak kire¢ kapsamlarinin yiiksekligine
bagli olabilecegi ve bu unsurun olumsuz etkilerinin mikro
elementler {izerine etkili olabilecegi diistiniilmektedir.

3.2. Toprak analiz sonuglar:

Burdur yoresinde ceviz yetistirilen 20 adet bahgeden 0-30
cm ve 30-60 cm toprak derinliklerinden alinan toprak
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orneklerinin analiz sonuglarina gére minimum, maksimum ve
ortalama degerleri Cizelge 3’de verilmistir. Ayrica farkli iki
derinlikteki toprak Orneklerinin bazi analiz sonuglari ilgili
literatiirlerdeki sinir degerlerine gore siniflandirilarak Cizelge
4’de verilmigtir. incelenen bahgelerde 0-30 cm toprak
derinliginden alinan topraklarin %45’inin hafif alkalin,
%55’inin ndtr reaksiyon, 30-60 cm toprak derinliginde ise
%55’1inin hafif alkalin; %45’ inin nétr reaksiyona sahip olduklari
belirlenmistir. Alinan topraklarin pH degerleri 0-30 cm toprak
derinliginde 6.58-7.59 araliginda; 30-60 cm derinlikte ise
6.84-7.64 araliginda degismistir. Topraklarin biinyeleri her iki
toprak derinliginde de c¢ogunlukla orta biinyeli olarak
belirlenmigtir (Cizelge 4). Bahge topraklarinmm CaCOs3
kapsamlar1 0-30 cm toprak derinliginde %0.82-28.12; 30-60 cm
derinlikte ise %0.82-26.46 araliginda degisim gostermektedir.
Evliya (1964)’ya gore yapilan siniflandirmada tim 6rneklerin
her iki derinlikte de kireg igeriklerinin benzer 6zellik gosterdigi
ve yaklasik %80’inden fazlasinin kire¢ bakimindan yiiksek ve
asir1 kirecli siiflarina déhil oldugu goriilmiistiir. Burdur yoresi
ceviz bahgelerinin elektriksel iletkenlik (EC) degerleri; 0-30
cm’lik toprak derinliginde 0.14-0.31 dS m, 30-60 cm’lik
toprak derinliginde ise 0.11-0.29 dS m™ olarak belirlenmistir.
Yore topraklarinin tuzluluk seviyesinin risk olusturabilecek
diizeyde olmadiklar1 goriinmektedir (Cizelge 3, 4).

Burdur yoresinde ceviz yetistirilen bahge topraklarinin
organik madde icerikleri 0-30 cm toprak derinliginde
%0.80-4.95; 30-60 cm derinlikte ise %0.26-3.47 araliginda
degisim gostermektedir. Ceviz bahgelerinin organik madde
icerikleri, Thun ve ark. (1955)’ne gore simiflandirildiginda 0-30
cm toprak derinliginde %35’inin humusca fakir, %65’inin az
humuslu, 30-60 cm toprak derinliginden alinan toprak
orneklerinin ise %350’sinin humusga fakir, %50’sinin ise az
humuslu sinifa girdigi tespit edilmistir. Ceviz bahgelerinden
alinan topraklarin yaklasik %50’sinden fazlasinin %2 ve altinda
organik madde igeriyor olmasi toprak organik maddesinin
yetersiz oldugunu ve organik giibrelemeye ihtiya¢ oldugunu
gostermektedir (Cizelge 3, 4).

Burdur yoresindeki ceviz bahgelerinden alinan toprak
orneklerinin  toplam N degerleri Loue (1968)’ya gore
smiflandirildiginda, 0-30 cm’lik toprak derinliginde topraklarin
toplam N kapsamlarinin %85’inin iyi ve ¢ok iyi, 30-60 cm’lik
toprak derinliginde ise %70’inin iyi ve ¢ok iyi sinifta yer aldig1
tespit edilmistir. Toprak &rneklerinin toplam N icerikleri 0-30
cm’lik toprak derinliginde %0.07-0.27 ve 30-60 cm derinlikte

ise 90.08-0.26 degerleri arasinda bulunmaktadir. Topraklarin
toplam N igeriklerinin yeterliliginin biiyiilk oranda kimyasal
giibrelemenin etkisinden kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir.
Ceviz bahgeleri toprak Orneklerinin alinabilir P kapsamlari;
0-30 cm derinlikte 2.36-21.30 mg kg, 30-60 cm derinlikte ise
2.60-21.12 mg kg? araliginda degisim gdstermistir. Cizelge
4’de de goriildiigii lizere topraklarin almabilir P kapsamlari
Olsen ve Sommers (1982)’in verdigi smir degerlerine gore
siiflandirilmig olup 0-30 c¢cm derinlikte yaklasik %75%i, 30-60
cm derinlikte ise %45°1 orta ve yiiksek diizeylerde alinabilir P
icermektedir. Topraklardaki kire¢ kapsamlarinin, topraklarin pH
diizeylerinin ve uygulanan fosforlu giibre miktarlarinin
topraklarin fosfor diizeyleri iizerine etkilerinin bulundugu
bilinmektedir. Topraklarin her iki toprak derinliginde de P
bakimindan yeterlilikleri istenilen diizeylerde olmayip ilave
uygulamalara (giibreleme) ihtiyag s6z konusudur.

Burdur yoresindeki ceviz bahgelerinin toprak rneklerinin
bitkiye yarayishh K kapsamlari; 0-30 cm derinlikte 77.2-617.8
mg kgt ve 30-60 cm derinlikte ise 115.8-678.6 mg kg deger
araliginda degistigi gozlenmistir. Topraklarin bitkiye yarayish
K kapsamlari FAO (1990)’a gore simiflandirildiginda, 0-30 cm
ve 30-60 cm toprak derinliklerinde %75’inin yeterli ve fazla
smiflar1 arasinda yer aldig1 belirlenmistir. Her iki derinlikte de
yaklagik %5-10 diizeyinde K noksanlhigi goézlemlenmistir.
Toprak orneklerinin bitkiye yarayislh Ca kapsamlari FAO
(1990)’a gore siniflandirildiginda, toprak 6rneklerinin 0-30 cm
toprak derinligine %90’ min yeterli ve fazla, 30-60 cm toprak
derinliginde %90’min yeterli diizeyde bitkiye yarayish Ca
icerdigi goriilmektedir (Cizelge 4). Toprak orneklerinin bitkiye
yarayish Ca kapsamlar;; 0-30 cm derinlikte 815.8-3523.0
mg kg ve 30-60 cm derinlikte 506.8-2928.0 mg kg* degerleri
araliginda  degismektedir.  Topraklarin  yiiksek  kireg
kapsamlariin bitkiye yarayisli Ca igeriklerinin yeterli ve
yiiksek olmasina neden olabilecegi diigiiniilmektedir. Kurak yar1
kurak bolge topraklarinda toprak olusumunda kalsifikasyon
stirecinin etkin olmasi (Atalay 2005) hem iyon degistiricilerin
yiizeyinde hem de ayr1 biz faz olarak karbonatlarin birikmesine
neden oldugundan topraklarin yarayisli (suda ¢oziinebilir +
degisebilir)  Ca  igeriklerinin  yeterli/yiiksek  oldugu
degerlendirilmistir. Alinan toprak &rneklerinin bitkiye yarayish
Mg analiz sonuglari, FAO (1990)’a gore smiflandirildiginda;
topraklarin 0-30 cm derinliginde yaklasik %70’inin yeterli ve
fazla, 30-60 cm derinlikte %60’ min yeterli ve fazla diizeyde

Cizelge 3. Toprak ornekleri analiz sonuglarinin minimum, maksimum ve ortalama degerleri.
Table 3. Minimum, maximum and average values of soil samples analysis results.

Toprak Ozelligi 0-30cm 30-60 cm
Minimum Maksimum Ortalama Minimum Maksimum Ortalama

pH 6.58 7.59 7.32 6.84 7.64 7.36
CaCO; (%) 0.82 28.12 12.08 0.82 26.46 11.69
EC (dS m?) 0.14 0.31 0.20 0.11 0.29 0.19
Organik Madde (%) 0.80 4.95 2.34 0.26 3.47 1.78
Toplam N (%) 0.07 0.27 0.17 0.08 0.26 0.16
Almabilir P (mg kg') 2.36 21.30 8.71 2.60 21.12 7.76
Yarayish K (mg kg™) 77.20 617.80 233.80 115.80 678.60 261.80
Yarayigh Ca (mg kg?) 815.80 3523.00 2693.00 506.80 2928.00 2094.80
Yarayish Mg (mg kg?) 80.20 508.60 257.90 74.00 569.00 238.50
DTPA-Fe (mg kg 0.60 4.55 1.78 0.65 10.07 2.64
DTPA-Zn (mg kg% 0.14 2.71 1.20 0.03 2.73 0.88
DTPA-Mn (mg kg?) 4.12 15.21 751 3.23 14.54 6.39
DTPA-Cu (mg kg™) 0.92 10.68 3.64 117 7.44 3.22
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Cizelge 4. Burdur yoresinde ceviz bahgelerinden alinan toprak 6rneklerinin sinir degerlerine gore siniflandirilmast.
Table 4. Classification of soil samples taken from walnut orchards in Burdur region according to the threshold values.
Derinlik Toplam
0-30 cm 30-60 cm
Toprak Ozelligi Sinir Degerleri ~ Degerlendirme Omek Sayist (%)  Omek Sayist (%)  Ornek Sayist (%)
pH 6.6-7.3 Notr 11 55 9 45 11 27.5
Kellog (1952) 7.4-7.8 Hafif Alkalin 9 45 11 55 29 72.5
0-2.5 Diisiik 3 15 4 20 7 175
2.5-5.0 Kiregli 5 25 3 15 8 20
CaCOs(%) 5.1-100 Yiiksek 3 15 5 25 8 20
Evliya (1964) .
10.1-20.0 Cok Yiiksek 2 10 1 5 3 7.5
20.1< Asiri Kiregli 7 35 7 35 14 35
ol 22{ saffosy) 25 Tuzsuz 20 100 20 100 40 100
Organik Madde (%) 0-2 Humusga Fakir 7 35 10 50 17 425
Thun ve ark. (1955) 2-5 Az Humuslu 13 65 10 50 23 57.5
Tin 8 40 7 35 15 375
Kumlu Tin 4 20 3 15 7 175
Kumlu Killi Tin 1 5 4 20 5 125
) Kumlu Kil 1 5 - - 1 25
?gggjoucos 1952) s?m? Killi Tin 2 10 2 10 4 10.0
Siltli Tin 3 15 - - 3 7.5
Killi Tin 1 5 2 10 3 7.5
Silt - - 1 5 1 25
Kil - - 1 5 1 25
0.070-0.090 Fakir 3 15 3 15 6 15
Loue (1968) 0.111-0.130 Iyi 2 10 1 5 3 75
0.131< Cok Iyi 15 75 13 65 28 70
Alinabilir P (mg ke™) 5< Diistlik 5 25 11 55 16 40
Olson w6 Som mgersg(1982) 5-10 Orta 9 45 4 20 13 325
10> Yiiksek 6 30 5 25 11 275
<50 Cok Az - R - - R -
K (mg kg™) 50-140 Az 5 25 5 25 10 25
FAO (1990) 140-370 Yeterli 12 60 12 60 24 60
370-1000 Fazla 3 15 3 15 6 15
0-380 Cok Az - - - - - -
Ca (mg kgl 380-1150 Az 2 10 4 10 6 15
FAO (1990) 1150-3500 Yeterli 17 85 16 90 33 82.5
3500-10000 Fazla 1 5 - - 1 25
0-50 Cok Az 0 0 0 0 0 0
FAO (1990) 160-480 Yeterli 13 65 9 45 22 55
480-1500 Fazla 1 5 3 15 4 10
2.5> Noksan 18 90 16 80 34 85
DTPA-Fe 2545 Noksanlik 1 5 1 5 2 5
(LTngdls(gy z/e Norvell (1978) Gosterebilir
4.5< Iyi 1 5 3 15 4 10
0.5> Noksan 4 20 9 45 13 325
DTPA-Zn 0.5-1.0 Noksanlk 6 30 3 15 9 225
(mg kg’) Gosterebilir
Lindsay ve Norvell (1978) 1.0< iyi 10 50 8 40 18 45
DTPA-Mn (mg kg?) 1< Yeterli 20 100 20 100 40 100
Lindsay ve Norvell (1978)
DTPA-Cu (mg kg?) 0.2< Yeterli 20 100 20 100 40 100
Lindsay ve Norvell (1978)
bitkiye yarayish Mg igerdigi belirlenmistir (Cizelge 4). Toprak tarafindan ceviz bahgelerinde yiiriitiilen bir arastirmada

orneklerinin bitkiye yarayishh Mg kapsamlari; 0-30 cm derinlikte
80.2-508.6 mg kg, 30-60 cm derinlikte 74.0-569.0 mg kg
araliginda degistigi goriilmektedir (Cizelge 3). Adiman (2013)

topraklarin bitkiye yarayish K, Ca ve Mg iceriklerinin yeterli ve

yiiksek diizeylerde oldugu bildirilmistir.
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Burdur yoresindeki ceviz bahgelerinin toprak orneklerinin
alinabilir Fe analiz sonuglari, 0-30 cm derinlikte 0.60-4.55
mg kg? ve 30-60 cm derinlikte 0.65-10.07 mg kg degerleri
arasinda degistigi gorilmektedir (Cizelge 3). Lindsay ve
Norvell (1978)’¢ gore siniflandirilmig ve toprak orneklerinin
almabilir Fe igeriklerinin 0-30 c¢cm derinlikte %95’inin, 30-60
cm derinlikte ise %85’inin noksanlik diizeylerinde oldugu
belirlenmistir (Cizelge 4). Ceviz bahgelerinin topraklarinin
biliyiik cogunlugunun hafif alkalin ozellik tasimasi, ayrica
yiiksek kire¢ kapsamindan dolay: topraktaki demirin hizli bir
sekilde bitkiler tarafindan alnabilirliginin azalmast veya
tamamen alinamaz hale doniisebilecegi arastiricilar tarafindan
bildirilmistir (Kacar ve Katkat 2007). Yildiz ve Uygur (2016)
yaptiklari ¢aligmada ceviz bahgelerinde topraklarin %78’inde Fe
noksanliginim s6z konusu oldugunu bildirmislerdir.

Topraklarin alinabilir Zn igeriklerinin her iki derinlikte de

%50’den fazlas1 noksanlik diizeylerinde oldugu (Cizelge 3),
0-30 cm derinlikte 0.14-2.71 mg kg ve 30-60 cm derinlikte
0.03-2.73 mg kg* araliginda degistigi goriilmektedir (Cizelge
4). Topraklarin alinabilir Mn ve Cu igeriklerinin her iki
derinlikte de yeterli oldugu belirlenmistir. Topraklarin alinabilir
Mn igeriklerinin 0-30 c¢m derinlikte 4.12-15.21 mg kg, 30-60
cm derinlikte ise 3.23-14.54 mg kg?' araliginda oldugu,
almabilir Cu igeriklerinin 0-30 cm derinlikte 0.92-10.68 mg kg
ve 30-60 cm derinlikte ise 1.17-7.44 mg kg araliginda degisim
gosterdigi belirlenmistir (Cizelge 3). Adiman (2013) tarafindan
ceviz bahgelerinde yapilan aragtirmada da topraklarin alinabilir
Zn igeriklerinin noksan, Cu ve Mn ise iceriklerinin yeterli
oldugu bildirilmistir.
Burdur yoresinde yapilan arastirmada ceviz yaprak drneklerinin
besin elementi igerikleri ile toprak 6rneklerinin bazi kimyasal ve
fiziksel Ozellikleri arasindaki iligkiler belirlenerek Cizelge 5°de
verilmistir. Yaprak orneklerinin toplam N icerikleri ile 0-30
cm’den alinan toprak Orneklerinin kire¢ igeriklerinde %5
diizeyinde pozitif (r= 455%*) ve toplam Mg igerikleri ile 30-60
cm derinlikten alinan toprak drneklerinin alinabilir Cu igerikleri
arasinda %! diizeyinde pozitif (r= 639*%*) iliski belirlenmistir.
Yaprak orneklerinin toplam K igerikleri ile toprakta 0-30 cm
derinlikte almabilir Ca igerikleri arasinda %5 diizeyinde negatif
(r= 0.492%*) iligki belirlenmistir. K, Ca ve Mg gibi katyonlar
arasinda antagonistik iligkiler bulunmaktadir ve bu antagonizm
besin elementlerinin alinabilirlikleri lizerinde olumsuz etkilere
sahiptir (Jones ve ark. 1991). Besin soliisyonunda herhangi bir
katyonik besin elementinin miktarmim (NHs4*, Ca?*, Mg?*, K,
Na*) artmasinin bitki dokusundaki diger katyonlarmn miktarinda
azalmaya neden oldugu, bu durumun da besin iyonlarmimn ayni
tutunma bolgeleri i¢in girdikleri rekabetten kaynaklandig: ifade
edilmektedir (Korkmaz ve Saltali 2012). Yaprak 6rneklerinin
toplam Fe icerikleri ile 0-30 cm’den alinan toprak 6rneklerinin
pH degerleri arasinda %1 diizeyinde negatif iligki (r= -660**),
30-60 cm’den alman toprak Orneklerinin pH degerleri
arasinda %35 diizeyinde negatif iligki (= -508*) ve 30-60
cm’den alinan toprak Orneklerinin Fe igerikleri arasinda %5
diizeyinde pozitif (r= 0.529%) iliski belirlenmistir. Toprak
pH’smin bitkilerin Fe igeriklerini azaltici etkileri bilinmektedir
(Turan ve Horuz 2012; Bloom ve Inskeep 1988).

Yaprak orneklerinin toplam Zn igerikleri ile 30-60 cm’den
alinan toprak orneklerinin Fe igerikleri arasinda %1 diizeyinde
pozitif iliski (r=0.620**) ve 0-30 cm’den alinan toprak
orneklerinin pH degerleri arasinda %95 diizeyinde negatif
(r=-0.493*) iliski  belirlenmistir. ~ Topraktaki  demirin
absorpsiyonu tizerine diger katyonlarin (Mn?*, Cu?*, Ca?*, Mg?*,
K*ve Zn?*) 6nemli etkileri vardir (Turan ve Horuz 2012; Aktas
1991). Artan toprak pH’st toprak  ¢ozeltisindeki — Zn

Cizelge 5. Ceviz yaprak orneklerinin besin elementleri igerikleri ile
toprak Orneklerinin fiziksel ve kimyasal Ozellikleri
arasindaki 6nemli iliskiler.

Table 5. Significant relationships between nutrient content of walnut

leaf samples and physical and chemical properties of soil

samples.
Bitki Toprak Korelasyon Regresyon esitligi
X) (Y) Katsayisi (Pearson r)

N 0-30 Kireg 0.455* X=2.39+0.0162 Y
K 0-30 Ca -0.492* X=2.50-0.0526 Y
Mg 30-60 Cu 0.639** X=0.458+0.0458 Y

0-30 pH -0.660** X=2322-298 Y
Fe 30-60 pH -0.508* X=2022-256 Y
30-60 Fe 0.529* X=825+20.7Y
7n 30-60 Fe 0.620** X=8.04+1.69 Y
0-30 pH -0.493* X=127-156Y
Mn 0-30 pH -0.512* X=1380-169 Y
30-60 pH -0.553** X=1643-204 Y
0-30 K 0.669** X=-3.10+19.7Y
Cu 0-30Cu 0.807*** X=-4.06+3.50 Y
30-60 Cu 0.528* X=0.114+2.67 Y

*: p< 0.05, **: p< 0.01, ***: p< 0.001.

konsantrasyonunu azaltir, ¢ozliniirliigii giic ¢inkolu bilesikler
(Cinko Hidroksitler, Cinko Karbonatlar) olusur ve dolayisiyla
bitkide Zn diizeyleri de azalmaya baglar (Mengel ve Kirkby
2001; Moraghan ve Mascagni 1991).

Yaprak orneklerinin toplam Mn igerikleri ile 0-30 cm’den
alinan toprak drneklerinin pH degerleri arasinda %35 diizeyinde
negatif (r=-0.512*) ve 30-60 cm’den alinan toprak orneklerinin
pH degerleri arasinda %1 diizeyinde negatif (r= 0.553*%*) iliski
belirlenmistir. Gereginden fazla kireglemenin ve toprak
pH’sinin  yiikselmesi  bitkilerin  Mn  alimini  olumsuz
etkilemektedir (Parker ve Walker 1986). Yaprak orneklerinin
toplam Cu igerikleri ile 0-30 cm’den alinan toprak 6rneklerinin
almabilir K igeriklerinde %1 diizeyinde pozitif (= 0.669**), Cu
igeriklerinde %0.1 diizeyinde pozitif (r= 0.807***) ve 30-60 cm
toprak derinligindeki Cu igeriginde %5 diizeyinde pozitif (r=
0.528%*) iligkiler belirlenmistir. Temel giibrelemede kullanilan
ve N, P, K iceren giibrelerin yiiksek miktarda kullaniminin,
bitkilerde Cu yarayishligi lizerine olumsuz etkileri olmaktadir.
Toprak c¢ozeltisindeki Fe, Zn ve Mn’in yiliksek miktarlarda
bulunmasi, bitkilerin Cu alinimma antagonistik etkide
bulunmaktadir (Halder ve Mandal 1979).

4. Sonug

Burdur yoresinde ceviz yetistirilen bahgelerden alinan
yaprak Orneklerinin besin elementi konsantrasyonlarinin N, P,
Zn ve Cu konsantrasyonlar: noksan olarak belirlenirken diger
besin elementleri bakimindan yeterli oldugu belirlenmistir. Bu
durumun olusmasinda toprak o&zelliklerinin Snemli etkileri
oldugu gériilmektedir. Ozellikle toprak organik maddesindeki
yetersizlik ve toprak kire¢ kapsamindaki yiikseklik temel sorun
olarak belirtilebilir. Yo6re bahgelerinde bitki besleme ve
giibreleme uygulamalarmin mevcut kosullar dikkate alinarak
stirdiiriilmesi bitki sagligi ve verimlilik bakimindan oldukca
6nemlidir.

Verim ve triin kalitesi dikkate alindiginda yeterli ve dengeli
giibreleme biiyilk Oneme sahiptir. Burdur ydresi ceviz
yetistiriciliginde ~ siirdiiriilebilirligin, verimin ve kalitenin
artirtlabilmesi planli ve yeterli-dengeli besleme pratiklerinin
uygulanmasina ihtiya¢ s6z konusudur. Bu amagla topraklarin
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organik madde kapsamlarinin iyilestirilmesine  yonelik
uygulamalarin yapilmasi gerekmektedir. En ekonomik yontem
ise yorede faaliyet gosteren hayvan isletmelerinden
saglanabilecek olan ¢iftlik giibreleri ve tavuk giibreleridir. Ceviz
bahgelerinde verim ve kaliteye etki eden temel elementlerden N,
P, K gibi makro elementlerle Fe, Cu, Zn gibi mikro elementlerin
noksan olmasi1 kompoze ve mikro element igerikli giibreler
kullanilarak giderilebilir. Giibreleme yapmadan o6nce toprak
analizlerine gbre planlama yapmali ve cesit Ozelliklerinin de
giibrelemede dikkate alinmasi 6nemlidir.
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