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OZET

Su stresi altinda olan iilkemizde, suyun uygun kullanimi hayati 6neme sahiptir. Bu
aragtirmanin amaci, halk saghg agisindan yasam dongiisii analizinde onemli bir
6ge olan suyun etkilenimini degerlendirmektir.

Endastride, belirli bir tiriiniin (¢iktinin) hammaddesinin ¢ikarilmasindan, islenmesi,
nakliyesi, kullanimi ve 6mriinii tamamlayan {iriiniin bertarafina kadar gegen siireg
boyunca (besikten mezara) gevresel etkileri degerlendirme yontemi, Yasam
Dongiisii Analizi olarak ifade edilmektedir. Cevresel etki beyanlari ise; bir yagam
dongiisii analizidir ve suyu, suyun tiiketilmesi ve suyun Kkirletilmesi seklinde
degerlendirmektedir. Cevresel etki beyanlarinda, yapt ve kimya sektoriinde su
tilketimi ve Otrofikasyon potansiyeli karsilagtirldiginda; kimya sektoriindeki
trtinlerin, yapt sektoriindeki triinlere gore su tiiketimi daha fazla ancak
Strofikasyon potansiyeli daha azdi. Yapt ve tekstil sektoriinde su tiiketimi ve
Strofikasyon potansiyeli kargilastirildiginda; tekstil sektoriindeki triinlerin, yapi
sektoriindeki tirtinlere gore hem su tiikketimi hem de 6trofikasyon potansiyeli daha
fazlaydi. Ancak, bu karsilagtirmalar sadece ayni beyan birimlerine gore yapilabildi.
Cevresel etki beyanlari, suyun etkileniminin karsilagtirilmasinda kullamlabilir.
Beyanlarin  standardizasyonunun yeterli olmamasi sebebiyle ulusal veya
uluslararasi karsilastirma yapmak kisitht bir sekilde yapilabilir. Daha kaliteli bir
degerlendirme yapabilmek igin, ¢evresel etki beyanlarinin standardizasyon

acisindan diizenlenmesi gereklidir.

AnahtarKelimeler: Cevresel etki beyani, Endiistri, Su, Yasam dongiisii analizi

ABSTRACT

Our country (Turkey) is threatened by the water stress; therefore, the proper
use of water is vital. The purpose of this study was to assess the impact on
water, which was important in life cycle assessment, in terms of public health.
In the industry, the method of evaluating the environmental effects of a
product (output) from the extraction of the raw material through to its
processing, transportation, usage and disposal that completes its life (from
cradle to grave) is expressed as Life Cycle Assessment. Environmental
product declarations are used for life cycle assessment and they assess water
in the concept of water consumption and water pollution. Water consumption
and eutrophication potential (water pollution) were compared according to the
environmental product declarations, products in the chemical industry had
higher water consumption but less eutrophication potential than products in
the construction industry. Both water consumption and the eutrophication
potential of the products in the textile industry were higher than those in the
construction industry. However, these comparisons could only be made for
same units.

Environmental product declarations could be used to compare the impact of
products on water. Due to the inadequate standardization of declarations,
national or international comparisons could be stated in a limited way. In
order to state a better assessment, environmental product declarations need to
be utilized in terms of standardization.

Key words: Environmental product declaration, Industry, Life cycle
assessment, Water
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GIRiS

Yasamsal faaliyetlerin siirdiiriilebilmesi i¢in gegen biitiin
siireclerde, basta insanlar olmak {iizere biitiin canlilar suya ihtiyag
duymaktadir. Su, canliligin yani hareketliligin kaynagidir. 2016
sektorel su ve atiksu istatistiklerine gore iilkemizde; suyun %35,9’u
belediye ve koylere, %13,1°1 sanayiye, %49,7’si termik santrallere, %
1,3’ ise maden isletmelerine dagitilmaktadir (Tiirkiye Istatistik
Kurumu [TUIK], 2016). Belediye ve kdylere dagitilan su, ¢ogunlukla
tarimda ve evlerde kullanmilmaktadir. insanlar evlerde hem bedenlerinin
biyolojik ihtiyaglarini karsilamak (igmek) igin hem de giinlik
yasamlarinda birtakim aktiviteleri gerceklestirmek (yiiz yikamak, dis
firalamak, bulasgik yikamak, camasir yikamak gibi) igin su
kullanmaktadir.
sadece %3’ temiz su olarak

Diinya’da, suyun

kullamlabilmektedir. ~ Son yillarda; basta kiiresel 1sinma ve su
kaynaklarinin uygun sekilde degerlendirilememesinden dolay1 igme ve
kullanma suyu kaynaklarinda azalma olmaktadir. Giiniimiizdeki su
kullanim hizi bu sekilde devam ederse 2025 yilinda, diinyada her lig
kisiden ikisinin su kitligr ile karst karsiya kalacagi tahmin edilmektedir
(World Wildlife Fund [WWF], 2019). Birlesmis Milletler (BM), bu
tehlikeyi onlemek adina; basta hedef 6 (Temiz Su, Hijyen ve Halk
Sagligl) ve hedef 14 (Sudaki Yasam) olmak iizere 17 maddelik
Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedeflerinin igerisinde su ile ilgili hedefler
belirlemistir (Birlesmis Milletler [BM], 2015).

Yasam dongiisii disiincesi, endiistride ¢evresel etkilerin
olustugu  iiretim  asamasindaki  kirliligi  azaltma ilkelerine
dayanmaktadir. Bazi kurum ve kuruluslar bu ilkeleri benimsemis ve
uzun zamandir bu ilkelere bagli olarak tiretim yapmaktadirlar. Yasam
dongiisii  diisiincesi, Uriiniin {iretiminden bertarafina ya da geri
doniisiimiine kadar gegen siire boyunca olusan g¢evresel kirliligin
azaltilmasim kapsamaktadir. Bu diisiincenin yapt taslarimi 6 RE
felsefesi olusturmaktadir (Birlesmis Milletler Cevre Programi [UNEP],
2006):

Re-think, tiriiniin dretimi ve fonksiyonlart konusunda daha az
enerji ve dogal kaynak kullanimi konusunda tekrar diisinmek,

Re-duce, iriiniin yasam dongiisii boyunca enerji ve malzeme
kullanimin1 azaltmak,

Re-place, zararli malzemeleri daha ¢evre dostu alternatifler ile
degistirmek,

Re-cycle, geri donistiiriilebilen, geri doniisim asamasinda
daha gevre dostu ve kolay olan malzemeleri segmek,

Re-use, pargalar1 tekrar kullanmaya elverigli driinler
tasarlamak,

Re-pair, tamiri miimkiin ve kolay olan triinler kullanmak,
boylece yenisine ihtiyag duymamak.

Endiistride, belirli bir {rliniin (¢iktinin) hammaddesinin
¢ikarilmasindan, islenmesi, nakliyesi ve Omriinii tamamlayan riiniin
bertarafina kadar gegen siire¢ boyunca (besikten mezara) cevresel
etkileri degerlendirme yontemine Yasam Dongiisii Analizi (YDA —
LCA, Life Cycle Assessment) denilmektedir (Mammadov ve Ciliz,
2017). iklim degisikligi, ozon tiiketimi, iyonizan radyasyon iiretimi,
fotokimyasal ozon gazi iiretimi, partikiiler madde tiretimi, asitlesme,

temiz su ve deniz suyu Otrofikasyonu, toksisite, alan kullanimi, su
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kullanimi, mineral kaynaklarimin kithigi alanlarmda yasam dongiisii
analizi yapilmaktadir (Blazejowska ve Palekhov, 2018).

Diinya niifusunun artmasi, teknolojinin gelismesi gibi sebepler
dogal kaynaklarin bilingsiz kullanilmasina ve tiiketilmesine sebep
olmaktadir. Giiniimiizde, diinya niifusunun artisini engelleyen herhangi
bir mevzuat olmadigindan dolayr endiistriyel olarak insa edilen
yapilarin, iretilen malzemelerin dogaya uyumlu, zararsiz olmasi
konusunda politikalar gelistirilmeye baslanmistir. Canli ve cansiz
varliklarin durumunu etkileyebilecek potansiyeldeki yapilarin asgari
zararla kurulmasini saglamak amaciyla diizenlenen Cevresel Etki
Degerlendirmesi (CED) ve Saglk Etki Degerlendirmesi (SED) ile
devlet tarafindan kontrolii saglanabilmektedir. CED, Yasam Dongiisii
Analizinin kullanim alanlarindan birisidir (Btazejowska ve Palekhov,
2018). Diinya’da CED ilk kez Amerika Birlesik Devletlerinde 1970
yilinda zorunlu kilinmistir (Morgan, 2012). Ulkemizde ise 11 Agustos
1983 tarih ve 18132 sayili Resmi Gazete’de Cevre Kanunu’nun 10.
maddesinde ismen tanimlanmus, ilk CED Y 6netmeligi ise 7 Subat 1993
tarih ve 21489 sayili Resmi Gazete’de yayimlanmistir (Resmi Gazete,
1983; Resmi Gazete, 1993).

Diinya’nin yaklagik dortte tigii sularla kaplidir ve su, canlilig
dikkatsiz

kullammindan dolayr su kithigi riski artirmaktadir. Bu aragtirmanin

saglayan temel maddelerden birisidir ancak suyun
amaci, halk saglig1 agisindan yasam dongiisii analizinde 6nemli bir 6ge

olan suyun etkilenimini degerlendirmektir.

Yasam dongiisii analizi ve suyun rolii

Yasam dongiisii analizi ihtiyact 1960’larda ve 1970’lerde
kaynak ve emisyon degerlerinin kotii olmast ile baslamistir (Hunt,
Franklin, Welch, Cross ve Woodall 1974). 1980’lerde 0zellikle
paketleme sektdriinde bu analize ihtiya¢g artmis ve kullanimi
yayginlasmistir (Bundesant fiir Umweltschutz [BUS], 1984; Franke,
1984; Lundholm ve Sunstrom, 1985). 1990’larda ise yasam dongiisii
analizi konusunda calisgan bazi bilimsel ¢aligma gruplari Cevre
Toksikoloji ve Kimya Toplulugu (SETAC) biinyesinde bir araya gelip
caligmalara baslamistir (Klopffer, 2006). SETAC ve  Birlesmis
Milletler, birlikte UNEP / SETAC Yasam Dongiisii Girisimi (Life
Cycle Initiative) ortakligini kurmustur.

Uluslararas1 Standardizasyon Teskilat1 (ISO), 1993 yilinda ilk
YDA standardizasyon siirecini (ISO 14000) baglatmis ve bu siirecin
sonunda Yasam Dongiisii Etki Analizinin prensipler ve gergeve kismi
olan ISO 14040:1997 ortaya ¢ikmustir. ISO 14041:1998 standardinda
amag, kapsam ve envanter analizi; ISO 14042:2000 standardinda
yasam dongiisii etki incelemesi; ISO 14043:2000 standardinda yasam
dongiisii yorumu; ISO 14044:2006 standardinda gerekler ve kilavuzu
bulunmaktadir. ISO 14040:2006 ve ISO 14044:2006 standartlar1 2016
yilinda revize edilerek kullanilmaya devam edilmekte olup, diger
standartlar gecerliligini yitirmistir. 2017 yilinda ISO 14044:2006/Amd
1:2017 standart diizeltmesi eklenmis, ISO 14040:2006/CD Amd 1 ve
1ISO 14044:2006:/CD Amd 2 standart diizeltmeleri giinimiizde
gelistirilme

Standardization [ISO] 14040:2006). ISO 14040:2006’ya gore YDA

asamasindadir  (International ~ Organization  for

caligmasi dort asamadan olusmaktadir (Mammadov ve Ciliz, 2017):
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a) Amag ve kapsam tanimlama
b)Yasam dongiisii envanter analizi
) Yasam dongiisii etki analizi (YDEA)

d)Sonuglarm yorumlanmasi

YDA igerisinde suyun etkilenimi, suyun tiikketilmesi ve suyun
kirletilmesi olarak iki bakis agisiyla degerlendirilmektedir (Hauschil ve
Huijbregts, 2015).

Otrofikasyon, ¢esitli nedenlerden dolayr suyun igerisindeki
gibi)

zenginlesmesinden dolayr biiyiik su kaynaklari igerisinde yasayan

besin  ortaminin  (azot, fosfor, organik bilesimler
plankton ve alglerin cogalmasidir. Bu nedenle, uzun vadede su
kaynaklarindaki oksijen miktar1 azalarak, suda yasayan (balik gibi)
canlilar Olmektedir (Hauschil ve Huijbregts, 2015). Ayrica, su
kullamminin degerlendirilmesinde, “Water Scarcity Index” baslig:
altinda birgok gosterge mevcuttur (Basic Human Needs Index, Social
Water Stress Index, Water Poverty Index gibi) (Nepomilueva, 2017).

YDA disiincesi, fabrikasyon {iiretimin igerisinde zaman
igerisinde yerini almig ve ¢evreye daha az zarar veren, giniimiizdeki
tamimiyla “Cevreci”, Urilinler Uretilmeye baglanmistir. Bir {riiniin
hammaddesinin ¢ikartilmasindan, bertarafina kadar gegen siiregteki
cevreye verdigi zarari degerlendirmek igin Cevresel Uriin Beyan
(Environmental Product Declaration) kavrami olusmus, ISO
14025:2000 ise bunun ilk standardizasyon asamasini olusturmustur.
Giiniimiizde bu standart giincelligini yitirmistir, 2015 yilindan beri ISO
14025:2006 (Tip 3 Cevre Beyanlari, Prensipler ve prosediirler)
kullanilmaktadir (ISO 14025:2006). Bununla birlikte, ISO 14024:2018
(Tip 1 Cevre Etiketi, Prensipler ve yontemler) ve ISO 14021:2017 (Tip
2 Cevre Etiketi, Cevre ile ilgili iddialarin 6z beyani) standartlar1 da ISO
14020:2000 “Cevre etiketleri ve beyanlar1’” bagligi altinda yer
almaktadir (ISO 14020:2000).

Belirli bir eylemin ve iiretimin gergeklestirilmesi siirecinde bu
aktivitenin ¢evreye verdigi zarart degerlendirmek icin ¢esitli araglara
ihtiya¢ duyulmaktadir. Bunlar; karbon ayak izi, karbon hesaplayicist,
su ayak izi, eko verimlilik gostergesi, kara liste ve gri liste, EPD ve
iklim beyanlart gibi araglardir (Molse ve Riiter, 2010). Bu araglarin
kullanimi, YDA ag¢isindan 6nemlidir.

Cevresel iiriin beyam1 (EPD - environmental product declarations)

EPD belgesi, bagimsiz kuruluglar tarafindan seffaf ve objektif
bir sekilde, bir lirliniin yasam dongiisii ¢evre etkisini gosteren, standart
oldugu i¢in de bu belgeye sahip diger iriinler ile karsilagtirilabilme
olanagl sunan bir belgedir. Bir iirliniin EPD belgesine sahip olmasi
goniilliliik esasina dayalidir ve o iiriiniin ¢evresel olarak diger {iriinlere
daha istiin oldugunu gostermemektedir (The International EPD
System). Bu belgelerin gegerlilik siiresi ise 5 (bes) yildir. EPD
15804+A1e

belgesinin  standartlari

belirlenmektedir (TS EN 15804+A1).

giniimiizde EN gore

EPD uygulama alanlari; g¢evresel degerlendirme semalar:

olusturmak (LEED, BREEAM, GreenStar ve HQE gibi), Yesil Satin
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Alma (GPP - Green Public Procurement), is hayatinda hem satict hem
de miisteri icin cevresel beyanda kolaylik saglama, gevre yonetim
sistemleri (ISO 14001 ve EMAS gibi), ekotasarimdir (The International
EPD System).

Uluslararast EPD Sistemi, kiiresel bir program olup 43 iilke
dahil olmus olup, 950’den fazla EPD belgesi mevcuttur (The
International EPD System). EPD Tiirkiye internet sitesinde; iilkemizde,
22 firma, 99 EPD belgesi bulundugu belirtilmektedir (EPD Tiirkiye).
Yine aym kaynakta, lilkemizdeki EPD belgelerine ve bu belgeler
vasitastyla Uriinlerin Uretimden bertarafina kadar olan siiregteki su
tiiketimi ve 6trofikasyon potansiyeli degerlerine erisim miimkiindiir. Bu
degerler baz alinarak iilkemizdeki EPD belgesine sahip iriinlerin su
tilketimi ve Otrofikasyon potansiyeli karsilastirmasi yapilabilecegi

uluslararast EPD Sistemi internet sitesinde belirtildi.

EPD belgeleri — iiriinlerin suya etkisinin hesaplanmasi yontemi

Uriinlerin net su tiiketimi ve &trofikasyon potansiyeli
degerlerini edinmek amaciyla www.epdturkey.org internet adresinden
Ocak 2019°da toplamda 149 EPD belgesi arastirmaya dahil edildi.

Biitiin belgeler tek tek taranarak;

Firma adi,
Uriin kategorisi (Yap1 malzemeler, Kimya, Tekstil, Mobilya),
Uriin adlari,

EPD belgesinin dili (Yalniz ingilizce, Ingilizce + Tiirkge),

gk~ wDp e

Sistem smirlar1 (besikten kapiya, besikten kapiya [opsiyonlu],
besikten mezara),

6. Beyan birimi (kg, m2, m3, m2K/W, adet),

7. Net su tiiketimi degerleri — Otrofikasyon Potansiyeli (hammadde
asamas1 [Al hammadde temini, A2 nakliye, A3 lretim], iiretim
asamast

kullanim, B2 bakim, B3 onarim, B4 yenileme, BS tadilat, B6

[A4 nakliye, AS kurulum], kullamm asamasi [Bl

operasyonel enerji kullanimi, B7 operasyonel su kullanimi],
kullanim 6mrii sonu asamasi [C1 sokiim / yikim, C2 nakliye, C3
atik isleme, C4 bertaraf]), sistem sinirlari disinda kullannm (D
tekrar kullanim)

Bazi EPD belgelerinde upstream, core, downstream seklinde
belirtilmis olan sistem smirlari, upstream (Al), core (A2 ve A3),
downstream (A4) olacak sekilde standardize edildi (EPD, 2015).
Belgelerin  edinildigi  internet EPD

sayfasinda, belgelerinin

kargilastirilabilecegi ifade edilmis olsa da bu belgelerin standardize

hazirlanmadigr  goriildii.  Verilerin ~ karsilastirilmasinda  gériilen
problemler sunlardir:
1. Beyan birimlerinin farkli olmasindan dolayr karsilastirma

yapilamadi. 1 kg, 1000 kg, I m2, 1 m3, 1m2K/W ve 1 parca olmak
izere 6 farkli beyan birimi mevcuttu. 1000 kg agirhik igin
sunulmus veriler, 1 kg’a gore diizenlendi. Sektorlere gore beyan

birimleri ve sayilari tablo-1’de sunuldu.
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Tablo-1. Sektirlere Gire BeyanBirimleri ve Dagilumlan
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Yapt Malzemeleri Kimya Tekstil Mobilya

1 Yo 1 Y%* n Yo n Y
1000 kg 33 379 9 100,0 0 0,0 0 0,0
1 m? 41 49,5 0 0,0 19 100,0 0 0,0
1 m? 1 L1 0 0,0 0 0,0 0 0,0
Im'K/W 10 11,5 0 0,0 0 0,0 0 0,0
1 parca 0 0,0 0 0,0 0 0,0 34 100,0
Toplam** 87 584 9 6,0 19 12,8 34 228

#Siitun yiizdesi, **Satir viizdesi

2. Sistem sinirlari net bir sekilde belirtilmis olsa da, veriler harfli
sistemde (Al, A2, C4 gibi) sunulurken eksik / farkli sunuldugu
goriildii. Ornegin; besikten kapiya (opsiyonlu) sistem siirliginda
X firmast Al, A2, A3 ve C4 degerlerini sunarken Y firmasi Al,
A2, A3, A4, A5, Cl1, C4 degerlerini sunmaktaydi. Bazi firmalarin
ise besikten mezara beyanlarinda sadece Al, A2, A3 ve C4
verilerini sundugu goriildii. Verilerin eksik olmasi sebebiyle net su
tiketimi ve Otrofikasyon potansiyeli ile ilgili olarak sadece Al
(hammadde temini), A2 (nakliye), A3 (iiretim) verileri sunuldu

(Tablo-2).

Tekstil sektoriinde beyan birimi 1 m? olan 19 iiriiniin ortalama
net su tiketimi 612,6 + 2064 m® (x10?), ortalama o6trofikasyon
potansiyeli 777,2 + 187,9 kgPO,* (x10°®) idi.

Mobilya sektoriinde beyan birimi 1 parca olan 34 iiriiniin
ortalama net su tiiketimi 5 5202 + 14 093,4 m® (x10®), ortalama
otrofikasyon potansiyeli 61 326,5 + 111 464,1 kgPO,* (x107°) idi.

YDA diisiincesi, suyun ve ¢evre kavram igerisinde yer alan
her seyin korunmasi ve nesillere saglikli aktarilmasi agisindan olumlu
ve faydali bir kavramdir. Endiistriyel agidan, YDA diisiincesinin
goniilliiliik esasina bagli  olmasi

(EPD belgeleri gibi) ¢evresel

Tablo-2: Uriinlerin Sektirlere ve Beyan Birimlerine Gére Net Su Tilketimi ve Otrofikasyon Potansivelleri

Hammadde temini (A1), Naklive (A2) ve Uretim (A3) Toplam

{riin Kategorisi Beyan Birimi  Say (n) Net Su Titketimi (m® x 10%) Otrofikasyon Potansiveli (kgPO,* x 10%)
Ort £5§ Min. - Maks. Ort £58 Min. - Maks.
Tkg 3 1634313 0.0-103,0 17257145206 5.6-139000
Yapl Vilzemeler Im! 4 6121913 0.0-3160 451801107328 75.0-42600.0
Tk W 10 BIALI30 120-810 05340001 1700 - 9080

1o 1 323 260,0* 323 260,0* 12662,0* 12662,0%
Kimya 1kg 9 1094622 00-1820 144441281 0431 -3360
Tekstl Tn? 19 6126+ 2064 $530-12000 M99 $530-12000

Mohilya 1 parga M 352024140934 76,0-807540 6132651 1114641 3300,0-653 000,0
Toplam 149

*Tek veri oldugu igin ortalama, standert sapme, minivien ve maksimum degerler hesaplanamac,

Uriinlerin 14’iinde (%9.,4) besikten kapiya, 95’inde (%63.8)
besikten kapiya (opsiyonlu) ve 40’inda (%26,8) besikten mezara sistem
sinir1 olarak belirlenmisti. EPD belgesinin dili 55’inde (%36,9) hem
Ingilizce hem de Tiirkge, 94’iinde yalmz Ingilizce olarak sunulmustu.

Yapr malzemeleri sektoriinde beyan birimi 1 kg olan 33
{iriiniin ortalama net su tiiketimi 16,3 + 31,3 m® (X10’3) , ortalama
otrofikasyon potansiyeli 1 725,7 + 4 520,6 kgPO,> (x10°®); beyan
birimi 1 m? olan 43 iiriiniin net su tiketimi 61,2 + 91,3 m® (x10%),
ortalama otrofikasyon potansiyeli 4 518,0 + 10 732,8 kgPO,* (x10%);
beyan birimi 1 m?K/W olan 10 iiriiniin net su tiiketimi 251,4 + 243,0 m*
(x10®), ortalama 6trofikasyon potansiyeli 505,3 + 292,1 kgPO,* (x10°
%); beyan birimi 1 m? olan bir iiriiniin ise net su tiketimi 323 260,0 m®
(x10°®), ortalama Gtrofikasyon potansiyeli 12 662,0 kgPO,* (x10°) idi.

Kimya sektoriinde beyan birimi 1 kg olan 9 iiriiniin ortalama
net su tiketimi 40,9 + 62,2 m® (x10®) , ortalama 6trofikasyon

potansiyeli 144,4 +128,1 kgPO,* (x107®) idi.

miicadelenin tam kapasiteyle yapilamayacagina isarettir. Endiistride
iiretim asamasinda cevre ile ilgili belirli kriterlere (Ornegin; EPD
belgesinin yasal zorunluluk olmasi) ihtiya¢ duyulmaktadir. Boylelikle,
endiistriyel tretim asamasinda suyun kullanimi ve &trofikasyon
potansiyeli agisindan {iist limitler getirilmesi, iilkemizin hedeflerinden
biri haline getirilebilir.

Her ne kadar sanayi tarafindan kullamlan su miktart az gibi
goriinse de (%13,1), tiim diinyadaki su kullanimmi disiindiigiimiizde
sanayinin kullandigi su miktari, suya verdigi zarar insan sagligi ve
ekosistemin korunmasi i¢in 6nemlidir (TUIK, 2016). YDA ve EPD
belgeleri, su ile ilgili ol¢iimleri igererek su agisindan potansiyel
tehditleri 6lgmede fayda saglamaktadir. Bu faydaya ek olarak, iiretilen
her iiriiniin suya yansittigi olumsuz etkilerini karsilastirmaya olanak
saglamaktadir (The International EPD System).

Literatiir taramasinda, EPD belgeleri ile su tiketimi ve
otrofikasyon potansiyelini karsilastiran bir ¢alisma bulunamadi. Bu
nedenle, diger calismalarla iiriin kiyaslamasi yapilamamakta ve bu

caligma bu alanda bir ilk olma Ozelligi tasimaktadir. Ancak, iriin
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kiyaslamast EPD resmi sayfasinda, EPD belgelerinin karsilastirma
olanagi saglayacagim belirtmesine ragmen, bu ¢alismada su tiiketimi ve
otrofikasyon potansiyeli olarak kaliteli bir karsilastirma yapilamadi
(The International EPD System). Beyan birimlerinin farkli olmas,
karsilastirmay1 zorlastiran en 6nemli problemdi. Beyan birimleri ayn
olanlarda ise, tiretilen iriinlerin birbirinden oldukea farkli (6rnegin; alg1
levha ve porselen karo) ve aym kategorideki iirlin sayilarinin az olmasi
kargilagtirma yapmaya imkan tanmimadigi, sadece tanimlayict veriler
sunmak i¢in yeterli olmaktaydi. Verilerin dagilimi hakkinda bilgi sunan
standart sapma degerleri, bu nedenle ¢ok yiiksek olmaktadir.
Karsilastirmay1 zorlagtiran diger 6nemli problem ise sistem sinirlarinin
farkli olmasiydi, bu nedenle iiretimin her asamasi igin karsilagtirma
yapmak miimkiin degildi.

Yapi sektoriinde ve kimya sektoriinde beyan birimi 1 kg olan
driinler arasindaki su tiketimi ve otrofikasyon potansiyeli
karsilagtirildiginda; kimya sektoriindeki iriinlerin, yapt sektoriindeki
uriinlere gore su tiiketimi daha fazla ancak Gtrofikasyon potansiyeli
daha azdi. Yapi sektoriinde ve tekstil sektoriinde beyan birimi 1 m?
olan {iriinler arasindaki su tiketimi ve otrofikasyon potansiyeli
karsilastirildiginda; tekstil sektoriindeki uriinlerin, yapr sektoriindeki
triinlere gore hem su tiiketimi hem de &trofikasyon potansiyeli daha
fazlaydi. Mobilya sektoriindeki iiriinlerin su tilketimi ve 6trofikasyon
potansiyeli diger sektorlere gore yiiksekti. Bunun sebebi, beyan
biriminde 1 parga tiriin olmasidir (6rnegin; 1 sandalye, 1 masa gibi). 1
parga Urliniin icerisinde ¢ok ¢esitli malzemeler (tahta, boya, celik,
aliminyum, kumas gibi) bulundugu igin su tiiketimi ve &trofikasyon
potansiyeli daha fazla oldugu gorilldii. Celik, aliiminyum gibi metal
igeren iiriinlerde daha fazla su tiiketildigi ve dtrofikasyon potansiyelinin
daha fazla oldugu tespit edildi.

Bir Finlandiya ¢alismasinda, tekstilde kullanilan beyan
biriminin 1 kg oldugu belirtilmistir (Kalliala, 2003). Ulkemizde ise,
tekstil tiriinlerinde beyan birimi olarak 1 m® kullamlmustir. Bu durum,
karsilagtirma sorununun sadece yurt iginde degil yurt disindaki

iirinlerle de olanaksiz oldugunu gostermektedir.

SONUC

Sonug olarak; EPD belgelerinde beyan birimlerinin gesitlilik
gostermesi, sektdrlerin ve benzer iriinlerin birbiri ile karsilastirilabilme
imkanini kisitlamaktadir. EPD belgelerinin standardizasyonu ile ilgili
bir kilavuz olmasima ragmen yeterli olmadigi gériilmiistiir ve bununla
ilgili yeni standardizasyon caligmalarina ihtiya¢ duyulmaktadir. YDA
diisiincesi suyun dogru kullanimini saglayacak araglar gelistirmistir,
ancak yasal olarak zorunluluk getirilmedigi siirece endiistriyel agidan

¢evreyi korumada yeterli verim saglanamayacaktir.
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