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OZET

ikili degiskenlerden olusan gozlem vektdrlerinin  ¢dziimlenmesinde
yogunlasan c¢aligmalar yanlis smiflandirma  olasiliklarin -~ minimuma
indirgenmesini esas almaktadir. ikili degiskenlerden olusan gdzlem vektdrlerinin
en az iki grup arasinda siniflandirilmasi, Kesikli Diskriminant ¢éziimlemesinde
birinci derece-ikinci derece-tigiincii derece Bahadur Modellerinin  konusunu
olusturmakta ve ayni disiince etrafinda farkli modeller kullanilsa bile hata
oranini en aza indirgeyen model tercih edilmektedir.

Bu dogrultuda ¢aligmanin amact minimum yanlis siniflandirma olasiligini
ve iki grup arasinda en iyi ayirim veya siiflandirmaya imkan veren, Kesikli
Diskriminant ¢odziimlemesinde birinci derece-ikinci derece-ii¢iincii derece
Bahadur Modellerini belirlerken, bireylerin uyum ve uyumsuzlugunu etkileyen
faktorlere karsi gelen ikili degigkenlerin olusturdugu gozlem vektorlerinin
gruplara siniflandirilmasini bir uygulama yardimiyla gostermektir.

ANAHTAR KELIiMELER
Kesikli Diskriminant Coziimlemesi, Bahadur Modelleri, Bireylerin
Uyum ve Uyumsuzlugu
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CLASSIFICATION OF THE INDIVIDUALS WITH
BAHADUR MODELS IN DISCRETE DISCRIMINANT
ANALYSIS BASED ON THE SOCIAL COMPATIBILITY OF
THEM IN SECONDARY EDUCATION

ABSTRACT

Intensive studies focusing on the analysis of observational vectors
containing binary variables are based on reducing the probabilities of
misclassification to the minimum. The classification of observational vectors
containing binary variables into at least two groups provides a topic for first
degree, second degree and third degree Bahadur Models in Discrete Discriminant
Analysis and, from this point of view, the model which reduces the error rate to
the minimum is preferred although many different models can be used.

The aim of studies in this domain is to demonstrate a classification of
observational vectors containing binary variables, which include factors affecting
social compatibility of individuals, by the help of an application that provides the
minimum misclassification probabilities and the best classification or
discrimination between two groups, while stating first degree, second degree and
third degree bahadur models in Discrete Discriminant Analysis.

KEY WORDS
Discrete Discriminant Analysis, Bahadur Models, Social Compatibility of
Individuals,

1.GIRIS

Kesikli diskriminant ¢dziimlemesinde ikili degiskenlerden olusan
gozlem vektorleri, temel 6rneklem siniflandirma kurallar1 uygulanarak gruplara
atanmakta ve yanlig siniflandirma olasiliklart hesaplanmaktadir. Cochran,
Hopkins (1961) ve Hills (1966; 1967) tarafindan yapilan ¢aligmalarla laboratuar
testlerinde ve  nevropati, miyopati  gibi iki  ¢esit zayif doku
rahatsizliklarinin tespitinde kullanilan ikili degiskenlerden olusan goézlem
vektorlerinin  smiflandirilmasinda  temel 6rneklem siniflandirma  kurallar
agiklanmugtir ( Moore 11, 1973, 399; Martin,Bradley,1972, 203-204).

Toplumsal yasamda biiyiikk rol oynayan bireylerin uyum ve
uyumsuzluk kavramlarinin duygusal yasam, saglik, sosyal uyum ve aile ¢evresi
faktorleri dikkate almarak ikili degiskenler olusturulmus, ikili degiskenlerin 0
veya 1 degerlerini almasiyla elde edilen gozlem vektorlerinin gruplara
atanmasiyla bireylerin tutumlart belirlenmeye ve gruplarin genel 6zelliklerinin
acikliga kavusturulmasina ¢alisilmustir.
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2. YANLIS SINIFLANDIRMA OLASILIKLARINA GENEL
YAKLASIM

Kesikli diskriminant ¢oziimlemesinde, X;,X,, ....... , X
degiskenlerinden olusan p-boyutlu S;,S,, ....... ,Sp sonlu sayida farkli degerleri
kapsayan bir uzayda, ¢ok degiskenli bir dagilima sahip gozlem vektoriini
X=(X4,Xs,...,X,) ile gbsterelim.

X gozlem vektoriniin elemanlart ikili degiskenlerden
olusur. Xj, (=1,2,...,p) seklinde tanimlanan degiskenler X;= 0 veya 1 degerlerini
alir.

p-boyutlu 6rneklem uzay1 X,

degerlerinden olusur.

Genel olarak IT; (i=1,2) gruplarinda P(IT=IT; ) = q;, (i=1,2)
on olasiliklar1 gosterir. I1; ve I1, gruplarinda sirasiyla ¢ok degiskenli dagilima
sahip kosullu yogunluk fonksiyonlar f|(X), f,(X) ve 6n olasiliklar1 q;, q, olsun.

qr ve q On olasiliklar1 ile X gozlem vektoriiniin x

degerindeki kosulsuz yogunlugu,

g(x)=q1/1(x)+q2/2(x)
=g1(x)+ 22 (%) oo )

(qI >0, q,>0veq +q, = 1) seklindedir.

g, (x) ve g (x) diskriminant skorlarmni gosterir ( Glick,
1973, 243). iki gruplu problemler icin D siniflandirma kurali p-boyutlu
(OK) orneklem uzayinda D=<D,,D,> bdlgeleri ile tanimlanir. Herhangi bir
gdzlem birimi X=xeD; (i=1 veya 2) esitligini saglamasiyla I, veya I, grubuna
atanir. Yanlis siniflandirmanin kosullu olasiligi,

pix=x < b} %‘%;)
quj@)

) D a1fix)+g2/2(x

) , i#j.....03)
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ve kosulsuz hata orani,

{D)=E{(D| X)i= X g2 (x)+ X g1(x)

Dy Dy
= Y42 /2(x)+ Zq1/1(x)
Dy Dy
........... 4 seklinde gosterilir ( Dillon, Goldstein, 1978, 306-307).

D, ve D, olarak iki bdlgeye ayirdigimiz D siniflandirma
kurali, yanlis siniflandirmanin kosulsuz olasiligini minimum veya dogru
siniflandirma olasiligint maksimum yaptiginda en iyi sonucu verir.

Biitiin bolgeleri kapsayan D  tanim kiimesinde t bir
fonksiyon olup,

t(D)=t" =inft(D)
D'eD

esitligini sagliyorsa D siniflandirma kurali optimum sonucu verir (Goldstein,
Dillon, 1978, 12-14).

Welch (1939), simiflandirma problemi i¢in konuya temel
olugturacak en iyi D" kuralim bulmus, Hoel ve Peterson (1949)’da yontem

gelistirmeye devam etmislerdir.

En iyi D" kurals,

g1(x)> g2 (x)

f1@>CI_2
L) @

. *
isexeD | veya

gl@)< gz(z)

f1@<f1_2
&) q

. *
ise xeD,ve
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g1lx)=g2(x)

fl@zq_z 8
fZQ) gy ()

ise xeD", yada xeD", bolgesine rasgele atanarak tanimlanir  (Goldstein, Dillon,
1978, 12).

3. BAHADUR MODELI

Bahadur (1961)’un 6nerdigi bu modelde 2P durum igin 2°-1
tane bagimsiz parametre sdz konusudur. JK 6rneklem uzayinda X=(X,,X,,...,X,)
p-boyutlu gézlem vektdriinii gostersin. X;=0 veya 1 (j=1,2....,p) degerlerini alir.

aJZP{ijl}IE(XJ) , O<a

—a; =P =0}, j=1200p (10)

degerlerinin bulunmasiyla parametrik tanimlamalara baglanir. « j :E(X j)’
’inci gruptan (i=1,2) X; (j=1,2,...,p) degiskenleri i¢in beklenen degerleri ifade
ederler.

3.1. BIRINCi DERECE-IKINCi DERECE-UCUNCU DERECE
BAHADUR MODELLERIi

a; beklenen degerler ve X; ikili degiskenler iligkilendirilerek Z; doéniisiim
degerleri asagidaki gibi tanimlanir.
X:—-a:

Zj=—Zdeds (11)
.l_a.
a; J

Pc, -tane  p j; parametreleri ikinci-dereceden iligkileri,

Fcy -tane P jkl parametreleri lglincii-dereceden iliskileri,... ,Pcp -

tane p ji. ..., parametreleri p’inci-dereceden iliskileri ifade eder ve

pjkl:E(Zj Zk Zl) , J<k<l,
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olarak gosterilir ( Bahadur, 1961, 159-161 ).

S6z konusu p jk > P jkl > Pjk.....p parametrelerinin toplam

sayisl,

seklinde hesaplanir.
Marjinal dagilimlar1 ayni olan bagimsiz olarak dagilan X,

(=1.2,..p) degiskenleri ile Ay](X,X2...X,)=P])(X) birlesik-olasik

(joint-probability) dagilimi asagidaki sekilde ifade edilir ( Goldstein, Dillon,
1978, 20-21).

p .
ql](XbXZ""ﬂXp): 11 (lj J(l—(lj
(O<05j <1, j:1,2,....,p) ........................ (14)

Bahadur (1961), XK orneklem uzayimnda
X=(X1, X250 eeeene X,) gozlem vektorii ile 2"-n-1 tane iliski parametrelerinin
toplamlarindan elde edilen P(X) diizeltme faktdriinii (correction factor)
kullanarak,

esitligini dnermistir.

S6z konusu esitlikteki diizeltme faktori,

PX)=1+ X pjx ZjZk+ % pju ZjZpZ|+...
Jj<k Jj<k<l

formiiliiyle ifade edilir ( Bahadur, 1961, 158-159).
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3.2. BIiRINCi DERECE-iKINCi DERECE-UCUNCU DERECE
BAHADUR MODELLERINDE SINIFLANDIRMA KURALLARI
Xi=0 veya 1 (j=1,2,..p) degerlerini alarak, ikili
degiskenlerden olusan X=(X;,X,...,X,) p-boyutlu gozlem vektoriiniin IT,
grubuna veya II, grubuna rasgele smiflandirilmasi icin ikiye ayrilabilir
(dichotomous) degiskenler igin f(X) kesikli dagilim,

P X]( )I—X‘
f({)ZHO!] 1—0!j J 1+‘Z P jk ZjZk+.z P jkl ZjZkZl+""
j=1 Jj<k Jj<k<l
+P12...p 21Zy..... ZpJ ............ a7

seklinde hesaplanir.
P jki  parametrelerinin sifir esit oldugunu diistintirsek

dagilim fonksiyonu,
! d ’X. =X i ’ 4
f@): .Haj J(l_aj)l J{“‘Z Pk ijk} .......
J=1 j<k
.. (18)

geklinde bulunur.
[liski parametreleri ise,

5 0o
, Sk "

p.kz ’ ’ r ’
o Jesli=a i i-a)

formiiliiyle hesaplanir.
Burada a’j, X; degiskenlerinin (j=1,....,p) beklenen

degerleri olup,

ifadesiyle bulunur.

S, Xj= 1 degerini kapsayan gozlem vektorlerinin, Sj ise
Xi= 1 ve X;=1 degerini kapsayan gozlem vektorlerinin kiimesini gosterir (
Goldstein, Dillon, 1978, 21-22 ).
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f1(X) ve £5(X) olasilik dagilimlar1 ve 6n olasiliklar dikkate
alindiginda, gruplara smiflandirma asagidaki gibi yapilabilir (Bahadur, 1961,
182-183).

X
filX) _ g2 T (23)

L)

X I1; veya II, grubuna, rasgele siniflandirtlir.
Siniflandirma isleminde 6nemli olan gézlem vektorlerinin en az hata ile gruplara
atanmasidir. En iyi model veya modelleri belirlemede herhangi bir

gbzlem birimi {izerinde yapilan goézlemlere dayanarak elde edilen gozlem
vektorlerinin smiflandirilmasinda yanlis siniflandirma olasili§inin minimum
olmast gereklidir.

4. UYYGULAMA

Kesikli diskriminant ¢ozlimlemesinde gbzlem
vektorlerinin, minimum yanlhs siniflandirma  olasiligi  ile  gruplara
siniflandirilarak, Bahadur Modellerinin karsilastirilip incelenmesi amaciyla 1993
yilinda tamamlanan yiiksek lisans tez ¢alismasindan yararlanilmistir ( Behdioglu,
1993, 58-71). Bu calismada, orta 6gretimde bireylerin kisilik uyum ve
uyumsuzlugu esas alinarak 1993 yilinda kredi ders gegme sistemine gegmemis
olan Kiitahya Lisesi son smif Ogrencilerine Sosyal Uyum Envanteri
uygulanmustir. Bireylerin kisilikk uyum ve uyumsuzlugunu -etkileyen
faktorler dikkate alinarak ikili degiskenlerden olusturulan gézlem vektorlerinin
minimum yanlis siniflandirma olasilig1 ile gruplara siniflandirilmasinda en iyi
smiflandirmay1 veren Bahadur Modellerinin karsilastirilarak belirlenmesine ve
smiflandirma sonuglarma goére kiz ve erkek gruplarinin genel 6zelliklerinin
acikliga kavusturulmasina ¢aligiimustir.

Bireylerin uyum ve uyumsuzlugunu etkileyen, Sosyal
Uyum Envanteri’nin boliimlerini olusturan, belirleyici nitelik tasiyan faktorler
dikkate alinarak olusturulan ikili degiskenler su sekildedir.
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X4 : X5 : Sosyal
Duygusal Yasam Uyum
1.Uyumlu 1.Uyumlu
2.Uyumsuz 2.Uyumsuz
X, : Saglik Xy : Alle
Cevresi
1.Uyumlu 1.Uyumlu
2.Uyumsuz 2.Uyumsuz

Xy, Xy, X3, X4 ikili degiskenlerin 2P=0* durumu i¢in
olusturulan gdzlem vektorlerine karsilik gelen, I} ve I, gruplarindaki oransal
siklik dagilimlari agagidaki (Tablo 1)’de verilmektedir.

Tablo 1: Kiz ve Erkek Gruplar icin Birey Sayilar1 ve Oransal Siklik
Dagilimlar

Gozlem Vektorii KIZ (IT)) ERKEK (I1,)
X Xo X5 Xu) Birey Oransal Birey
Oransal Sayis1  Siklik Sayist1  Siklik
1 1 1 1 18 0.15789 15
0.12931 1 1 1 0 4 0.03508 5
0.04310 1 1 0 1 4 0.03508 10
0.08620 1 1 0 0 3 0.02631 14
0.12068 1 0 1 1 4 0.03508 4
0.03448 1 0 1 O 3 0.02631 4
0.03448 1 0 0 1 3 0.02631 7
0.06034 1 0 0 O 2 0.01754 4
0.03448 0 1 1 1 7 0.06140 6
0.05172 0 1 1 0 6 0.05263 4
0.03448 0 1 0 1 13 0.11403 12
0.10344 0 1 0 o0 10 0.08771 10
0.08620 0 0 1 1 10 0.08771 4
0.03448 0 0 1 0 8 0.07017 9
0.07758 0 0 0 1 10 0.08771 5
0.04310 0 0 0 O 9 0.07894 3
0.02586

114 116
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Bahadur Modellerinin ¢oziimlemesinde gruplardaki birey
sayilar1 birbirine ¢ok yakin oldugu i¢in q; ve q, 6n olasiliklart esit kabul edilerek
temel Orneklem smiflandirma kurallar1 uygulanmig ve yanlis siniflandirma
olasiliklar1 buna gore hesaplanmistir.

4.1. EN UYGUN BAHADUR MODELLERININ BELIRLENMESI

Bahadur modelde ikili degiskenlerin 2P durumu igin 2P-1
parametre bulunmasiyla durum olasiliklar1 hesaplanmistir. Bunun i¢in 6nce,

X

Jj =1 (j=1..,p) icin, a'j :z@
n

(24)
formiili ile beklenen degerler elde edilmistir.

Ornegin I1; grubunda X, degiskeninin 1 degerini aldiginda
avz beklenen degeri 0.570175438 olarak hesaplanmustir. ai, a'3, ai;
beklenen degerlerde ayni yontemlerle hesaplanmiglar, daha sonra bu degerler
yardimiyla bulunan P'jk» P'jkla P'jklm iligki parametreleri (Tablo 2)’de

gosterilmistir.

Tablo2: o; =P{ X ;=1 }=E(X;),ve pjx., P, Pjkm
iliski Parametreleri

Parametreler Grup (ITy) Grup(I'1,)
a, 0.35964912 0.54310344
a, 0.57017543 0.65517241
a, 0.52631578 0.43965517
a, 0.60526315 0.54310344
o 0.20761080 0.09918410
o 027167175 0.01052005

P

0.15647112

0.06199461
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Dss 0.02801658 -0.12474312
Doy 0.09635119 0.06277475
DO 0.09647574 0.04538653
Purs 0.16428441 0.16956238
Pins 0.08352530 -0.07324289
Piss 0.09584907 0.16109491
Dosa 0.06435680 0.07181787
Prrss 0.00653119 0.00003250

P}ka P}kl» P'jklm parametrelerinin elde edilmesiyle f(X)

durum olasiliklart bulunmustur. (Tablo 3)’de gosterildigi gibi birinci ve ikinci
gruplardaki durum olasiliklarinin olabilirlik oraninin q,/q; degerinden biiyiik
olmasi halinde Iy grubuna, aksi takdirde I'l, grubuna siniflandirma yapilmistir.

Tablo 3 : Bahadur Modeli ig:in Durum Olasihiklar1 ve Simiflandirma
Sonuglari

Gozlem Vektori

, , S'(X=x10)
(X1X2X3X4) f(é E'Hl)!f(l E'Hz)» f'(£:£|1—[2)
Siniflandirilan Grup

1 1 1 1 015174 0.10689 1.41948 I,
I 1 1 0 0.04124 0.07598  0.54273 Il
I 1 0 1 0.04124 0.08674  0.47541 I,
1 1 0 0 0.02016 0.11995  0.16808 Tl
1 0 1 1 0.04199 0.03767 1.11459 I,
1 0 1 0 0.02016 0.03767  0.53512 II,
1 0 0 1 0.02016 0.05502 036642 II,
1 0 0 0 0.02369 0.04148  0.48606  II,
0 1 1 1 0.06755 0.05645 1.19672 I,
0 1 1 0 0.04647 0.03638 1.27739 IL,
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0 1 0 1 0.11006 0.10665 1.03194 II,
0 1 0 0 0.09462 0.06868 1.37781 IT,
0 0 I 1 0.08156 0.03501 2.32961 IT,
0 0 I 0 0.07701 0.08175  0.94195 II,
0 0 0 1 0.09387 0.03019  3.10088  TII,
0 0 0 0 0.07279 0.03231 2.25276 I,

Uciincii derece, ikinci derece ve birinci derece Bahadur modelleri,
P|jklm, /?'jkl > P;‘k iliski parametrelerinin sirasiyla sifira esit sayilmalariyla
bulunmustur. S6z konusu modellerde, hesaplanan durum olasiliklarinin
olabilirlik oraninin, qy/q; degerinden biiyiikk veya kiiciik olmasi halinde
bulunan smiflandirma sonuglari (Tablo 4), (Tablo 5) ve (Tablo 6)’da
sunulmustur.

Tablo 4: Uciincii Derece Bahadur Modeli i¢in Durum Olasiliklari ve
Siiflandirma Sonuclari (*)

Gozlem Vektori

KiXeXoX) fX=xIT), & =xITL), 55— mt

Siniflandirilan Grup

1 1 1 1 0.15136 0.10689  1.4159%4 I,
1 1 1 0 0.04161 0.07598  0.54771 I
1 1 0 1 0.04161 0.08674  0.47975 I
1 1T 0 0 0.01978 0.11995  0.16493 I
1 0 I 1 0.04161 0.04215  0.98735 I
1 0 1 0 0.01978 0.01645 1.20216 I,
1 0 0 1 0.01978 0.05502  0.35956 I,
1 0 0 0 0.02407 0.04628  0.04628 I,
0 I I I 0.06793 0.05645  1.20342 I,
0 I 1 0 0.04610 0.04965  0.92838 I,
0 1 0 I 0.10750 0.13620  0.78928 I,
0 1 0 0 0.09500 0.06868  1.38324 IT,
0 0 I 1 0.08118 0.03501  2.31882 IT,
0 0 I 0 0.07670 0.06212  1.23465 IT,
0 0 0 1 0.09425 0.67779  0.13905 I,
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0 0 0 0 0.07241

0.03230

2.24132

I,

*) ijklm =0 i¢in gruplara ait durum olasiliklari;

1 P ’X' ' l_x- ' 1
fX=Ma} (-ay) 1+ .kaijjZk +2 pjnZjZkZ)]
J<

Jj=1

seklinde hesaplanir.

Tablo 5 : ikinci Derece Bahadur Modeli icin Durum Olasiliklar: ve

Siiflandirma Sonuclart (%)

Gozlem Vektori

, - S X =x|IT)
(X1 Xy X3 Xy) f(X=x|1T), fX )_C‘HZ)’f'(KZ)_C‘Hz)
Siniflandirilan Grup
1 1 1 1 0.13706  0.10935 1.25335 II,
1 1 1 0 0.04822  0.06836 0.70549 11,
1 1T 0 1 0.05801 0.14246 0.40722 11,
1 1T 0 0 0.02287  0.04258 0.53713 I,
1 0 1 1 0.05649 0.03547 1.59251 1T,
1 0 1 0 0.02440 0.02738 0.89119 TII,
1 0 0 1 0.01461 0.03188 0.45835 I,
1 0 0 0 0.00975 0.02750 0.35483 Il
0 1 1 1 0.08625 0.05314 1.62316 II,
0 1 1 0 0.04726 0.05642 1.83763 TII,
0 1 0 1 0.09888  0.07204 1.37248 11,
0 1 0 O 0.08414 0.08320 0.01124 11,
0 0 I 1 0.07409 0.04254 1.74146  TI,
0 0 1 0 0.06431 0.05035 1.27727 11,
0 0 0 1 0.09164 0.04490 2.04105 I1;
0 0 0 0 0.09450  0.05953 1.58753  II,

(*) p,, =0 icin gruplara ait durum olasiliklar1;
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[} P ,)Cj ] l_xj i
f (K)ZH(ZJ (1_a]) [1+Z pij]Zk]
J=1 j<k

seklinde hesaplanir.

Tablo 6 : Birinci Derece Bahadur Modeli icin Durum Olasiliklar1 ve
Siniflandirma Sonuclart (*)

Gozlem Vektori

. : S(X =x|11,)

XiXoX5Xy) f(X=x|II), f(X IIHZ),f,@:E'HZ)
Smiflandirilan

1 1 11 0.06532  0.08496 0.76885 I,
1 1 10 0.04260  0.07147 0.59603 11,
1 1 0 1 0.05879  0.10828 0.54293 11,
1 1 0 0 0.03834  0.09109 0.42089 11,
1 0 1 1 0.04924  0.04471 1.10123 IT,
1 01 0 0.03211  0.03762 0.85357 I,
1 0 0 1 0.04432  0.05699 0.77764 I,
1 0 0 0 0.02890  0.04794 0.60284 I,
o1 1 1 0.11631 0.07147 1.62722 I,
01 10 0.07585  0.06013 1.26147 I,
01 0 1 0.10567  0.09109 1.16005 IT,
01 00 0.06882  0.07663 0.89079 I,
0 0 1 1 0.08767  0.03761 2.33069 IT,
00 10 0.05718  0.03164 1.80681 IT,
0 0 0 1 0.07891  0.04794 1.64582 I,
00 0 O 0.05146  0.04033 1.27588 IT,

(*) p, =0 icin gruplara ait durum olasiliklars;
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\ P . A TV
Fn=ma;7 a-ay ™
j=1

seklinde hesaplanir.

Kesikli diskriminant ¢dziimlemesinde en uygun Bahadur
Model(ler)i yanlis smiflandirma olasiliklarinin bulunmasiyla belirlenmektedir.
(Tablo 3), (Tablo 4), (Tablo 5) ve (Tablo 6)’da sunulan ve temel 6rneklem
simiflandirma kurallarinin uygulanmasi ile elde edilen siniflandirma sonuglarina
gore, her model i¢in yanlis siniflandirma olasiliklart hesaplanmistir. ( Tablo 7)
’de gosterildigi gibi minimum yanlis siniflandirma olasiligi Bahadur Modeli’nin
uygulanmasiyla bulunmustur. Birinci derece-ikinci derece-iigiincii  derece
Bahadur Modellerinde yanlis smiflandirma olasiliklart artan bir egilim
izlemektedir.

Tablo 7 : Uygulanan Modellerin Yanhs Simiflandirma Olasiliklar:

Kesikli Diskriminant C6ziimlemesinde Yanlis
Bahadur Modelleri Smiflandirma
Olasiliklar1
Bahadur modeli 0.389935
Birinci derece Bahadur modeli 0.408685
ikinci derece Bahadur modeli 0.402715
Ucgiincii derece Bahadur modeli 0.434700

Tablo 1’deki siklik dagilimlarindan yararlanarak Bahadur Modeli
icin yanlis siniflandirma olasiliklar1 hesaplamasi su sekildedir.

Yanlis Siniflandirma Olasiligt: > g (x)+ > g1 (x)
Dy Dy

t(D) = %(0. 12931+ 0.03508 +0.03508 + 0.02631+ 0.03448 + 0.02631

+0.02631+0.01754+0.05172 +0.03448 + 0.10344 + 0.08620
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+0.03448 +0.07017 + 0.04310 + 0.02586)

= %(0.77987) =0.389935

Maksimum yanlis siniflandirma olasiligi iiglincii derece
Bahadur Modelinden elde edilmistir. Caligmamizda kullanilan veriler igin
minimum yanlis smiflandirma olasiligim1 veren Bahadur Model’in, en iyi
siiflandirma sonuglarini verdigini sdyleyebiliriz.

SINIFLANDIRMA SONUCLARINA GORE KIZ VE
ERKEK BIiREYLERDE UYUM VE UYUMSUZLUGUN
YORUMLANMASI

Calismamizda Kiitahya Lisesi son sinif &grencilerine
uyguladigimiz Sosyal Uyum Envanteri sonuglarindan elde edilen verilere kesikli
diskriminant ¢odziimlemesi Bahadur Modelleri uygulanmustir. Envanterdeki
kisilik uyum ve uyumsuzlugunu etkileyen faktdrlerin olusturdugu bdliimlere
karst gelen dort ikili degiskenin degisik durumlarini kapsayan gozlem vektorleri
kullanilarak minimum yanlis siniflandirma olasiligi, Bahadur Modelinden elde
edilmistir. Bu modelin ¢6ziimlenmesiyle bulunan gruplara  siniflandirma
sonuglart kiz ve erkek bireylerin tutumlar1 hakkinda bilgi vermektedir. Bu
tutumlart rast gele segecegimiz (1 111), (1011),(1000) ve(0010)
gbzlem vektdrleri tizerinde aciklayabiliriz.

(1111) gozlem vektorii Iy grubuna smiflandirilmigtir.
Kiz bireyler duygusal yasam, saglik, sosyal uyum ve aile cevresi
iliskilerinde tam uyumlu goriilmektedir.

(1 01 1) gozlem vektorii I1; grubuna smiflandirilmistir.
Kiz bireyler duygusal yasamla uyumlu goriiniirken, saglik sorunlari bulunmakta
ve sosyal uyumlu, aile ¢evresi iliskilerinde uyumlu olduklar1 goriilmektedir.

(1 0 0 0) vektdrii TIT, grubuna smiflandirilmistir. Erkek
bireyler duygusal yasamla uyumlu gériiliirken, saglik sosyal uyum ve aile ¢cevresi
iliskilerinde uyumsuzluk problemleriyle karsilasmaktadirlar.

(001 0) vektorii de T1, grubuna smiflandirilmistir. Erkek
bireyler sosyal uyum problemlerini ¢dziimleyebilirlerken duygusal yasam, saglik
ve aile g¢evresi iligkilerinde uyumsuzluk problemleri gostermektedirler. Bu
sonuglar s6z konusu vektorleri olusturan sorulara cevap veren bireylerin
tutumlarin1 belirtmekle beraber orta 6gretim donemi bireyleri hakkinda bilgiler
yansitmaktadirlar.

Genel olarak bu tutumlar o6zetleyecek olursak kiz
bireylerin erkek bireylere gore duygusal yasamla ilgili uyumlarinda sorunlarla
karsilastiklarin1 sdyleyebiliriz. Saglik konusunda tiim bireyler uyumludurlar.
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Sosyal uyumla ilgili olan tutum ve davraniglarda, erkek bireylerde uyumsuzluk
gbze carparken kiz bireylerin daha uyumlu olduklart gézlenmektedir. Aile
cevresi iliskilerinde ise kiz bireyler, erkek bireylere gére uyumludurlar. Ozellikle
orta dgretim doneminin son yillarinda bireylerin yetiskinlik ¢agina girmeleri,
hayata atilmalari, aile olusturmalar1 tutum ve davraniglar {izerinde degisik
sorunlar yaratmaktadir. Okul , aile isbirligi ile gerceklestirilebilecek psikolojik
danigmanlik ve rehberlik hizmetleri uyum ve uyumsuzluk problemlerine
¢oziimler onermektedirler. Cok iyi Orgiitlenmis bu yardim hizmetleri kiz ve
erkek bireylerin her yas doneminde, 6zellikle topluma kazandirilmalarinda etkili
olmaktadir ( Pressey, Robinson, 1991, 2-3; Sorenson, H. 1968, 56-60 ).

SONUC
Smiflandirma  sonuglarma gore yanlis siniflandirma
olasiliklar1 hesaplanmis ve minimum yanlis siniflandirma olasiligini veren
Bahadur Modeli en uygun kesikli diskriminant ¢6ziimlemesi modeli olarak
belirlenmistir. Birinci derece-ikinci derece-iiglincii derece Bahadur Modellerinin
uygulanmasiyla elde edilen yanlis siniflandirma olasiliklarina gore igiinci
derece Bahadur Modelinden maksimum yanlis smiflandirma olasiligi
hesaplanmBahadur Modeli’nde ikili degiskenlerin, 2° durumu igin olusturulan
16 gozlem vektdriinden 9’zu kiz bireylerden olusan grupta, digerleri ise erkek
bireylerden olusan gruplarda sniflandirilmistir. Envanteri cevaplayan 114 kiz
bireyden 87’ sinin uyum ve uyumsuzluk problemleri (1111),(1011),(0
111),0110),(0101),(0100),(0011),(0001), (000 0), vektorlerine
gore, 116 erkek bireyde 53’tiniin uyum ve uyumsuzluk problemleride (111
0), (1101), (1100), (1010), (1001), (1000), (00 1 0) vektorlerine
gore agiklanabilir.
Sonug olarak vurgulamak gerekirse kiz bireyler, erkek bireylere gore
X ikili degiskeninde uyumsuz, X,, X;, ve X, ikili degiskenlerinde uyumlu,
erkek bireyler ise kiz bireylere gore X; ve X, ikili degiskenlerinde uyumlu, Xj,
ve X4 ikili degiskenlerinde uyumsuz tutum ve davranislar gostermektedirler.
Ayrica bireylerin uyum ve uyumsuzlugunu arastirma konusu alinarak
belirledigimiz, en iyi siniflandirmay1 veren Bahadur Modeli ikili degiskenlerin
gozlem vektorleri ile degerlendirildigi diger bilimsel arastirmalarda da, en az iki
gruba smiflandirma yapmak amaciyla basvurulabilecek kesikli diskriminant
¢Oziimlemesi modelidir.
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