Auf/Citation: Arslan, S., Cengiz, MM. 2020. Tiirkiye’nin Farkli Illerinde Sonbahar Déneminde Uretilen Ana Arilarin Kalite Kriterlerinin
Degerlendirilmesi (Evaluation of the Quality Criteria of Queens Produced in Different Provinces of Turkey in Autumn),
U.Ar.D.-U.Bee.]. 20(1): 62-71, DOI: 10.31467/uluaricilik.710209

ARASTIRMA MAKALESIi / RESEARCH ARTICLE

TURKIYE’NiN FARKLI ILLERINDE SONBAHAR DONEMINDE URETILEN
ANA ARILARIN KALITE KRITERLERININ DEGERLENDIRILMESI

Evaluation of the Quality Criteria of Queens Produced in Different Provinces of
Turkey in Autumn

Servet ARSLAN', Mahir Murat CENGIiz?2

1Akdeniz Universitesi, Teknik Bilimler Meslek Yiiksekokulu, Organik Tarim Bélimi, Antalya, TURKIYE- ORCID NO: 000-
0003-3892-8130. E-mail: servetarslan@akdeniz.edu.tr

2Ataturk Universitesi, Erzurum Meslek Yiiksekokulu, Bitkisel ve Hayvansal Uretim Bélimii, Erzurum, TURKIYE, ORCID
NO: 0000-0002-9844-4229, Yazisma yazari / Corresponding author: mcengiz@atauni.edu.tr

Gelis Tarihi / Received: 29.03.2020 Kabul Tarihi / Accepted: 22.04.2002 DOI: 10.31467/uluaricilik.710209

oz

Bu calismada Tiirkiye’nin farkh illerinde (Ankara, Antalya, Konya, Mersin, Ordu) ticari ana ari
yetistiriciligi yapan alti isletmeden Agustos—Eyliil 2018 tarihlerinde liretilen ve tesadiifi olarak toplanan
30 adet ana an kullanilmisgtir. Ana arilarda kalite 6zellikleri olarak kabul edilen canh agirlik, spermateka
capl, spermateka hacmi ve spermatozoa sayisi degerlendirilmistir. Olgiimler sonucunda sirasiyla
ortalama 167,20+3,68 mg, 1.015%0.007 mm, 0,55%0,01mm*® ve 0.374+0.058 milyon/ana olarak
belirlenmistir. Olgiimii yapilan 6zelliklerden spermatozoit sayisi bakimindan isletmeler arasinda
onemli derecede istatistiki fark belirlenirken (P<0.01), diger o6zellikler bakimindan farklilik
bulunmamistir. Kaliteli bir ana anida canh agirigin 200 mg ve lzeri, spermateka ¢apinin 1.2 mm ve
lizeri, spermateka hacminin 0.90 mm?® ve lizeri, spermatekada depolanan spermatozoit sayisinin 5
milyon ve lizeri olmasi istenmektedir. Ana arilarin canh agirlik, spermateka ¢api, spermateka hacmi ve
spermatekada depolanan spermatozoit miktari yoniinden kalite ve standart degerlerin ¢ok altinda
belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Bal arisi, ana ari, ana ari yetistirme, kalite kriteri, sonbahar

ABSTRACT

In this study, 30 queen bees which were produced, and randomly collected between August-September
2018, were used from 6 enterprises that produce commercial queens in different cities (Ankara,
Antalya, Konya, Mersin, Ordu) of Turkey. The live weight of the queens, spermatheca diameter,
spermatheca volume, and the number of spermatozoa, were evaluated as quality criteria. As a result
of the measurements, the mean values of 167.20 * 3.68 mg, 1.015 * 0.007 mm, 0.55%0.01'mm?® and
0.374+0.058 million/queen were determined, respectively. While there was a statistically significant
difference in terms of number of spermatozoids (P<0.01), no difference was found in terms of other
characteristics among the commercial businesses. A high quality queen bee is required to weigh 200
mg or more, 1.2 mm and or more of spermatheca diameter, 0.90 mm? and above for the volume of the
spermatheca, and 5 million or more of spermatozoids stored in the spermatheca. It was determined
that the quality in terms of live weight, spermatheca diameter, spermatheca volume and the amount of
spermatozoid stored in the spermatheca of queen bees were much lower than the standard values.

Keywords: Honeybee, queen bee, queen rearing, quality criteria, autumn
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EXTENDED ABSTRACT

Goal: Queen bees have an indisputable value in the
beekeeping activity. The importance of a queen bee
stems from selecting certain breeding features and
quality. Seasonal first queen bee production in
Turkey is carried out in coastal areas because of
their warmer climates, usually occurring in the April
to May time period. Enterprises producing queen
bees continue to produce queen bees in higher
regions until mid-autumn by moving from the coastal
areas to the inland areas due to the increase in
temperature and the decrease of flora towards the
end of May. In this study, a comparison of the queen
bees raised in different establishments producing
queen bees in autumn conditions in terms of live
weight, diameter of spermatecae, spermatecae
volume and the amount of spermatozoids stored in
spermatecae was made.

Materials and Methods: In this study, 30 queens,
which were produced and randomly collected
between August-September 2018, were used from 6
enterprises that produce commercial queens in
different cities (Ankara, Antalya, Konya, Mersin,
Ordu) of Turkey. The queen bees that were
collected and caged from the enterprises were
brought to Akdeniz University the next day. In a
laboratory, the live weights of the queen bees
(mg/queen), the diameters of their spermathecae
(mm) and amount of spermatozoa in the
spermathecae (million/queen) were determined. The
live weights of the egg-laying queens were
measured using precision scales (to the mg level).
Then, their spermathecae were removed, tracheas
were cleaned, and sperm sacs were placed on a
slide and the diameters of the sacs were measured
using a microscope with a total magnification of 45x.
The spermathecae diameters of the queens were
then calculated by using the sphere formula of sperm
sac volumes (mm?). The spermathecae were then
discharged into 1 mL of saline solution (0.9%) using
a fine insect needle and forceps. Tap water was
added to make a final volume of 10 mL. The sample
that was taken from this mixture was placed between
the lamella and the lamella slide and the image from
the microscope was transferred to a closed-circuit
television monitor. Then, the number of the
spermatozoa in the square part of the Thoma slide
were counted, and the total amount of spermatozoa
(million/queen) found in the 10 mL mixture was
calculated. In addition, the sperm sac volume and
diameter of the queens was calculated.

Results: The Ilive weight of the queens,
spermatheca diameter, spermatheca volume and
the number of spermatozoa were evaluated as the
quality criteria. As a result of the measurements, the
mean values were 167.20+3.68 mg, 1.015+0.007
mm, 0.55£0.01 mm*® and 0.374+0.058 million
respectively. There was no statistical difference
between live weights, diameters of spermathecae
and spermathecae volumes of queen bees reared in
different enterprises. However, a significant
difference (P<0.01) was found between the
enterprises in terms of the number of spermatozoa
stored in the spermathecae of queens. The average
amount of stored spermatozoa was 0.374+0.058
(million/queen), while the exchange between
enterprises were determined between 0.751+0.191
(million/queen) and 0.140+0.059 (million/queen).
The queen bees that stored the most spermatozoa
were determined to be from the 3rd enterprise and
the one with the least amount of stored spermatozoa
was from the 1st queen bee group.

Conclusion: It was observed that queen bees
reared in autumn are insufficient in terms of standard
criteria quality characteristics. The ability of the
queen bees to store a sufficient number of
spermatozoids depends on the climatic conditions
and sufficient amounts along with the quality of the
drones. According to the data obtained from this
study, it is recommended that queen bee production
should be made during a suitable season that has
sufficient nectar and high quality pollen.

GIRIS
Turkiye 8,1 milyon (TUIK, 2019) ar varhg ile
dinyada ikinci, bal arisi alt tirlerinin %22’sini
barindirmasi bakimindan ise birinci sirada yer
almaktadir. Bu genetik zenginlik ve ari kolonisi
varliginin yani sira uygun iklim kosullari, topografik
yapisi ve flora zenginliginden dolayi aricilik igin
oldukga elverigli bir Ulkedir. Turkiye'de 8 milyon
civarinda koloni, 80.675 aricilik yapan isletme sayisi
ve 109330 ton bal Uretimi ile buylk bir sektor
olmasina ragmen koloni basina bal veriminin (13,45
kg/koloni) dinya ortalamasindan (21 kg/koloni)
dusUk oldugu gérulmektedir. Bu olumlu etkenlerin
zamaninda ve yeterince de@erlendiriiememesi,
koloni bagina verim dusuklagu, var olan aricilik
potansiyelinden  yeterince  yararlanilamadigini
g6stermektedir. Aricilikta ekonomik yetistiricilik icin
kaliteli damizlik ve nitelikli ana ari kullanimi ile ise
baslamak cok 6nemli avantaj saglamaktadir. Ana
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arllarin gelecek kusaklara sahip oldugu genler
aracilgi ile aktaracagi 6zellikler koloni davranis ve
verimliliginde biyik 6nem tasimaktadir (Blchler v.d.
2013; Koseoglu v.d. 2017; Geng ve Cengiz 2019).

Aricilik faaliyeti igerisinde ana ar tartigiimaz bir
konuma sahiptir (Adgaba v.d. 2019; Dolasevic v.d.
2020). Ana arinin bu 6nemi, damizlik 6zelligi ve
kalitesinden kaynaklanir. Ana ari kalitesini genetik
ve gevresel olmak lzere birgok faktor etkilemektedir
(Lee v.d. 2019). Uygulanan melezleme ve
seleksiyon galismalari sonucunda elde edilen uygun
yapidaki irk ve ekotipler, ana ari kalitesini etkileyen
genetik faktorler olarak ortaya ¢cikmaktadir (Geng ve
Cengiz 2019; Gller 2017; Arslan v.d. 2018).

Cevresel faktorler ise mevsim, flora, beslenme,
koloninin gucu, temel yuksuk 6zellikleri, larva sayisi
ve yas! gibi unsurlari ihtiva etmektedir (Okuyan ve
Akyol 2018). Diger taraftan, ana ari yetistirme
mevsimi ve teknigi, transfer edilen larvanin yasi,
sayisl, bakici kolonilerin 6zellikleri, ciftlestirme
kolonilerin yapisi, erkek ari miktari ve kalitesi ana ari
kalitesini  etkileyen 06zelliklerdir (Dogaroglu ve
Dogaroglu 2015; Arslan v.d. 2015; Giler 2017; Geng
ve Cengiz 2019). Bahsi gegen gevresel ve genetik
faktorler, ana arinin ¢ikis agirhgi, yumurtlama
agirhdi, spermateka kesesi c¢api ve hacmi,
spermatozoa sayisi, yumurta tipu sayisi gibi kalite
kriterlerini etkilemektedir (Woyke 1971; Giler ve
Alpay 2005; Kahya v.d. 2008; Hatjina v.d. 2014).

Dunyadaki bircok Ulkeye goére Turkiye’de kontrolli
ticari ana ar vyetistiriciligi yeni sayilir. Ulkemizde
kontrolli olarak ticari ana ari yetistiriciligi, 1978
yilinda baslamis olup nitelik ve nicelik yoninden
talebi kargilayacak dizeye maalesef heniiz
gelinememistir. Tarkiye, koloni varlhidi (8 milyon)
acisindan kolonilerdeki ana arilarinin iki yilda bir
yenilenmesi hesabiyla 4 milyon/yil ana ariya ihtiyag
duymaktadir. Tarim ve Orman Bakanligi’'ndan izinli
138 adet ana ari Uretim igletmesi bulunmaktadir. Bu
isletmelerin tam kapasiteyle calismasi halinde bir
yilda 515.100 ana ari Uretimi yaparak mevcut talebin
yaklasik olarak %13’Unu karsilayabildigi
belirlenmistir (Anonim 2019). Talebin
karsilanamamasi disinda damizlikla ilgili sorunlarin
da ¢6zllmemis oldugu anlasiimaktadir. Halbuki
Tarkiye, birgok balarisi ve dogal ekotiplerin farkh
ekolojik bolgelerine adapte oldugu genetik agidan
zengin bir Ulkedir (Kandemir v.d. 2000). Bu
baglamda, Turkiye’de Uretilen ana arilarin damizlk
degeri bilinmemekle beraber yetistirilen ana arilarin
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kalite olcimleriyle ilgili ¢calismalarda yok denecek
kadar azdir.

Ana ar vyetistiriciliginde gen¢ larva kullaniminin
spermateka bUyUkligunu etkiledigini, larva yasi
kiguldikgce spermatekanin  blylddugu  birgok
arastirmaci tarafindan belirtiimektedir (Woyke 1971;
Gilley v.d., 2003; Tarpy v.d., 2000). Ana arinin,
spermateka kesesi blyukligine bagh olarak
spermatozoa depolayabilme kabiliyeti, ana arinin
verimliligi ve édmur uzunlugu karakterleri arasinda
pozitif iliski bulunmustur (Oztiirk 2014; DeSouza v.d.
2013; Hatjina v.d. 2014). Diger taraftan bazi
arastirmacilar; ana arinin  sperm  kesesi
blyukligindn bir kalite faktérl olabilecegini, daha
blylik sperm kesesinde daha fazla spermatozoit
depolanabilecegini, daha fazla spermatozoit
depolayan ana arilarin daha uzun sure fertilize
olmus yumurta yumurtlayabilecegini ve daha uzun
yasayabilecegini  bildirmiglerdir (Woyke 1971;
DeSouza v.d. 2013; Payne ve Rangel 2018).

GEREG-YONTEM

Turkiye'nin degisik illerinde (Ankara, Antalya, Konya,
Mersin, Ordu) farkli miktarlarda Uretim kapasitesine
sahip 6 isletmeden Agustos-Ekim 2018 tarihinde
arastirmada kullanilan ana arilar temin edilmistir.
Her bir igletmeden 5 ana ar olacak sekilde ve
toplamda 30 ana ar1 sansa bagll olarak segilmistir.
Ana ari numunesi alinan igletmelerin illere dagilimi
su sekildedir; Ankara 1 nolu isletme, Konya 2 nolu
isletme, Antalya 3 ve 4 nolu isletmeler, Ordu 5 nolu
isletme, Mersin 6 nolu igletme. isletmelerden
toplanip kafeslenen ana arilar, bir sonraki gin
Akdeniz Universitesi Teknik Bilimler MYO Organik
Tarim Programi Laboratuvari’na getirilmis ve burada
canh agirliklan (mg), sperm kesesi ¢aplari (mm) ve
sperm kesesinde depolanan spermatozoa sayilari
(milyon) belirlenmistir.

Yumurtlayan ana arilarin canh agirliklari hassas
terazide (mg seviyesinde) tartildiktan sonra sperm
keseleri c¢ikariimigs ve Uzerindeki trake agi
temizlenerek lam Uzerine 4,5x10 baylUtmeli stereo
mikroskopta okuler mikrometre aracilidi ile gaplari
Olglilmustir (Cengiz v.d. 2019). Caplar olgillen
sperm keseleri, kire formdli kullanilarak hacimleri
(mm?3) hesaplanmistir (Woyke 1983; Guler v.d.
1999). Capi Olgiilen sperm kesesi, igerisinde 1 ml
serum fizyolojik bulunan porselen bir kap igerisinde
parcalanmis ve pastor pipeti ile karistinlip Gzerine 9
ml c¢cesme suyu ilave edilerek spermatozoanin
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kivrilarak yuvarlak sekil almalari saglanmigtir. Bu
karisimdan alinan 6rnek Thoma lami ile lamel
arasina damlatilmis ve mikroskoptaki gorintu kapali
devre televizyon monitdrtine aktariimistir.

Thoma laminin kareli kismindaki spermatozoitler
sayllarak 10 ml'lik karisimda ve ayni zamanda ana
arinin  sperm  kesesinde  bulunan  toplam
spermatozoit miktari (milyon adet/ana)
hesaplanmistir. Hesaplama su sekilde yapilmistir;
Thoma laminin kareli kisminin hacmi = 1mm x 1mm
x 0,1 mm = 0,1 mm? olmaktadir. 1ml karigim
icerisindeki spermatozoon miktari

Gozlenen spermatozoon sayisi .
= P Y% x 10.000 seklinde

Gozlenen kare sayisi
hesaplanmistir. Bulunan deger 10 ile ¢arpildiginda
10 ml igerisindeki spermatozoon sayisi bulunur bu
ise  spermatekadaki  spermatozoon  sayisini
vermektedir (Woyke 1979; Kog ve Karacaoglu 2005;
Arslan v.d. 2015; Cengiz v.d. 2019).

Verilerin istatistik analizinde ilk 06nce verilerin
dagihisinin normale uygunlugunu test etmek igin
Kolmogorov-Smirnov testi kullanildi ve verilerin
dagihisinin  normal dagilisa uygun oldugu icin

isletmelerin  canli  agirhk, spermateka c¢apl,
spermatheka hacmi ve spermatozoon sayisina ait
ortalamalarin kargilastiriimasinda Tek yonli varyans
analizi (ANOVA) ve o6nemli bulunan Ozelliklere ait
ortalamalarin  karsilagtirilmasinda Tukey c¢oklu
karsilastirma testi kullaniidi.

BULGULAR
Canh Agirhik

Farkh igletmelerde yetigtirilen ana arlarin canl
agirliklari Tablo 1’e bakildiginda ortalama 161.00 ile
182,40 mg arasinda  degisim  gosterdigi
gorulmektedir. Ana arilarin canli agirlik ortalamalari
arasindaki farklilik istatistiki olarak 6nemsiz
bulunmustur. En hafif canli agdirlik ortalamasi
148,00+£3,78 mg adirlikla Konya'daki igletmede
belirlenirken en agir grubu ise 182,40+£9,15 mg
agirhkla Antalya’daki isletmeden elde edilmistir.
Diger isletmeler ise bu iki grup arasinda vyer
almislardir (Tablo 1).

Tablo 1. Farkll ana an Uretim igletmelerinde yetistirilen ana arilara ait canh agirliklari, sperm kesesi ¢ap, hacim ve
spermatozoon sayilarina iligkin ortalama (+Standart hata) degerleri.

Table 1. Average (+Standard error) values of live weights, diameters of spermathecae, spermathecae volumes and number of the
spermatozoon in spermathecae of queen bees reared in different queen production enterprises.

isletmeler | N Canh agirlik Spermateka Spermateka Spermatozoon
(mg) capi(mm) hacmi(mm?) sayisi (1x10°)

1 5 167.00+7,48 1,015+0,024 0,55+0,04 0,140+0,059°

2 5 161.00£12,42 1,020+0,024 0,56+0,04 0,218+0,023¢

3 5 179,80+8,58 0,996+0,002 0,52+0,01 0,751+0,191°
4 5 182,4049,15 0,999+0,020 0,52+0,03 0,334+0,051¢2

5 5 165.00+2,51 1,044+0,021 0,60+0,04 0,650+0,12802

6 5 148.00+3,78 1,017+0,014 0,55+0,02 0,152+0,031¢
Ortalama 167,20%3,68 1,015+0,007 0,5510,01 0,374%0,058

abe farkl harflerle gosterilen ortalamalar birbirlerinden farklidir, Tukey HSD, (P<0.05).
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isletmelerin Uretikleri Ana Arilarin Canli Agirhk Degisimi
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Ankara Konya Antalya

Sekil 1. isletmelerin (rettikleri ana arilarin canl agirlik degisimi

Figure 1. Live weight changes of queens produced by enterprises

Spermateka Cap!

Alti isletmede yetigtirilen ana arilarin spermateka
cap ortalamalari arasindaki farkin istatistik olarak

Antalya

T

Ordu Mersin

spermateka c¢api sirasi ile Ordu ve Konya'daki
isletmelerde en dusik ise Antalya’daki isletmede
go6zlenirken dider isletmelerde yetigtirilen ana
arilarin spermateka caplari ise bu iki gurup arasinda

onemsiz  oldugu bulunmustur. Ortalamalar
arasindaki farkliiga bakildiginda en bulyidk yer almistir (Tablo 1).
isletmelerin Uretikleri Ana Arilarin Spermatheka Gaplarinin
Degisimi
1,15
S 11
u {
2
© 1,05 {
=
£ {
T i "
n I
0,95 - T T
0,9
Ankara Konya Antalya  Antalya Ordu Mersin

Sekil 2. igletmelerin Urettikleri ana arilarin sperm kesesi caplarinin degisimi

Figure 2. Change of sperm sac diameters of queens produced by enterprises
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ortalamalari

olarak 6nemsiz
indaki farkliliga

bakildiginda En blylk spermateka hacmi Ordu’daki
isletmede belirlenirken en kiguk spermateka hacmi
ise Antalya’daki igletmelerde belirlenmistir. Diger
isletmeler ise bunlar arasinda degisim gdstermistir
(Tablo 1).

isletmelerin Uretikleri Ana Arilarin Spermatheka
Hacimlerinin Degigimi

0,75
0,7
0,65
0,6
0,55
0,5
0,45
0,4
0,35
03

Spermatheka Hacmi (mm?3)

Ankara

Konya

=

Antalya

Antalya

Ordu Mersin

Sekil 3. Isletmelerin Urettikleri ana arilarin sperm kesesi hacmi degisimi
Figure 3. Spermathecae volume changes of queens produced by enterprises

Depolanan Spermatozoa Sayisi

Farkli  islet
birbirlerinden

Ortalama

melerde
onemli

depolanan

yetistirilen

spermatozoa

ana arilarin
dizeyde (P<0.01) farkh
miktarlarda spermatozoa depoladiklari géralmastar.

miktari

0,37410,058 milyon adet/ana ari iken igletmeler
arasindaki degisimi ise 0,751+0,191 ile 0,140+0,059
milyon/ana ari arasinda belirlenmistir. En fazla
spermatozoa depolayan ana arilar Antalya’daki
3'nolu igletmede, en az ise Ankara’daki 1’nolu
isletme grubunda belirlenmisgtir.

isletmelerin Uretikleri Ana Arilarin Depoladiklar
Spermatozoa Sayilarinin Degisimi
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Sekil 4. Isletmelerin Urettikleri ana arilarin spermatozoa sayilarinin degigimi
Figure 4. Change of spermatozoa numbers of queens produced by enterprises
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TARTISMA

Tarkiye’de mevsimsel ilk ana ari Uretimi nisan-mayis
aylarinda sicak iklime sahip olmalarindan dolayi
sahil kesimlerinde yapilmaktadir. Ana ari Uretimi
yapan igletmeler, mayis ayi sonlarina dogru
sicakligin artmasi ve floranin azalmasindan dolayi
sahil kesimlerinden i¢ kesimlere dogru tasinarak
daha yuksek bodlgelerde sonbahar déneminin
ortalarina kadar ana ari Uretimini sirdarirler (Arslan
v.d. 2015). Bu galismada sonbahar kosullarinda ana
ari Uretimi yapan farkh isletmelerde yetistirilen ana
arilarin canl agirlik, spermateka capi, spermateka
hacmi ve spermatekada depolanan spermatozoa
miktari ydoninden karsilastiriimasi yapilmigstir.

Ana arida oncelikli bir kalite 6zellidi olan canli agirlik
(mg/ana ari) hafif (190 mg alt1), orta (190-200 mg
arasi) ve agir (210 mg ve Ustl) olmak Uzere Ug
grupta degerlendiriimektedir. 200 mg ve Uzeri
agirhda sahip olan ana arilar kaliteli olarak kabul
edilmektedir (Akyol v.d. 2008a; Hatjina v.d. 2014).

Alti farkl isletmede vyetigtirilen ana arilarin canl
agirhk ortalamasi 167,20+3.68 mg/ana olarak
belirlenmis  ve igletmeler arasinda farklilik
bulunmamigtir. Olgiim yapilan isletmelerdeki ana
arilarin tamami canh agirlik diizeyi ¢ok kaliteli (>220
mg/ana) ve kalite olan (<190 mg/ana) sinif
degerlerinden dusuk olarak belirlenmistir. Ana arida
canli agirhigin yiksek olmasi genelde istenmekte ve
bir kalite kriteri olarak kabul edilmektedir. Nitekim
daha agir olan ana arilarin daha fazla spermatozoa
depoladiklari, daha fazla yumurta proteini Urettikleri
ve daha fazla yumurtladiklari ve koloniyi genelde
daha iyi kontrol ettikleri belirlenmistir (Tarpy v.d.
2000; Skowronek v.d. 2004; Hatjina v.d. 2014).
Ortalama canli agirlik daha 6nce Akdeniz Bdlgesi
kosullarinda yiritilen galismada (Giler v.d. 1999)
farkh arn irklarinda belirlenen ortalama(167.8
mg/ana) degerleriyle uyumlu bulunmustur (Arslan
v.d. 2015; Arslan v.d. 2018). Antalya ilinde ilkbahar
déneminde ve ayni isletmelerde yetistirilen ana
arilarin ortalama (206,23+20,150 mg/ana ari ve
191,041£2,094 mg/ana ari) degerlerinden disik
oldugu tespit edilmistir. Bu bulgu aslinda
beslemeyi iyi yaptiklari ve dolayisi ile ana ari
yetistiriciligini basariyla uyguladiklarini
g6stermektedir. Daha 6nce birgok arastiricinin da
belirttigi gibi ana ari c¢ikis agirhdini, baslatma
kolonisinin populasyon miktari, baglatma kolonisine
verilen larva sayisi, hava kosullari ve genetik yapi
gibi birgok faktoriin etkilemesinin yani sira mevsim

68

ve baslatma kolonisine gelen nektar/polen miktari ve
kalitesi de oldukga 6nemli bir yer tutmaktadir (Guler
v.d. 1999; Genger v.d. 2000; Medina ve Gongalves
2001; Akyol v.d. 2008b; Kog¢ ve Karacaoglu 2011).
Bu calismada belirlenen ortalama canh agirlik,
sonbahar déneminde (Agustos-Ekim) kaliteli ana ari
yetistirilemeyecegini gostermektedir.

Onceki galismalar da bu tespiti destekler yénde olup
ilkbahar déneminde (Nisan-Mayis) kaliteli ana ari
yetistirmenin mumkin oldugunu, ancak Agdustos ve
Eylul aylarinin ise uygun olmadidini ortaya
koymaktadir (Guler v.d. 1999; Kog ve Karacaoglu
2005).

Spermateka ¢api ve hacmi yoninden isletmelerde
Uretilen ana arnllar arasinda bir farkhhk
bulunmamaktadir. Alti farkh isletmede Uretilen ana
arilarin ortalama spermateka ¢api ve spermateka
hacmi sirasiyla 592,29+96,11 mm/ana ve 0,55+0,01
mm?3/ana olarak belirlenmistir. Kaliteli bir ana arida
spermateka hacminin 1 mm3ana ve Uzeri olmasi
istenirken (Guler 2017) bu galismada elde edilen
degerlerin istenilen degerlerden olduk¢ca disuk
oldugu goériilmektedir. Onemli kalite kriterlerinden
spermateka cap ve hacmi lzerinde 6zellikle mevsim
ve koloniye gelen polen miktari ve kalitesi etkili
olmaktadir (Kog ve Karacaoglu 2011; Chuda-
Mickiewicz ve Samborski 2019).

Ana ari spermatekasinda depolanan spermatozoa
miktari ortalama 0,374+0,058 milyon/ana ari olup,
isletmeler arasindaki degisimi ise 0,751+0,191 ile
0,14040,059 milyon/ana arasinda bulunmustur.
isletmeler arasindaki farkliligin bes kat diizeyinde
oldugu gorilmektedir (Tablo 1). Bu farkliligin genetik
yapi ve Ozellikle ana ari yetistiricisinin beceri ve
ongdrusunden  kaynaklandi§i  dusunulmektedir.
Standartlar ve kalite kavrami dikkate alindiginda
depolanan spermatozoa miktarinin ortalama 5
milyon/ana Uzeri olmasi istenmektedir. Ancak bu
calismada goéruldigu gibi ana arilarin depoladiklari
spermatozoa miktari, standart degerlerin oldukca
altindadir. Ayrica bu c¢alismada belirlenen
spermatozoa miktari daha &énce bir¢cok arastirici
(Dodologlu ve Geng 1997; Giiler v.d. 1999; Giiler ve
Alpay 2005) tarafindan yapilan g¢alismalarda
belirlenen ortalama spermatozoa miktarlarindan
(sirasi ile 4,625; 3,66+0,12 ve 5,61+0,10 milyon/ana
arl) c¢ok disik bulunmustur. Ayni igletmelerin
ilkbahar doneminde yetigtirdikleri ana arilar Gzerinde
(Arslan v.d. 2015; Arslan v.d. 2018) vyapilan
galismada belirlenen ortalama (2,2481+0,816 ve
4,454+0,177 milyon/ana ari) spermatozoa
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miktarlarindan da olduk¢a distk bulunmustur. Bu
calismada depolanan spermatozoa miktarinin,

standartlarin  ¢ok altinda olmasinin  nedeni
mevsimsel farklihktan kaynaklandigi
distnllmektedir. Sonbahar déneminde nektar

akiminin ve polen kaynaklarinin azalmasindan
dolayi koloniler, erkek ari Uretimini durdurmakta
mevcut yetigkin erkek arilari da kovan disina atarak
Olmelerini saglamaktadir (Guler 2017). Dolayisiyla
sonbahar déneminde c¢ok az miktarda erkek ari
olusabilmektedir. Kaliteli ana ari yetigtiriciliginde bu
caismada ve daha onceki calismalarda da
goéraldagu gibi iyi baglatma kolonisi hazirlama,
uygun yasta ve sayida larva transfer etme gibi
uygulamalar tek basina yeterli degildir. Uygun
mevsim ve buna bagl olarak yeterli erkek ari Gretime
de olmahdir (Koeniger ve Koeniger 2007; Giler
2008). Bu sebeple ana ari yetistiriciliginde kaliteyi
tamamlayici esas unsur erkek ari yetistirmektir
(Czekonska v.d. 2015). Bize gore kaliteli ve saghkli
erkek ari yetistirmeden kaliteli ve verimli ana ari
yetistirmek mumkin degildir. Daha da 6nemlisi bir
ana arinin bir Uretim sezonunda (Mart-Ekim) dolli
yumurta yumurtlamak igin ortalama 3 milyon
spermatozoa kullandigi (Woyke ve Jasinski 1973;
Yu ve Omholt 1999; Giiler 2017) dikkate alindiginda
bu calismada 6 ana ari Uretim igletmesinin
tamaminda yetistirilen ana arilarin yarim sezonda
bile  kullanabilecekleri dizeyde spermatozoa
depolayamadiklari gorulmektedir.

SONUG VE ONERILER

Sonu¢ olarak basarii ve kaliteli ana ari
yetistirebilmek igin genetik ve cgevresel faktorlere
azami derecede dikkat ederek ana ari dretimi
yapiimahdir. Ana arn Uretiminde genetik olarak
damizlik deder kazanmis Kkoloniler kullanilirken
cevresel faktdrlerden  baslatma  kolonilerinin
popllasyonunu, beslenmesini, transfer edilen
larvanin yasini ve sayisini, erkek ari dretimi ve
mevsim kosullarini optimum seviyeye c¢ikarmak
gerekmektedir. Bu ¢alismadan elde edilen verilere
gore ana ari Uretiminin mutlaka yeterli miktarda
nektar ve Kkaliteli polenin bulundugu uygun
mevsimde yapilmasi énerilmektedir.
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