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Destek ve Hareket Sistemi Ogrencilerin Zihinlerinde Nasil Algilaniyor ve

Iliskilendiriliyor?!
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Oz

Bu aragtirmanin amaci, altinci sinif 6grencilerinin Kelime Iligkilendirme Testi araciligiyla “Destek ve Hareket
Sistemi’ne iligkin biligsel yapilarimi ortaya koymak ve kavram yanilgilarimi belirlemektir. Bu ama¢ dogrultusunda,
ogrencilerin kavram yanilgilarimi belirlemek ve biligsel yapilarimortaya ¢ikarmak icin veri toplama araci olarak
Kelime Iliskilendirme Testi kullamlmistir. Aragtirma, tarama modeliyle yiiriitiilmiistiir. Galisma grubunu Istanbul
fline bagh iki farkli devlet okulunun 6. simiflarinda 6grenim gérmekte olan 66 ortaokul Ggrencisi olusturmaktadir.
Ogrencilere 5 adet anahtar kavram (kas, kemik, eklem, iskelet ve hareket) verilerek belirlenen siirede bu kavramlara
yonelik 6grencilerin zihinlerinde iligkilendirdikleri kelimeleri yazmalar: istenmistir. Kelime iligkilendirme testi
uygulanmadan once pilot ¢aligma yapilarak ogrencilerin yonteme asina olmalar saglanmistir. Asil uygulama
sonrasinda anahtar kavramlarla ilgili 6grencilerin iliski kurduklar1 sézciikler ayrintihi olarak incelenerek frekans
tablosu olusturulmustur. Olusturulan frekans tablosundaki verilerden yararlanilarak 6grencilerin biligsel yapilarin
ortaya koyan kavram aglar ¢izilmistir. Arastirmanin giivenirliliginin saglanmasi amaciyla veriler bir alan egitimi
uzmani tarafindan incelenmis ve kodlayicilar arasi giivenirlik degeri hesaplanmistir. Arastirma sonucunda,
6grencilerin destek ve hareket konusuna iligkin bilgi sahibi olmalarina ragmen baz1 6grencilerin anahtar kavramlarla
ilgili kavram yanilgilarina sahip olduklar: belirlenmistir. Arastirmada 6grencilerin en ¢ok kas anahtar kavramina, en
az ise hareket anahtar kavramina iliskin cevap kelimeler yazmis olduklar1 goriilmektedir. Kas kavramina iligkin ise
cizgili kas, diiz kas ve kalp kasi 6grenciler tarafindan en ¢ok tekrarlanan sozciiklerdir. Kas, iskelet, eklem gibi
kavramlarla ilgili kavram yamilgilarimin oldugunu ve anahtar kavramlarla ilgili bilgilerinin daha ¢ok yiizeysel
oldugunu ortaya koyulmustur. Calismalar da dikkate alinarak sonuglar tartismaya agilmis ve bazi Onerilere yer
verilmigtir. Aragtirma sonuglari tartigilmis ve sonuglar dikkate alinarak bazi 6nerilerde bulunulmustur.
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How the Supportand Movement System is Perceived and Associated with
Students' Minds?

Abstract

The aim of this study is to reveal the cognitive structures of sixth grade students related to the "Support and
Movement System" and to determine misconceptions through the Word Association Test. For this purpose, Word
Association Test was used as a data collection tool to determine students' misconceptions and reveal their cognitive
structures. The research was carried out with a scanning model. The study group consists of 66 secondary school
students studying in the 6th grade of two different public schools of Istanbul Province. 5 key concepts (muscle, bone,
joint, skeleton and movement) were given to the students and they were asked to write the words they relate in the
minds of the students for these concepts. Before the word association test was applied, a pilot study was carried out
and students were made familiar with the method. After the main application, the words related to the key concepts
related to the students were examined in detail and a frequency table was created. By using the data in the frequency
table created, concept networks that reveal the cognitive structures of the students were drawn. In order to ensure
the reliability of the research, the data were examined by a field education specialist and the reliability value
between the coders was calculated. As a result of the research, it was determined that some students have
misconceptions about key concepts, although they have knowledge about support and movement. In the research, it
is seen that the students wrote the answer words mostly about the muscle key concept and the least for the motion
key concept. Regarding the concept of muscle, striped muscle, smooth muscle and heart muscle are the most
frequently repeated words by students. He revealed that he had misconceptions about concepts such as muscle,
skeleton and joint, and that his knowledge of key concepts was more superficial. Considering the studies, the results
are opened to discussion and some suggestions are included. Research results are discussed and some suggestions are

made considering the results.

KeyWords: ScienceEducation, SupportandMovementSystem, Word Association Test, Musculo-skeletalSystem.

Girig

Fen egitiminde son derece biiyitk 6neme sahip alanlardan biri kavram o6gretimidir. Kavram
Ogretiminin basarisi, kavramlarin dogru ve yerinde kullanilmasi ve diger kavramlar ile
karigtirilmamasiyla saglanabilir. Kavramlar; herhangi bir nesneden bahsedildiginde, o nesne ile
ilgili olarak insan zihninde olusan ilk cagrisimlardir (Cepni, 2005); baska bir deyisle benzer
ozellikteki olay, diisiince ve nesneler grubunun ortak adidir (Kaptan, 1998). Kavramlar
karmagikliklar1 azaltarak diinyanin daha net anlagilmasina olanak tanimasiyla beraber yeni
durumlara genelleme yapabilmeyi de saglar; diisiinme diizeyini artirir ve bilginin uzun siireli
bellege aktarilmasi islemini kolaylastirir (Aydogdu ve Kesercioglu, 2005).

Bir bilimin ana kavramlarinin 6grencilere etkili bir bicimde 6gretilmesiyle, 6grencilerin o bilime
iligkin prensipleri anlamalari ve problemlere iliskin ¢6ziim iiretebilmeleri i¢in gerekli olan zihinsel
beceriler kazandirilmis olur (Senemoglu, 2013). Bu baglamda, bir bilim olarak ele alinan fen
bilimleri iceriginde bulunan kavramlarin 6grencilere etkin bir bicimde o6gretilmesinin faydal
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olabilecegi diisiiniilmektedir. Ote yandan kavramlar1 dogru bir sekilde 6grenen bireyler, olay ve
olgular: daha kolay bir bicimde algilamakta ve ¢oztimlemektedirler (Ayyildiz ve Altun, 2013). Bu
acidan bakildiginda ise fen Ogretimi cercevesinde kavram vyanilgisi belirleme caligmalarinin
yapilmasinin ve belirlenen kavram yanilgilarinin giderilmesine yonelik ¢6ziim {iretilmesinin
onemli olabilecegi diisiiniilmektedir.

Ogrencilerin, zihinlerinde olusturmus olduklari kavram yanilgilarinin meydana gelmesinin altinda
yatan bir¢ok sebep mevcuttur. Ancak arastirmalar gosteriyor ki ozellikle 6gretim programlari,
Ogretmen ve Ogrencinin kendi deneyimleri kavram yanilgilarinin olusmasinda 6nemli rol
oynamaktadir (Oksiiz, 2010). Bu etkilerin yansimas: olarak, égrencilerin fen kavramlarina yanls
ve farkli anlamlar yiiklemis olduklar1 goriilmektedir (Kiray, Aktan, Kaynar, Kilin¢ ve Gorkemli,
2015). Her dersin 6gretiminde oldugu gibi, fen 6gretimi siirecini de zorlastiran faktorlerin baginda
ogrencilerin sahip oldugu kavram yanilgilarn gelmektedir (Kaptan ve Korkmaz, 2001).
Ogrencilerin zihinlerinde olusturduklar1 kavram yanilgilari, sonraki égrenmelerini de son derece
olumsuz yonde etkileyebilir. Ayrica 6grencilerin sahip oldugu 6n bilgilerdeki mevcut yanilgilar,
yeni kavramlar olusturmalar siirecinde hatali 6grenmelere yol acabilir (Onsal, 2016). Bu nedenle
asil oncelik bireylerin daha 6nce sahip oldugu bilgileri ortaya ¢ikarip, bu bilgileri bilimsel bilgi
baglaminda degerlendirmektir (Aydogan, Giines ve Giilgicek, 2003). Buradan hareketle
ogrencilerin hem giinliikk yasantilarinda hem de dersler sirasinda zihinlerinde olusturduklarn
kavram yamnilgilarinin belirlenmesi ve belirlenen bu kavram yanilgilarinin bilimsel olan dogru
kavramlarla degistirilmesi gerekmektedir (Nakiboglu ve Ozkilig, 2006). Ogrencilerin fen dgretimi
konularina iligkin sahip olduklarn yamilgilarin dogru bilgiyi elde edebilmelerinde engel
olusturdugu goz oOniine alindiginda, oOgrencilerde yer etmekte olan fen kavramlarinin
arastirilmasini zorunlu hale getirmektedir (Kirikkaya ve Giillii, 2008; Yakisan, Selvi ve Yiiriik,
2007).

Ogrencilerin zihinlerinde yer eden kavram yanilgilarinin ortaya ¢ikarilmasinda yararlanilan baz
/teknikler gelistirilmigtir. Kelime iligskilendirme, yapilandirilmis grid, dallanmis agag¢, kavram
haritalar, kavramsal degisim metinleri, analoji, tahmin-g6zlem ve agiklama gelistirilen bunlardan
bazilaridir (Bahar, 2003). Bahsi gegenler arasinda, 6grencinin biligsel yapisini ve bu yapidaki
kavramlar aras1 baglar1 ve bilgi agini ¢éziimlemek, uzun siireli bellekte yer alan kavramlar
arasindaki iligkilerin yeterli olup olmadigimi ortaya ¢ikarmak amaciyla kullanilan en eski ve en
yaygin kullanilam kelime iliskilendirme testleri (KiT)'dir (Ozath ve Bahar, 2010).

Kisacas1 fen egitiminde ogrencilerin, ¢ogu bilimsel konu hakkinda olusturduklar1 kavram
yanilgilar ¢aligmalari, arastirmacilarin ilgi odag: haline gelmistir ve bir¢ok arastirmanin konusunu
olusturmustur. Bu arastirmalarin sonuglann dogrultusunda o6grencilere verilen fen egitiminde
kazandirilacak hedefler gercevesinde kavram 6gretiminin énemi bir kez daha vurgulanmig oldugu
sdylenebilir. Ogrenciler agisindan etkili bir fen Ogretiminin, bilginin ezberlenmesine
dayandirilmadan kavramlar diizeyinde anlamli ogretilmesiyle saglanabilir. Yapilan birgok
calismada (Balci, Cakiroglu ve Tekkaya, 2004; Ozay Kose, Pekel ve Hasenekoglu, 2009) fen
bilimleri dersi kapsaminda kavram 6gretiminin gerceklestirilmesinin son derece 6nemli olduguna
isaret edilmektedir. Bu giicliiklerin ortaya ¢ikmasinda biyoloji konularinin kavramlar agisindan
zengin bir potansiyele sahip olmasi 6nde gelir (Selvi ve Yakisan, 2004).Bu duruma dayanak
olustururcasina alanyazinda, biyoloji konulan ile ilgili olarak fotosentez, hiicre boliinmeleri,
ekoloji, evrim, sindirim sistemi, solunum sistemi, bogaltim sistemi, sinir sistemi ve hormonlar,
dolagim sistemi, enzimler ve genetik konularinda 6grenme giicliigii ¢ekildigini ve bu konularda
kavram yamlgilarinin oldugu tespit edilmistir (Cerrah, Ozsevge¢ ve Ayas, 2005; Kwen, 2005;
Pelaez, Boyd, Rojas, ve Hoover, 2005; Sebitosi, 2007; Selvi ve Yakisan, 2004; Tekkaya, Capa ve
Yilmaz, 2000; Yildirim, Nakipoglu, ve Sinan, 2004). Buradan hareketle, fen bilimleri dersinin alt
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disiplinlerinden biri olan biyoloji konularn 6grenciler tarafindan anlasilmakta giicliikk ¢ekildigi
soylenebilir.

Ogrenmede 6nemli bir konumda olan kavramsal 6grenmenin, fen 6gretiminde de son derece
o6nemli bir yere sahip oldugu anlasgilmaktadir. Dolayisiyla bu alanda yapilan caligmalara giin
gectikce ihtiya¢ duyulmasi, kavram yanilgisi aragtirmalarimi arttirmaktadir (Joung, 2009). Son
zamanlarda ¢ogu arastirmaci farkli kademelerdeki Ogrenciler tarafindan olusturulmus fen
kavramlariyla ilgili bircok yamilgih diisiinceler yapilan arastirmalarla belirlenmigtir.
Gergeklestirilen caligmalar fen bilimleri dersi kapsaminda hiicre, atom, 1s1 ve sicaklik, cevre,
kanisimlarin yapis1 gibi bircok konuda 6grencilerin kavram yamilgilarina sahip olduklarim
gostermektedir (Bozdag ve Ok, 2019; Karakirik ve Kabapinar, 2019; Uzoglu ve Aktiirk, 2019;
Yilmaz, Glindiiz, Cimen ve Karakaya, 2017;Cetinkaya ve Tas, 2018; Ko¢ veTuran, 2018; Balbag,
2018).

Uzoglu ve Aktiirk (2019),yapmis olduklar1 ¢alismadabesinci sinif 6grencilerinin 1s1 ve sicaklik
konusundaki kavram yanilgilarini 6grenme amagli yazma aktivitelerinden mektup yazmay:
secmislerdir. Bu baglamda, besinci simif diizeyinde 6grenim gérmekte olan 50 6grenciyle 6grenme
amach yazma aktivitelerinden mektup yazma aktivitesi gerceklestirmistir. Ogrencilerin yazmis
olduklar1 mektuplar igerik analizi yontemi ile analiz edilmis ve 6grencilerinin 1s1 ve sicaklik
kavramlarina iligkin bir¢ok eksikleri ve kavram yanilgilar ortaya konulmustur.

Karakirik ve Kabapinar (2019), yapmis olduklar1 ¢aligmada 9.simif 6grencilerine yonelik atom ve
iyon yaricap: konusunun kavram karikatiirleriyle 6gretimini amaglanmiglardir. Bu dogrultusunda
kavram karikatiirleri temelindeki 6gretim 9. Simif 6grencilerine uygulanmais ve etkililigi geleneksel
Ogretiminki ile kargilagtirilmistir. Arastirma sonucunda kavram karikatiirleri temelindeki
Ogretimin 6grencilerin biiyiik cogunlugunun 6gretim 6ncesi mevcut kavram yanilgilarini gidermis
oldugunu ortaya koymustur.

Bozdag ve Ok (2019), 6. simif diizeyindeki 6grencilerin hiicre konusundaki kavram yanilgilarini
dort asamah test kullanarak ortaya koymuslardir. Hiicre Kavramsal Olgme Araci (HKOA)
kullanilmistir. Bu baglamda dordii giiglii diizeyli, altis1 orta diizeyli olmak {izere on kavram
yanilgis: tespit edilmistir.

Cetinkaya ve Tas (2018), etkinlik temelli web materyalinin 6. Sinif diizeyinde viicudumuzdaki
sistemler {nitesindeki kavram yanilgilarnin giderilmesine etkisini aragtirmistir. Caligmada,
deneysel aragtirma yontemlerinden yar1 deneysel arastirma deseni kullamilmistir. Elde edilen
verilerin analizinde, betimsel analiz teknigi analiz etmis ve etkinlik temelli web materyalinin
kavram yanilgilarinin azaltilmasinda etkili oldugu sonucuna ulagmstir.

Karakaya (2017) 7.simif fen bilimleri ders kitabinin bilimsel icerigini degerlendirdikleri arastirma
sonucunda, lnitelerde yer alan konu igeriklerinde bilimsel hatalarin oldugu ve bu hatalarin
ogrencilerde kavram yanilgisina neden olabilecegi tespit etmislerdir.

Kog¢ ve Turan (2018) ise sekizinci simif 6grencilerinin genetik kavramlarina ilisgkin kavramsal
anlamalarim1 ve kavram vyanilgilarini belirmek amaciyla genetik kavramsal anlama testini
kullanmiglardur.

Bununla birlikte incelenen alanyazinda kelime iliskilendirme testinin biyoloji konularina yonelik
kullanimlarina da rastlanmistir. Bu dogrultuda gergeklestirilen bir caligmada ortadgretim
dgrencilerinin tagima ve dolasim sistemleri iinitesi ile ilgili kavram yamilgilarinin KiT Testi
araciligiyla ortaya c¢ikarilmasi amaclanirken (Yesilyurt ve Giil, 2012) ; diger bir ¢alismada biyoloji
dgretmen adaylarinin ‘bakteri’ konusundaki biligsel yapilar1 ve alternatif kavramlari KIT Testi ile
incelenmistir (Kurt ve Ekici, 2013). Ancak, biyoloji alaninda yapilan kavram c¢alismalarinin
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cogunlugu fotosentez, evrim, genetik, osmoz-difiizyon ve hiicre boliinmeleri gibi konular iizerinde
yogunlagmaktayken “Sistemler” konusuna ait iinitelere daha az yer verildigi goriilmektedir (Bahar,
2002). Fen bilimleri dersinde 6gretilen biyoloji konularindan “Viicudumuzdaki Sistemler” tinitesi
altinda yer verilen 6nemli ve kavranmasi gii¢ olan konulardan biri de “Destek ve Hareket
Sistemleri”dir.

Ozetle, ilgili yapilan calismalarda fen bilimleri dersi yer alan biyoloji konularindan biri olan
sistemler konusuna yonelik kavram yanilgis1 belirlenmesine yonelik yapilan ¢alismalarin sinirh
diizeyde oldugu soylenebilir. Dolayisiyla da, “Destek ve Hareket Sistemleri” konusunda herhangi
bir KIT testi caligmasina rastlanmamas: yiiriitiilecek caligmanin bu alandaki boslugu dolduracag
disiiniilmektedir. Bu baglamda, fen bilimleri dersi kapsaminda biyoloji konularinda
gerceklestirilecek kavram o6gretiminin Ogrenciler agisindan 6nemi diisiiniildiigiinde, bu konuda
yapilan ¢aligmalarin alanyazin yoéniinden gerekli oldugu agiktir.

Amacg

Bu calismada, ilkogretim 6.simif 6grencilerinin “Destek ve Hareket Sistemi” konusuyla ile ilgili
biligsel yapilarim1 ve kavram yanilgillarinin kelime iligkilendirme testi ile ortaya cikartilmasi
amaclanmistir.

Yontem

Aragtirma Deseni

Ortaokul 6.s1mif 6grencilerinin destek ve hareket sistemine iligkin biligsel yapilarini ve kavram
yanilgilarimi ortaya koymay1 amaclayan aragtirma, tarama modeli temel alinarak yiiriitilmistiir.
“Tarama modeli, ge¢miste ya da halen mevcut bir durumu var oldugu sekliyle betimlemeyi
amaglayan bir aragtirma modelidir.” (Karasar, 2006).

Caligma Grubu

Aragtirmanin ¢aligma grubunu 2018-2019 dgretim yilinda Istanbul iline bagh iki farkli devlet
okulunda altinci siniflarda 6grenim gormekte olan toplam 66 Ogrenci olusturmaktadir.
Aragtirmaya katilim saglayan ogrencilerin %78,8’i kiz; %21,2’si ise erkek Ogrencilerden
olusmaktadir. Caligma grubunun kapsamli olmasi i¢in Imam Hatip Ortaokulu ve Ortaokul olmak
tizere iki farkli okuldan 6grencilerden ¢alisma grubu olusturulmustur. Calisma grubunda, amach
ornekleme yontemlerinden 6l¢iit 6rnekleme yontemi yararlanilmistir. Bu 6rnekleme yénteminin
amaci, aragtirmaci tarafindan olusturulan veya daha 6nceden olusturulmus 6l¢iit ya da olgiitleri
karsilayan orneklem grubuyla calismaktir (Yildinm ve Simsek, 2008).Arastirma kapsaminda
belirlenen 6grencilerin destek ve hareket {initesini islemis olmalar1 &lgiit alinarak KiT testi
uygulamas: fen bilimleri dersi igerisinde yapilmistir. Arastirma kapsaminda belirlenen
dgrencilerin destek ve hareket iinitesini islemis olmalar1 dikkate alinarak KiT testi uygulamas: fen
bilimleri dersi igerisinde yapilmistir.

Veri Toplama Araglar1

Bu arastirmada; 6grencilerin “Destek ve Hareket Sistemi” konusuyla ilgili kavram yanilgilarin
tespit etmek, biligsel yapilarim ortaya ¢ikarabilmek amaciyla Kelime Iliskilendirme Testi
uygulanmigtir.

Kelime iligkilendirme testinde konuyla ilgili, konunun temelini olusturan 5 adet (Kas, Kemik,
Eklem, Iskelet ve Hareket) anahtar kavram uzman goriisleri dogrultusunda belirlenmistir.
Kavramlarin secimi i¢in fen egitiminde uzman i¢ alan egitimi uzmanindan yardim alinmigtir.
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Secilen kavramlar, zincirleme cevap riskini 6nlemek amaciyla; her sayfada birer kavram olacak
sekilde alt alta 10 defa yazilarak diizenlenmistir. Boylelikle 6grencilerin yazmis olduklar1 kavrama
tekrar donmeleri engellenerek, yazmis olduklar: kavramin cagristirdig: kelimeyi yazma durumu
ortadan kaldirlacaktir. Bu da uygulanan testin amacini zedelenmesini engelleyecektir(Bahar ve
Ozatli, 2003).

KiT icin secilen kavramlar; iskelet, kemik, kas, eklem ve harekettir. Kelime iligkilendirme testini
uygularken &grencilerden anahtar kelimelerin akillarina getirdigi kavramlar1 yazmalar1 ve bu
kavramlarla ilgili bir ctimle kurmalarn1 istenmistir. Kurulan ctimlelerin verilmis olan
anahtarkavrama yonelik ve iliskili kelimeyi iceren tek bir ciimle yazmalar gerektigi belirtilmistir.

Esas uygulama gerceklestirilmeden &nce, arastirmaci tarafindan hazirlanan KiT testi altinci sinif
diizeyinde 6grenim gormekte olan ve belirlenen ¢aligma grubundan bagimsiz olarak segilen 5
farkli 6grenci iizerinde uygulanmistir. Béylelikle KIT testinin pilot uygulamas: yapilarak esas
uygulamaya hazir hale getirilmis ve kavramlarin simf diizeyine uygunlugu test edilmistir.
Uygulama sirasinda kelime iligkilendirme testinin yaklasik iki dakikada tamamladigi, minimum
sirenin 50 saniye ve maksimum siirenin en diisitk 110 saniye oldugu bir belirlenmistir. Pilot
uygulama sirasinda dgrenciler, aragtirmaciya iki soru yéneltmiglerdir. Ogrencilerden gelen
sorulardan biri, verilen anahtar kavramlara iligkin akillarina gelebilecek her kelimeyi yazabilme
haklarinin olabilecegi ile ilgili digeri ise yazacaklari ilgili ctimlenin hangi kelimeyle ilgili
olduguydu. Ayrica pilot uygulamada toplanan KiT testlerinde 6grencilerin bos biraktig1 herhangi
bir anahtar kavram ve ciimleye rastlanmamustir.

Ayrica, 6grencilere daha 6nce kelime iligskilendirme testi uygulanmadig i¢in uygulama 6ncesinde
orneklendirme yapilarak gerekli agiklamalar yapilmistir. Calismada kullanilan anahtar
kavramlardan farkh bir kavram belirlenerek, bu belirlenen 6rnek kavramla ¢alisma grubuna kisa
bir uygulama yapilmis ve uygulama siireci égrencilere agiklanmigtir. Olusturulan KiT testinde,
ornegi Sekil 1’ de yer verilmistir.

Sekil 1. Arastirmada Kullanilan KIT Testi Ornegi
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Verilerin Analizi

Anahtar kavramlarla cevap olarak iliskilendirilen kelimelerin kag¢ kisi tarafindan yazildigim
gosteren frekans tablosu olusturulmustur. Anahtar kavramlar arasi iligkileri ve anahtar
kavramlarin cevap olarak iligskilendirilen kelimelerle olan iligkilerini gérmek amaciyla kavram
aglar1 olusturulmustur. Kavram aglarinin olusturulmasinda kavramsal iligkilerin net bir sekilde
goriilebilmesi amaciyla Bahar ve digerleri (1999) tarafindan gelistirilen kesme noktas1 tekniginden
yararlanilmistir. Bu teknikte; kesme noktalar1 aracilig: ile ortaya ¢ikan kavram aglan ilgili kesme
noktas: araligindaki kavramlarin 6grenciler tarafindan ne kadar tekrar edildigini ifade etmektedir
(Bahar vd.,1999; Baharve Ozatli, 2003).

Kelime iligkilendirme testinde yer alan herhangi bir anahtar kavram icin en fazla verilen cevap
kelimeye iligkin belirlenen say1 ve asagis1 kesme noktas1 olarak belirlenebilir. Belli frekansin
istiinde bulunan cevaplar kavram aginin ilk kismindaki boliime yazilir. Daha sonra kesme noktasi
belirli araliklar ile asagiya cekilir ve tiim anahtar kelimeler kavram aginda ¢ikincaya kadar iglem
devam eder (Bahar ve Ozatl, 2003). Buradan hareketle aragtirmamiz kapsaminda kavram aglari
icin; (1) kesme noktas: 20 ve yukarisi, (2) kesme noktas1 15-19, (3) kesme noktas: 10-14 ve (4)
kesme noktas1 5-9 olacak sekilde dort kesme noktasi belirlenmigtir. Her bir kesme noktas
ogrencilerin anahtar kavramlarla iligkili yazmis olduklari1 kelimelerin frekans degerlerine gore
belirlenmistir. Ayrica, Sekil 1’de kavram aglarinda verilen her bir kesme noktas1 farkli bir rengi
temsil etmekte olup, kesme noktalar1 ile kesme noktalarinin isimleri aymi renkte yazilmistir.
Verilerden hareketle olusmus kavram aginda kesme noktalar1 ve her bir kesme noktas: araligim
ifade eden renkler asagida sirasiyla verilmistir.

-Kesme noktasi 20 ve iizeri kirmiz: renk ile ifade edilmistir.
-Kesme noktas1 15-19 aralig1 mavi renk ile ifade edilmistir.
-Kesme noktas1 10-14 aralig1 yesil renk ile ifade edilmistir.
-Kesme noktas1 5-9 aralig: siyah renk ile ifade edilmistir.

Kavramlarla ilgili yazilan ctimleler, bilimsel bilgi veya kavram yanilgisi icerme durumlar goz
ontinde bulundurularak detayli bir sekilde incelenmistir. Ercan ve Tagdere (2010) tarafindan
gelistirilmis olan frekans tablosundan faydalanilarak, incelenen ciimlelerin frekans tablolarn
olusturulmustur.

Olusturulan frekans tablosu ile biligsel yapiy: ve kavramsal baglantilar1 daha agik bir bicimde
goriilmesi adina kavram ag1 olusturulabilir (Tokcan, 2015). Kavram aglari, her bir anahtar
kelimenin birbiriyle iligkisini ve anahtar kelimeye yonelik yazilmis iligkili kelimenin birbiriyle
iligkisini ortaya konulmasinda fayda saglayabilmektedir. Bu nedenle olusturulan frekans tablosu
dikkate alinarak, her bir anahtar kavrama verilen iligkili kelime kavram agina yerlestirilmistir.

Arastirmanin Giivenirliligi ve Gegerliligi

Aragtirmanin gecerliligin saglanmas1 amaciyla uzman goriislerine bagvurulmaktadir (Yildirim ve
Simsek, 2018). Bu baglamda calisgmanin her bir asamasi uzmanlarla goriisme saglanip, veriler
degerlendirilmistir.

Aragtirmanin giivenirliliginin ortaya konulmasi amaciyla Miles ve Huberman (1994) giivenirlik
formiiliinden faydalanilmistir. Elde edilen veriler fen alanminda iki uzman egitimci tarafindan
degerlendirilerek, uzmanlarin ortaya koydugu kodlar il uzlasma olup olmadigina bakilmistir.
Kodlama sonucu uzmanlarin 24kodda goriis birliginde yasadig1; 3 kodda goriis ayrilig1 yasandig
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goriilmistiir. Yapilan kodlamalar sonrasinda Giivenirlik Formilii = Goriis birligi / (Goris
birligi+Goriis ayriligl) formild kullamilarak giivenirlilik degeri ise 0.89 olarak hesaplanmistir.
Dolayisiyla da (Giivenirlik= (24/24+3)X100 %89 oraninda bir uyum saglanmis oldugu soylenebilir.

Bulgular
Kavramlarinin anlagilma diizeyinin belirlenmesinde, o kavramla iligkilendirilen diger

kavramlardan ve bu kavramlarin niteliginden faydalamlabilir. KiT’te yazilan her bir anahtar
kavramla iligkilendirilmis cevap kelimelerin sayis: Tablo 1’de yer almaktadar.

Tablo 1. Anahtar Kavramlara Verilen Cevap Kelimelerin Sayisi

Anahtar Kavramlar Kelime Sayisi
Kas 31
Kemik 24
Eklem 20
Iskelet 22
Hareket 18
Toplam 223

Tablo 1 incelediginde, teste verilen kavramlara yonelik olarak toplam 223 kelime diretildigi
goriilmektedir. Ogrencilerin, en ¢ok kas anahtar kavramim (31 kisi), en az ise hareket anahtar
kavramim (18 kisi) cevap kelime olarak yazmis oldugu tablodan anlasilmaktadir.

Asagidaki Sekil 2’de verilen kavram aglar1 Ek 1’de yer alan frekans tablosundaki anahtar kavramlar
ve bu kavramlarla iliskilendirilen cevaplarin test sonuglarina gore olusturulmustur. Bu aglara ait
yorumlar Sekil 1'in altinda yer almaktadar.

Sekil 2. Anahtar Kavramlara Verilen Cevaplardan Olusturulan Kavram Agi

yari oynar eklem

ISKELET KAS KEMIK EKLEM oynar
' | | \ eklem
hareket " uzun  kisa  yassi
etmek <;|kzg|l| k:sz kis? kemik  kemik kemik oynamaz
s eklem

Kesme Noktas1 20 ve Yukarisi
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yarioynar eklem

HAREKET ISKELET KAS KEMIK EKLEM omnat
| ’ ’ ‘ \ eklem
R uzun  kisa  yassi
kosmak  yiir(mek hareket gizgili diz kalp emik  kemik kemik oynamaz
etmek kas kas kasi eklem
Kesme Noktasi 15-19 Aralig
spor yari oynar
yapmak kafatasi kol viicut eklem
HAREKET ISKELET KAS KEMIK EKLEM oynar
' ' ’ eklem
o uzun  kisa  yass oynamaz
kosmak  yiirimek hareket sizgili diz - lalp i i i
3 y! ctmek ks kas kas kemik  kemik kemik eklem
Kesme Noktas: 10-14 Aralig:
i . yari oynar
oor Itme - Saglikh gevser kol kasi ~ kasilir [ eklem eklem swvisi
cekme ) olmak / kikirdak | 4| )
yapmak sistem kafatas \ / vicut | bacak
~ A/ / | I T
—| HAREKET |—| ISKELET l— KAS KEMIK — EKLEM SIYIZ?T:
dik \ | ' 7 T
durma omurga kaval birlesim
i R uzun kisa  yassi oynamaz
kosmak yiiriimek hareket cizgili diiz kalp emik  kemik kemmik kemigi eklem  noktasi
etmek kas kas kasi
baglamak

Kesme Noktas1 5-9 Aralig:
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K.N 20 ve yukarisinda KIT testi kavram agina gore, anahtar kavram ve cevap kelime
miktarinin daha az oldugu ve anahtar kavramlar arasinda kurulan baglantinin olmadig:
goriilmektedir.

K.N 15-19 araliginda anahtar kavram ve bu kavramla iliskilendirilen kelime sayisinda ¢ok
az da olsa, bir miktar artig oldugu soylenebilir.

K.N 10-14araliginda anahtar kavramlarin ve bu kavramlarla iligkili cevap kelimelerin
sayisinda gozle goriliir bir artis oldugu anlasilmaktadir. Hem anahtar kavramlar arasindaki
iligkinin ortaya ¢ikmas1 ve anahtar kavram verilen cevap sayisinda belirgin bir artig
gozlenmektedir. Hareket ve iskelet kavramlarinin diger anahtar kavram olan eklem
arasindaki iligkisi; kemik anahtar kavraminin iskelet ve eklem anahtar kavramlariyla
iliskisi ve hareket, iskelet, kas anahtar kavramlar: arasinda iligki ortaya ¢ikmistir. Ayrica
kafatasi, hareket etme, spor yapma, kol, viicut cevap kelimeler ortaya ¢ikmaistir.

K.N 5- 9 araliginda ise anahtar kavramlar arasindaki baglantilarin arttigi ve 6grencilerin
kas ve eklem anahtar kavramlarini islevlerini tanimlayan gevser, kasilir, baglar, birlesim
noktasi gibi kavramlarla iliskilendirdikleri goriilmektedir. Ayrica, iskelet ve eklem anahtar
kavramlar ile kikirdak kavrami arasinda iliski kuruldugu yani anahtar kavramlar arasinda
ortak kavramlarin eslestirildigi, detayli baglantilarin kuruldugu goériilmektedir.

Ogrencilerin KiT testine anahtar kavramlarla ilgili yazdiklar1 ciimleler incelenmis ve igerdikleri

bilgi tiirline gore siniflandirilmiglardir. Kavram yanilgis1 bulunduran ciimleler siniflandirilirken
ogrencilerin anahtar kavramlara climle icerisinde bilimsel anlamlar yiiklemeye calistig1 fakat bu
kavramlar1 yanlhs ve farkli anlami olan ifadelerle ve kavramlarla karistirarak kurduklar ciimleler
bu sinifa alinmigtir. Buna gore asagidaki frekans tablolar1 olusturulmustur (Tablo 2 ve Tablo 3).

Tablo 2. Anahtar Kavramlarla Ilgili Kurulan Ciimlelerin Frekans Tablosu

Bilimsel Bilgi Bilimsel Olmayan Kavram
Anahtar Kavramlar Iceren Ciimle veya Yizeysel Bilgi Yamilgisi Iceren Bos
Sayis1 Iceren Ciimle Sayis1  Ciimle Sayisi

Kas 21 21 6 18

Kemik 17 31 3 15

Eklem 19 33 3 11

Iskelet 15 35 4 12
Hareket 3 46 1 16
Toplam 75 166 17 72

Tablo 2’de, ogrencilerin anahtar kavramlarla ilgili kurduklar1 ciimlelerin frekanslar1 yer
almaktadir. Kavramlara yonelik olarak olusturulan ciimlelerden 75’i bilimsel bilgi iceren, 166’s1
bilimsel olmayan ve yiizeysel bilgi iceren ve 17’si ise kavram yanilgisi iceren ciimlelerdir.

Ogrencilerin en ¢ok kas anahtar kavramina iliskin kavram yanilgisina sahipken, en az ise hareket

kavramina iliskin yanilgilara sahip oldugu soylenebilir.
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Tablo 3. Ogrencilerden Elde Edilen Verilerden Ornek Ciimleler

Bilimsel Olmayan veya

Anahtar Bilimsel Bilgi Iceren Yiizevsel Bilei iceren Kavram Yanilgist Iceren
Kavramlar Ornek Ciimleler g 8t ¢ Ornek Ciimleler
Ornek Ciimleler
Kaslar iice ayrilir; kal Kaslar sayesinde Kaslar herkesin gii
kasi dﬁzgkasyfle ’iz ilIi) kas viicudumuz rahatca hareket kaynagidir o
. SZBTL RS edip bir seyleri kaldirabilir. > oo o
KAS Cizgili kaslar kollar ve Bazilari istemli bazilart Benim kaslarm hic vok
bacaklarda bulunur. kendi kendine galisir. ¢ yok.
Kaslar iskelete tutunup tiim Kaslarin gelismesi i¢in spor
.. Kas yapariz.
viicudu saran yapilardir. yapmaliyiz.
Kemikler iskeletimizi Kemiklerimiz hareket Kemikler kafatasinda
olusturur. etmemizi saglar. bulunmaz.
. Kemik zar1 kemigin Kisa kemikler el ve ayak .

KEMIK i yiimesini saglar. bileklerinde bulunur. Kemikte eklem bulunur.
Kemikler sert bir yapiya Kemikler bizimle beraber ~ Kemik ortadan ikiye
sahiptir. biiyiir. ayrilmaz.

Kemiklerin baglayan Ayak, kol, bacak, omurga  Eklemler viicudumuzun
noktaya denir. ve parmaklarda bulunur. bir bolgesinde bulunurlar.
Eklemler 3 gesittir ve

EKLEM ISkeI.et SIStemmde Eklemlerim agriyor. Kasta bulunur.
kemiklerin arasinda
bulunur.

Hareket etmemizi ve dik Kemiklerin siirtiismesini Eklem kafatasinda
durmamizi saglar. engelliyor. bulunmaz.
Viicudumuzda bulunur,
kemiklerden ve Kosmak. viizmek eibi
eklemlerden olusur, viicuda 3 yu & Iskelet istemsiz ¢alisir.
. . . seylerde yardimet olur.
sekil verir ve dik durmasini
iskeLer  SPElr _
Destek ve hareketi saglar. ~ Hareketimizi saglar. Icinde deri, kas, kemik ve
eklemler bulunur.
Kemiklerden olusur. Ayakta durmamizi saglar. Kas ve kemiklerden
olusur.
Iskelet hareket etmemizi Hareket sistemi olmadan Hareket etmeseydik
saglar. hareket edemeyiz. ayakta duramazdik.
HAREKET Hareket ederken kaslar Destek ve hareket sistemi

kasilir.

Kaslar ve eklemler hareket
etmeyi saglar.

vardir.

Hareketli olmak i¢in yararh
besinler yemeliyiz.

Tablo 3 incelendiginde,

ogrencilerin olusturmus olduklar1 ciimlelere yonelik ornekler
goriilmektedir. Ornek ciimleler incelendiginde &grencilerin sahip olduklar1 gesitli kavram
yanilgilan goriilmektedir. Ornegin dgrencilerin, “Kas yapariz” ciimlesi incelendiginde, kas viicutta
var olmaktadir, ancak cesitli yontemler ile viicut gelistirilmektedir. “Kaslar herksin gii¢
kaynagidir” veya “Benim kaslarim yok” ciimlelerine baktigimizda ise aslinda kaslar gii¢ kaynag:
degildir ya da herkesin kaslar1 vardir fakat goriiniisti farklidir. Bu da gosteriyor ki kas kavramina
yonelik kavram yanilgis1 mevcuttur.
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“Kemikler kafatasinda bulunmaz.” ciimlesi, kafatas: kemiklerden meydana gelmis olmas1 sebebiyle
kavram yanilgisi olustururken; “Kemikte eklem bulunur” ciimlesi eklemlerin ayr1 bir yap: olmalar
sebebiyle ve “Kemik ortadan ikiye ayrilmaz” ciimlesi ise kemiklerin kirilabilir olmas: sebebi ile
kavram yanilgis1 olusturmaktadar.

Eklem kavramina y6nelik olusturulan bagka bir ciimle ise “Eklemler viicudumuzun bir bolgesinde
bulunurlar.” seklindedir. Eklemlerin viicut geneline dagilim gostermesi sebebiyle, bu ciimlede var
olan kavram yanilgis1 goze carpmaktadir. “Kasta bulunur” ve “Eklem kafatasinda bulunmaz”
ctimlelerini inceledigimizde ise eklemin kemikler arasinda bulunmas: ve baglayici yapida olmasi
sebebiyle ciimlelerdeki yanilgilar dikkat cekmektedir.

Son olarak hareket kavramina yonelik kavram yanilgi ciimlesi “Hareket etmeseydik ayakta
duramazdik. ” seklindedir. Ancak 6rnegin okulda 6gretmen geldiginde hareket etmeden ayakta
dik durabiliyorsak, 6grenciler tarafindan olusturulan ciimlede var olan kavram yanilgis1 agikardar.

Sonug ve Tartigma

Bu arastirmada, altinci sinif 6grencilerinin Destek ve Hareket Sistemi konusuna iliskin biligsel
yapilarini ortaya koyulmasi ve kavram yanilgilarini belirlenmesi amaglanmistir. KIT testlerinin,
biligsel yapiy1 ortaya koymada ve kavram yanilgilarini belirlemede etkili bir yol oldugu ifade
edilmektedir (Tokcan ve Yiter, 2017). Bu ifadeden hareketle aragtirmanin amaci dogrultusunda
dgrencilere KIT uygulanmasinin uygun olacagina karar verilmistir. Arastirmada uygulanan kelime
iliskilendirme testi aracilifiyla elde edilen bulgular dogrultusunda 6grencilerin Destek ve Hareket
Sistemi konusunda kavram yanilgilar1 bulundugu tespit edilmistir.

Kavramlarin anlagilma diizeylerinin belirlenmesinde, o kavramla iligskilendirilen diger kavramlar
ve bu kavramlarin niteliginden faydalanilabilir. Kavramlarin anlagilma diizeyleri arttik¢a diger
kavramlarla iligkilendirilme diizeylerinin de arttig1 yapilan caligmalarda tespit edilmistir (Ozatli ve
Bahar, 2010; Kaymakgi, 2012). Tablo 1’i inceledigimizde 6grenciler en ¢ok kas anahtar kavrami (31
kisi), en az ise hareket anahtar kavrami (18 kisi) ile ilgili cevap kelime yazmiglardir. Bu durum
ogrencilerin kas kavramini diger kavramlara gore daha iyi diizeyde anladiklar1 yoniinde
yorumlanabilir. Ogrencilerin kas anahtar kavramina daha fazla iliskilendirme yapabilmis olmalari,
uygulamanin gergeklestirildigi ¢alisma grubunun ortaokul ¢ag: yani ergenlik donemi dedigimiz
donemde olmas: fiziki agidan kendini gosterme ve glizel goriinme isteginde olmasi sebep
gosterilebilir. Ciinkii bu donemde kas gelistirme egzersizleri veya zayiflama yontemleri onlar igin
ilgi ¢ekici olabilmektedir. Dolayisiyla da kas ve viicut gelistirme videolar:1 dinlemis olmalar ve
buna yonelik arastirma yapmis olmalari, kas kavramina iligkin daha fazla bilgi sahibi olmalarina
dayandirlabilir.

Kavram aglann incelendiginde; ogrencilerin onceki Ogrenmelerinden animsamis olduklan
kavramlarin (iskelet, kemik, eklem, yar1 oynar eklem, uzun kemik vb.) ortaya ¢iktig1 ve anahtar
kavramlarin birbirleri ile ve bir¢ok diger kavramla iligkilendirilmis oldugu goriilmektedir.
Ogrencilerin kas, iskelet ve eklem gibi anahtar kavramlarin islevlerini tanimlayan dik durma,
hareket etme, gevseme, kasilma, baglama ve birlesim noktas1 gibi kavramlarla iligkilendirdikleri
fakat diger kavramlar ilgili iliskilendirmelerinin yeterli olmadig1 goriilmektedir. Bu durum
ogrencilerin bazi anahtar kavramlarini anlama diizeylerinin sinirh oldugunun gostergesi olabilir.
Hareket kavraminda beklenilen diizeyde iliskilendirme olmamasi, hareket kavraminin kas, kemik
ve eklem yapilarinin faaliyetleri sonucunda ortaya ¢ikan bir eylem olmas: nedene dayandirilabilir.

Kesme noktas1 20 ve yukarisi araligl incelendiginde Ogrencilerin, iskelet, kas, kemik, eklem
isimlerinden igerik tahmin edebilecek ya da ge¢mis yillarda ilkokul siralarinda 6gretilmis olan
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anahtar kavramlarin, onceki ©6grenmelerinden hatirladiklan1 ve &grenim gordiikleri dénem
icerisindeki 6gretilmis olan kavramlarla iligkili olan kelimelerin kullanildig1 gériilmektedir.

Kesme noktast 15-19 araligi incelendiginde ise benzer sekilde ogrencilerin ge¢mis
6grenmelerinden animsamis olduklar: kavramlarin (iskelet, kemik, eklem, oynar eklem, yar1 oynar
eklem, uzun kemik, kisa kemik) ortaya ¢iktig1 goriillmektedir.

Kesme noktas: 5-9 aralig1 incelendiginde ise 6grencilerin anahtar kavramlara iligkin daha detayh
iligkilendirme yapmis olduklar1 (kikirdak, eklem sivisi, kaval kemigi, baglamak, birlesim noktas,
sert yapi, kasilma, gevseme) goze carpmaktadir. Eklem anahtar kavramina iliskin, ¢ok sayida
ogrenciler tarafindan eklem cesitlerine ait bir iliskilendirme yapilmistir. Ancak 5-9 kesme
noktasina bakildiginda 6grencilerin az kismi tarafindan eklem sivisi, baglamak, birlesim noktasi
gibi sozciikler ile daha ayrintili bir iliskilendirme yapilmis oldugu goriilmektedir. Buradan
anlagilacag: iizere kesme noktasinda belirlenen frekans araligi azaldikca Ogrenciler tarafindan
kavramlar arasinda yapilan iliskilendirilmenin daha derinlemesine olacagini séylemek
miimkiindiir. Bu durumun aslinda ¢aligmaya katilim saglayan 6grencilerinden bazilarinin verilmisg
olan anahtar kavramlara iligkin detayl bilgi diizeyine sahip olduguna isaret ettigi sdylenebilir.

Anahtar kavramlarla ilgili kurulan ciimlelerden yola ¢ikilarak olusturulan frekans tablosu (Tablo
3) ve ornek ciimle tablosu (Tablo 4) incelendiginde ise genel olarak 6grencilerin konuya iliskin
kavramsal yanilgilara ve sinirh bilgilere sahip olduklar: tespit edilmistir. Ercan ve Tasdere (2010)
de calismalarinda; frekans tablolarinda bos olarak goriilen veya anahtar kavramlar: iceren anlamh
bir ctimle kuramamasini, 6grencilerin bu kavramlari kavramsal diizeyde ve anlamli olarak
Ogrenemedigini gosteren bir bulgu olabilecegini belirtmislerdir. Tablo 3’ten yogun olarak kas
anahtar kavramina yo6nelik ciimlenin bos birakildigi, 6grencilerin daha ¢ok bilimsel olmayan veya
ylizeysel bilgi iceren ciimleler kurduklar: tespit edilmistir. Ogrencilerin en ¢ok cevap kelimeyi kas
anahtar kavramina yazmalarina ragmen en ¢ok kavram yanilgisi iceren climle sayisinin yine kas
anahtar kavraminda olmasi; ogrencilerin bu kavrami ve diger kavramlarla olan iligkilerini
anladiklan fakat bu 6grenmelerinin nitelikli cimle kurabilecek diizeyde olmadiginin gostergesi
olabilir. Ogrencilerin bog biraktig1 ciimle sayisinin yiiksek olmasi, kurduklar ciimlelerin gogunun
bilimsel olmayan veya yiizeysel bilgi iceren cilimleler olmasi ise 6grencilerin bu kavramlara
yonelik daha sinirli sayida bilgi sahibi olduklarinin gostergesi olabilir (Balbag, 2018).

Tablo 4 incelendiginde ise climlelerin 6grencilerin giinlitk hayatta duyduklar yiizeysel anlamlar
tagtyan, ilgili kavramin anlamini tam olarak ifade etmeyen, bilimsel olmaktan ¢ok daha ¢ok
konuya iligkin diisiinceleri yansitan ifadeler olduklar tespit edilmistir. Ornegin; kas kavramina
yonelik olarak giinliik hayatta stk kullanilan kas anahtar kavramini tam olarak ifade etmeyen
‘gelismesi i¢in spor yapmaliyiz, bazilar istemli bazilari kendi kendine ¢alisir’ seklindeki climleler
karsgimiza ¢ikmaktadir. Ogrencilerin kas, eklem ve hareket anahtar kavramina yazdiklari “kas
yapariz, eklemler viicudumuzun bir bolgesinde bulunurlar ve hareket etmeseydik ayakta
duramazdik” gibi ctimleler incelendiginde; kasin viicutta var olmas: ve gelistirilebilir olmas,
eklemlerin viicut geneline dagihim gostermesi 6grenciler tarafindan olusturulan ciimlelerde var
olan kavram yanilgilarini gostermektedir. Ayrica, kavram yanilgilarimin anahtar kavramlarin
olusturdugu yapilarin iglevleriyle ve yapilariyla ilgili olduklar1 goériilmektedir. Ornegin“Kas
yapariz” climlesinin aksine kas hiicreleri yapisal olarak boliinemezler yani kaslarin miktar olarak
artis1 so6z konusu degildir ya da “Kemikler kafatasinda bulunmaz” ciimlesine baktigimizda kafatasi
aslinda onu olusturan kemiklerin biitiiniine verilen addir ve kemiklerden olusmas1 6grencilerin
kafatasinin yapisim1 tam olarak anlayamadigi ve buna iligkin kavram yanilgilar1 oldugunu
gostermektedir. Benzer sekilde “Eklemler viicudumuzun bir bélgesinde bulunurlar.”ifadesinde yer
alanin aksine eklemlerin islevsel olarak kemikler arasinda baglayiciligi ve hareketi saglamas: ile
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viicudun bir¢ok yerinde bulunmaktadir eklemlerin bu islevinin tam olarak anlagilmadig ve
ogrencinin zihnine bir yanilgi olarak yerlestigi goriilmektedir.

Sonug olarak; frekans tablolar1 ve kavram aglarindan faydalanilarak anahtar kavramlarla
iligkilendirilen cevap kelimelerinden elde edilen veriler; 6grencilerin kas, iskelet, eklem gibi
kavramlarla ilgili kavram yanilgilarinin oldugunu ve anahtar kavramlarla ilgili bilgilerinin daha
cok yiizeysel oldugunu ortaya koymustur. Ayrica, anahtar kavramlarla ilgili kurulan ctimlelerin
pek nitelikli olmamas: ve bir¢ok 6grencinin bos ciimlelerinin olmasinin nedeni olarak verilen
sirenin 6grenciler i¢in yeterli olmamasindan kaynaklandig: ve 6grencilerin derslerde 6grendikleri
bilgileri ciimleye dokerek anlaml diizeyde ifade etmekte giicliik ¢ektikleri diisiiniilmektedir. Bunu
sebebi olarak ise 6grencilerin 6grenmelerinin anlamh diizeyde olmadig diistiniilmektedir.

Ozellikle ilk ve ortaokul seviyelerinde, 6grencilerin kavramlar: zihinlerinde anlamli ve dogru bir
sekilde yapilandirmasinin zorlugu ve 6nemine yapilan benzer calismalarda da deginilmektedir
(Uzoglu ve Aktiirk, 2019; Bozdag ve Ok, 2019). Ogrencilerin kavram yanilgilarinin tespit edilip
diizeltilmesi sonraki 6grenmeleri ve yasantilarindaki kavram kullanimlan i¢in biiyiikk 6nem arz
etmektedir. Bu nedenle 6grencilerin kavram yanilgilarinin olup olmadiginin tespit edilmesi ve
varsa bu yanilgilarin giderilmesi konusunda 6gretmenlere biiyiik gorev diismektedir.

Oneriler

Calisma sonucunda 6grencilerin, destek ve hareket sistemi konusunda kavram yanilgilar1 oldugu
ortaya konulmustur ve ortaokul diizeyinde gerceklesen 6grenmeler, 6grencilerin ileriki egitim
kademelerindeki 6grenmelerini de etkileyecegi bilinmektedir; Bu dogrultuda, 6gretmenlerin bu
seviyedeki Ogrencilerde yer edinen kavram yanilgilarimi tespit ederek kavram yanilgilarimin
giderilmesine yonelik ¢aligmalar yapmalar:1 onerilmektedir. Ayrica, 6gretmenlerin 6grencilerine
yeni bir konu Ogretecegi zaman, Ogrencilerin yeni bilgileri anlamlandirmasi agisindan farkh
konularda KIT kullanarak égrencilerin kavram yanilgilarini ortaya ¢ikarmasi &nerilmektedir.

Egitimcilerin egitim verecekleri bir konuda, 6grenci zihninde olusan kavram yanilgilarini ne
diizeyde ortadan kaldirabildigini belirleyebilmesi icin KIT testini 6n test ve son test olarak
uygulayabilir ve sonuglart mukayese edebilir. Kavram yanilgis1 calisacak bir aragtirmacinin, KIT
testini farkli konulara ve kademelere yonelik yapilabilir.
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