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Ozet

Kiiresel 1sinma, diinyadaki tiim canlilarin yasamlarim siirdiirmelerinde
zorunlu olan gida, su ve g¢evre vb. temel yasam kaynaklarini tehdit
etmektedir. Bu sorun, atmosferde sera etkisi yaratan fosil kokenli gazlarin
yogunlagmasindan kaynaklanmaktadir. Bu nedenle iilkeler, Birlesmis
Milletler Iklimsel Degisiklikler Cergeve Sozlesmesi ve Kyoto Protokolii
cercevesinde cesitli 6nlemler almuglardir. Kiiresel 1sinmanin etkilerini
Oonlemek amaciyla; etkili enerji yOnetimi politikalarin yaninda
yenilenebilir, niikleer ve hidrojen enerji  kaynaklarmin da
degerlendirilmesi igin, c¢esitli tesvik ve tedbirlerin kiiresel isbirligi
cercevesinde ele alinmasi gerekmektedir.

Anahtar Kelimeler: Kiiresel Isinma, Sera Gazi, Fosil Yakit, Kyoto
Protokol U, Y enilenebilir Enerji.
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Abstract

Global warming is threatening the basic life resources which are
necessary for all livings to continue their lives on earth such as food,
water, environment and etc... This problem is caused by the condensation
of fosi| based gasses that create greenhouse effect on atmosphere. For this
reason, countries have been taking some precautions within the frame of
United Nations Framework Convention on Climate Change and Kyoto
Protocol. To prevent the affects of global warming; besides effective
energy management policies, variety of encouragement and precautions
should be considered within the frame of global collaboration to realize
the value of renewable nuclear and hydrogen energy resources.

Key Words: Globa Warming, Greenhouse Gas, Fosil Fuel, Kyoto
Protocol, Renewable Energy.
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1. GIRIS

Insanoglu tarafindan atmosfere salman gazlarin sera etkisi yaratmasi
sonucu, diinya yiizeyindeki sicakligin yiikselmesi kiiresel 1sinma olarak
tammlanmaktadir. Kiiresel 1sinma ve bunun sonucunda ortaya g¢ikan
kiiresel iklim degisikligi, son yillarda diinyanin karsilastigi en 6nemli
sorunlarin basinda yer almakta ve diinyada yasayan tim canlilarin
yasamlarini tehdit etmektedir. Tklim degisiminin en belirgin sonuglari,
diinyanin giderek 1simnmasi, buzullarin erimesi, deniz seviyelerinin
yiikselmesi, yagis desenlerinin degismesi, ekstrem hava olaylarinin
siddetinde ve sikliginda 6nemli artiglar ve bunlara bagli olarak, ekolojik
yapinin degisime ugramasidir. Bu fiziksel sonuglar, 6zellikle 20. ylizyilin
son ¢eyreginden itibaren, diinya genelinde biiyiik oranda can ve mal
kaybina neden olmustur.

Kiiresel 1sinma, iilkeler iizerinde ¢evresel, sosyal, saglik ve ekonomik
acilardan cesitli degisimlere neden olmaktadir. Iklim degisikliginin
etkileyecegi sektorler arasinda tarim, gida iiretimi, balik¢ilik, hayvancilik,
ormancilik, dis ticaret, turizm, saglik, insaat, iklimlendirme, lojistik ve
finans-sigortacihik ilk siralarda yer almaktadir. Bu degisimler
ekonomilerdeki sektorleri, olumlu ve olumsuz yonde etkilemektedir.
Kiiresel 1sinma, diinyanin tiimiinii yakindan ilgilendiren, diplomatik ve
ticari anlagmazliklara yol acabilecek, bolgesel kurakliklari, kitliklar1 ve
hastaliklar1 tetikleyecek kiiresel bir sorun niteligindedir.

IPCC (Intergovermental Panel on Climate Change: Hiikiimetlerarasi
Iklim Degisikligi Paneli) tarafindan 2007 yilinda yayinlanan bir raporda,
kiiresel iklim degisiminin nedeninin % 90 oraninda insan faaliyetleri
tarafindan kaynaklandigi ifade edilmektedir. Konuyla ilgili olarak,
kiiresel boyutta acil Onlemler alinmasi gerektigi hakkinda bir goriis
birligine varilmasina ragmen, bu dnlemlerin nasil yiiriirliige konulacagi
konusunda herhangi bir fikir birligine heniiz daha ulasilamamuistir.

Calismada enerji tiikketiminin yarattigi kiiresel 1sinma sorunu ve bu
sorunu  Onlemeye  yonelik, g¢esitli  politikalarin  gelistirilmesi
amaclanmaktadir. Bunun igin ilk once kiiresel 1sinma kavrami ve
meydana getirdigi ve gelecekte getirebilecegi degisiklikler ve bunu
onlemek icin yapilan, uluslararasi1 ¢alismalar ve stratejiler
arastirilmaktadir. Sorunun ¢o6ziimii i¢in, etkili siirdiiriilebilir enerji
yOnetimi politikalar1 ile niikleer ve hidrojen basta olmak iizere
yenilenebilir  enerji  kaynaklar1  kullanimmin  kiiresel  boyutta
yayginlastirilmasi gerektigi ortaya konulmaktadir.
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2. KURESEL ISINMA KAVRAMI VE NEDENLERI

Kiresel 1sinma, insanlarin ¢esitli faaliyetleri sonucunda meydana gelen
ve sera gazlar1 olarak adlandirilan gesitli gazlarin CO,-CH4-N,O-Os-
CFC; ve H,0 (karbondioksit, metan, azot oksit, ozon, kloroflourkarbon
ve su buharinin) atmosferde yogun bir sekilde artmasi sonucunda
yeryiiziine yakin atmosfer tabakalari ile yeryiizii sicakliginin yapay olarak
artmas1 siirecidir. Bagka bir degisle kiiresel 1smmma, biitiin diinyada
sicakligin sistematik bir sekilde artmasi siirecidir. Kiiresel iklim degisimi
ise, kiiresel 1sinmaya bagli olarak diger iklim 6gelerinin de (yagis, nem,
hava hareketleri, kuraklik vb.) degismesi olay1 olarak tanimlanmaktadir
(Cepel, 2003, 125).

Atmosferdeki gazlarin gelen giines 1sinlarina kars1 gegirgen, buna karsilik
geri salinan uzun dalgali yer isinimina karsi ¢ok daha az gecirgen olmasi
nedeniyle, yer kiirenin beklenenden daha ¢ok i1sinmasini saglayan bu
dogal siirece “sera etkis” (greenhose effect) denir (Tirkes, 2007, 44).
Eger sera etkisi olmasayd, yeryiizil tizerindeki sicaklik ortalama -18°C
olacakti ancak, giiniimiizde ortalama sicaklik 15°C'dir ve dolayisiyla,
sera etkisi sonucu hava sicakligi 33°C artmustir. IPCC’ye gore, 19.
yiizyilin sonundan giiniimiize kadar diinya ylizeyinin ortalama 1sis1 0.3-
0.6°C arasinda artmistir ve bu artisin 21. yiizyilda 1-3.5°C arasinda
olacagi tahmin edilmektedir (Karacan, 2007, 380).

2.1. Kiiresel Isinmanin Nedenleri

Kiiresel 1sinma nedenlerini dogal ve yapay nedenler olarak, baslica iki
ana grupta incelemek mumkunddr.

2.1.1. Dogal Nedenler

I. Yeryiiziinde meydana gelen kita kayma hareketleri (levha tektonigi) ne
bagli olusan yeni dag olusumlarmin mevcut kiiresel hava akimlarinim
yoniini degistirmesi, volkanik patlamalar sonucu atmosfere karigsan
aerosoller, kiill ve toz pargaciklari, evrendeki toz bulutlari, gdktaslari,
giinesin manyetik alanindaki dalgalanmalarin ve giines lekelerinin iklim
degisiklikleri {izerinde etkisi bulunmaktadir (Ersoy, 2006, 11).

li. Dlinya’nin Presizyon Hareketi; 1930’lu yillarda, diinya’nin giines
¢evresindeki yoriingesinin 95.000 yilda bir basiklastigi ve her 41.000
yilda, diinyanin ekseninde dogrusal bir kayma ve her 23.000 yilda,
dairesel bir sapma oldugu bilim adamlar tarafindan ispat edilmistir.
Diinyanin bu hareketleri sonucu zaman zaman soguk donemler yasandigi
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ve bu soguk donemler icinde 100.000 yillik periyodlarda 10.000 yil
siireyle sicak donemler gecirdigi belirtilmistir. Bu durum diinyanin dogal
1sinmasinin diger bir nedenini olusturmaktadir (Saylikay, 2010, 3).

iii. Okyanuslarda bolgesel su akintilarinda meydana gelen degisimler de,
diinya iklimine etki etmektedir. Atmosfer ve okyanus doniisiimii sirasinda
olusan El-Nino (mevsim normallerinden daha sicak doénemler) ve La-
Nina (mevsim normallerinden daha soguk donemler) olaylari, tropikal ve
at-tropikal bolgelerde yiizey sularmin isinmasina-sogumasina neden
olarak genellikle 4.5 yilda bir diizenli olarak iklimi degistirmektedir
(Erlat, 1999, 196).

Genellikle Tropikal Dogu Pasifik Okyanusu’nun orta ve dogu
bolgelerinde olusan kiiresel bir okyanus—atmosfer olayr olan EI-Nino
Giiney Salimimlart Etkisi; El-Nino’nun biiylikliigii, olustugu alanlardaki
belirli noktalarda gézlenen deniz suyu sicakligi degeriyle 6l¢iilmektedir.
El-Nino siirecinde bolgede; yiizey sulari asirt 1sinmakta, akinti sistemi
degismekte, okyanus iizerindeki hava kiitlesinin 1sinarak yiikselmesinden
dolayr siddetli yagislar olugmaktadir. Bu durum genel atmosfer
dolagimin1  bozmakta, bunun sonucunda diinyanin bir¢cok yerinde
beklenenden siddetli hava olaylar1 ve dogal afetler yasanmaktadir (detayl
bilgi icin bkz. http://www.turkcebilgi.net/bilim/cografya/el-nino-guney-
salinimlari-31867_2.html, 31.07.2010).

2.1.2. Yapay Nedenler

i. Fosil Yakit Kullanimi

Gunumuizde kiresel enerji talebinin % 87 gibi ¢ok blylk bir bolimu
petrol, dogalgaz ve komiir tarafindan karsilanmaktadir (Bayrag, 2009,
117). Teknolojinin bugiinkii diizeyi ve yapilan tahminler dogrultusunda
gelecek 30 yillik siirede de toplam diinya enerji talebinin % 88’inin fosil
yakitlar tarafindan karsilanmaya devam edecegi tahmin edilmektedir.
Fosil yakitlarin 1sinma, sanayi ve ulasim alanlarindaki kullanimina bagl
olarak CO; salimiminin artmasi, kiiresel 1sinmay1 hizlandirmaktadir.

ii. Sera Etkis

Atmosferde mevcut olan sera gazlar birikiminde, insan faaliyetleri
sonucu ortaya c¢ikan artiglar, kiiresel 1sinmaya neden olmaktadir. Ozon
tabakasinin incelmesi de diger bir nedendir. Sera etkisinden kaynaklanan
kiiresel 1sinmanin biylikligii; her sera gazi birikimindeki artigin
boyutuna, bu gazlarin 1sinimsal 6zelliklerine, atmosferik yasam siirelerine
ve atmosferdeki mevcut diger sera gazlarinin birikimine baglidir. Mevcut
sera gazlarinin tliretimine hemen bugiin son verilse bile, bu gazlarin neden
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oldugu sera etkisi, her sera gazinin belli bir atmosferik émrii olmasi
nedeniyle daha uzun yillar devam edecektir.

Insan faaliyetleri sonucu olusan sera gazlarmin, temel nitelikleri ve
kiiresel 1sinmadaki paylar1 asagida yer almaktadir;

e CO, (Karbondioksit); % 80-85’i fosil yakitlardan, % 15-20'S
canlilarin solunumundan ve mikroskopik canlilarin organik maddeleri
ayristirmasindan kaynaklanmaktadir. Atmosferdeki CO, konsantrasyonu
18. ve 19. yiizyillarda 280-290 ppm diizeyinde iken, fosil yakitlarin
kullanimina bagh olarak giiniimiizde yaklasik olarak 350 ppm’e
yiikselmistir. Giiniimiizde bir yandan fosil yakit kullaniminin hizla
artmasi diger taraftan, ormanlarin ve bitki Ortiisliniin tahrip edilmesi,
atmosferdeki CO, miktarinin giderek artmasina neden olmaktadir (Cepel
ve Ergilin, 2010b). Yapilan ¢aligmalar sonucu, kiiresel 1sinmada % 50
paya sahip olan CO, yogunlugunun iki katina ¢ikmasi halinde, kiresel
sicakligin 3°C artacag hesaplanmustir.

e CH,; (Metan); organik atiklarin oksijensiz ortamda ayrigmasi
(anaerobik ayrisma) sonucunda meydana gelmektedir. Baglica CHg4
kaynaklari; petrol ve dogalgazin iiretim ve dagitimu, piring tarlalari, ¢iftlik
giibreleri, ¢op yi18inlar ve batakliklardir. Kiiresel 1snmadaki etki pay1 %
13 kadardir. Arastirmalar atmosferdeki CH, artisinin CO,'ye oranla daha
hizli oldugunu gostermektedir. Atmosferdeki CH,'Gn CO;’ye gore kizil
Otesi 1sinlar1 tutma giiciiniin daha ¢ok olmasi nedeniyle, 1 kg CHy4, 1 kg
CO,’den yaklasik 63 kat daha fazla sera etkisine sahiptir.

o N,O (Azotoksit); ara¢ egzozlari, tarimsal ve endiistriyel etkinlikler,
organik maddeler, kat1 atiklar ile fosil yakitlarin yanmasi sonucu olusan
bu gazin kiiresel 1sinmadaki pay1 % 5’tir.

® O3 (Ozon); yeryiiziine yakin atmosfer tabakalarindaki ozonun baglica
kaynagi, egzoz gazlarinm 2/3’iinii olusturan N,O’lerin ultraviyole 1sinlar
ile reaksiyona girmesidir. Kiiresel 1smmmadaki sera etkisi % 7
dolaymndadir. Ozon tabakasimin incelmesi, kiiresel 1sinmay1 dolayl
yoldan arttirmaktadir.

e CFC, (Kloroflourkarbonlar); klorin, fliiorin, karbon ve ¢ogunlukla da
hidrojenin karisimindan olusmaktadir. Bu gazlar DDT, Dioksin, Civa,
Kursun, Vinilklorid (PVC), PBC’ler, Kiikirtdioksit, Sodyumnitrat ve
Polimerler’dir. CFCs gazlarinin ¢ogunlugu giiniimiizde buzdolabi, klima,
deodorant, sprey, yangin sondiriiciler ve plastik iiretiminde
kullanilmaktadir. Yapilan calismalar, bu gazlarn ozonu tahrip ederek
o6nemli iklim ve hava degisikliklerine neden olduklarimi kanitlamiglar.
Kiiresel 1sinmadaki etki pay1 % 22’dir.

o H,O (Subuhary);, % 3 dolayinda sera etkisine yol agan gazlardan
birisidir. Ancak atmosferdeki yogunlugunda etkili olan insan faktor degil,
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iklim sistemidir. Kiiresel 1sinmayla birlikte artan su buhar1 iklim
degisimlerine yol agmaktadir.

iii. Niifus Artigi, Kentlesme ve Sanayilesme

Insanlig1 gelecekte karsilasabilecegi en biiyiik tehlikelerden birisi de, asir1
niifus artisina bagli olarak bu niifusu besleyecek kaynaklar arasinda
dengenin giderek bozulmasidir. Gegmiste Ingiliz iktisatg1 Thomas Robert
Malthus tarafindan ifade edilen “Niifus Kanunun”, yasanan yesil devrim
nedeniyle gegerliligi giliniimiiz i¢in ¢ok fazla miimkiin gdézilkmemesine
ragmen, 1sinma sonucu olusacak kuraklik ve ¢ollesmenin, kiiresel aglik
sorununu gelecekte tekrar giindeme getirecegi beklenmektedir.

Kentlesme, niifusun kirsal alandan kente go¢ etmesi sonucu demografik,
tarim ve hayvancilik faaliyetlerini siirdiiren niifusun basta sanayi olmak
tizere, tarim dis1 sektdrlere kaymasi gibi ekonomik ve kentin normlarini
yasam bicimi olarak benimsemesi gibi sosyo-kiiltiirel degisimleri ifade
etmektedir. Glinlimiizde gelismis iilkelerde niifusun yaklagik % 75’1,
gelismekte olan iilkelerde ise, % 50’si kentlerde yasamaktadir.

Diinyanin hemen hem biitiin iilkelerinde yasanan kirsal alandan kente
yasanan gocler araciligi ile, kentlesme hareketlerinin ¢cogalmasi ve hizli
niifus artig1 nedeniyle daha fazla sanayi tiretimine ihtiya¢ duyulmasi, bu
yerlesim ve sanayi bdlgelerinden ¢ikan sera gazi miktarinin artmasina
neden olmaktadir. Bu gazlarin salinimindaki artisa bagli olarak, artan
atmosferik kirlilik de kiiresel 1sinmay1 ¢ogaltmaktadir.

iv. Ormansizlastirma

Ormanlar hem kentsel hem kirsal alanlarda yasayan insanlar i¢in hem de,
flora ve faunaar icin hayati 6nem tagimaktadir. Biyogesitliligin ¢ok
onemli bir boliimii ormanlarda bulunmaktadir. Bitkiler havadan aldiklart
CO;’i fotosentez yoluyla kullanarak atmosfere salinan CO; igin yutak
(sera gazi olusumunda rolii bulunan bir 6ncii maddeyi atmosferden
uzaklastiran bir faaliyet) gorevi yapmaktadirlar. Ormanlar, karalarda
Uretilen oksijenin 2/3'Unl Uretmelerine ek olarak, atmosferde bulunan
radyoaktif serpintileri ve havanin tozlarimi silizerek hava kirliligini
azaltmaktadirlar. Diinya eckonomisinde ormansizlagtirmanin
hizlanmastyla birlikte, her y1l atmosfere 6 milyar ton karbon daha fazla
birakilmaktadir. Sera etkisini hizlandiran bir gaz olan CO, igin 6nemli
yutak alanlar1 olan ormanlarin hizla yok edilmesi kiiresel hizlanmanm
artmasina yol agmaktadir (Vidal, 2010). Kiiresel 1sinmanin olusumunda
ormansizlagtirmanin etkisinin % 14 dolayinda olmasi1 beklenmektedir.
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v. Kentlerin Is1 Adas1 Etkisi

Ginesli ve sicak giinlerde yogun niifuslu ve yiiksek binalarin bulundugu
kentsel alanlarin ¢evrelerine gore daha sicak olmalari, kentlerin 1s1 adast
etkisini olusturmaktadir. Asfaltlanmig alanlar, bitki topluluklarinin
koreltilmis oldugu bolgeler ve siyah yiizeyler 1s1 adasi etkisinin baslica
nedenleridir. Kentlesmis alanlarda hava dolasmminin, yiliksek kath
binalarla engellenmesi ve dogal iklim ortaminin bozulmasi da kiiresel
1sinmay1 arttirici etki yaratmaktadir (Saylikay, 2010, 9).

3. KURESEL ISINMANIN YARATTIGI DEGiISiMLER

Kiiresel 1sinma ¢evre, ekonomi ve toplum iizerinde ¢esitli olumlu ve
olumsuz nitelikli etki ve sonuglar yaratmaktadir. Kiiresel isinmanin neden
oldugu iklim degisiklikleri toplumlari, dogal sistemleri ve onlarin sosyo-
ekonomik kalkinma faaliyetlerini yakindan ilgilendirmekte ve etkilenen
unsurlar, ya degisen sartlara uyum saglamak ya da yok olmak seg¢enekleri
ile kars1 karsiya kalmaktadirlar.

3.1. Tarimsal Degisimler

Iklim ve iklim degisimlerine en fazla duyarl sektorlerin basinda yer alan
tarim sektoriinde kiiresel 1smmmanin, ¢ift yonli etkisi s6z konusu
olmaktadir. Iklim degisikliginin iiriin verimi, ormancilik ve hayvancilik
tizerindeki etkisinin bolgeden bolgeye farkli oldugu goriilmektedir.
Genellikle tropikal ve suptropikal bolgeler sira disi sel ve kurakliklar
sonucu olumsuz yonde etkilenirken, 1liman bolgelerdeki iiriin yetistirme
sezonunun uzamasit sonucu daha fazla tarimsal {retim olmasi
beklenmektedir. Kurak bolgelerinde ise, giderek artan 1smmaya bagl
olarak, tarimsal {iretim yok olacaktir.

Diinya genelinde potansiyel tarim alanlarimin daha yiiksek enlemlerde
artmasi, daha algak enlemlerde ise azalmasi beklenmektedir. Ozellikle
Alt-Sahra Afrikasi ve Giiney Asya’nin bazi bolgelerinde tarim tiretiminde
% 5-10 azalma, Kuzey Amerika, Avrupa, Rusya Federasyonu ve Dogu
Asya’nin gesitli bolgelerinde ise, artiglar beklenmektedir (Selguk, 2010,
25).

3.2. iklimsel Degisimler

Sicaklik artis1 orta enlemler ve ekvatorda, kutuplardaki sicaklik artigindan
daha farkli olacaktir. Ornegin, sicakligin yiiksek bolgelerde ve dzellikle
kutuplarda daha ¢ok hissedilmesine karsilik, ekvatorda diinya
ortalamasiin daha altinda olacagi tahmin edilmektedir (Karacan, 2007,
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383). Kiiresel 1sinmanin etkilerinin diinyanin her yerinde ayni olmamasi
sonucu, farkli iklim kusaklarindaki yasam sartlarinda degisiklikler
meydana gelecektir. Yaz-kis, gece-glindiiz arasindaki sicaklik farklarinin
azalmasi, riizgarlarin siklik, siddet ve yonlerini degistirerek tusunami,
firtina ve kasirgalara neden olacaktir.

Biiyiik su havzalarinda kiiresel 1sinmaya bagli buharlasma nedeniyle, bu
yorelerdeki nem ve yagis miktar1 giderek artmaktadir. Asir1 yagislar,
heyelan ve erozyona neden olmaktadir. Kapali havzalar ve merkezi
karasal yorelerde ise, kuraklik ve ¢ollesmenin yani sira, yer alti su
rezervlerinde azalma goriilecektir. Artan kuraklik sonucu, tarimsal
iriinlerin verimleri azalacak, ekilebilir tarim ve orman arazileri giderek
daralacaktir.

IPCC’nin 2007 Raporu’na gore, 2080’lerde yilda 2.5 milyon kisi kiy1
seritlerindeki sellerden etkilenecektir. Nehir yatagi havzalarinin siddetli
ve tehlikeli akintilara sahip kisimlar1 % 19’dan, 2070 yilinda % 34-36'ya
¢ikacaktir.

3.3. Buzullarin Erimesi

Sicakligin artmasi sonucu, kutuplar ve yiiksek daglardaki buzullar
eriyerek denizler, goller, akarsulardaki su seviyeleri yikselecektir. Bu
durum taskin, su basmasi ve seller meydana getirecektir. Sularin
yiikselmesi 1siman okyanus sularinin termal genislemesi ve buzullarm
erimesi olmak tizere iki sekilde gergeklesmektedir. Bilim adamlar1 son 50
yil i¢inde, Antartika buzullarinin % 87’sinin 600 m kadar geriledigini ve
bu durumun son 5 yildir daha da hizlandigini belirlemislerdir. Afrika’nin
Klimanjaro daglarini 6rten buzullar hizla erirken Peru’da buzullarin Y4 t
kiiresel 1sinma sonucu yok olmustur.

Kiiresel 1smmada olusacak 3-4°C’lik bir artis sonucu, 2050 yilinda
denizlerde 35 cm’ye kadar yiikselme olusmasi beklenmektedir. Bu durum
kiy1 seritlerinin degigmesine ve kiy1 tilkelerinin toprak kaybina ve kiyiya
yakin yerlerdeki temiz su kaynaklarinin yok olmasina neden olacaktir.
Kiiresel 1sinmanin etkileri daha simdiden, Banglades, Maldiv Adalari,
Pakistan ve Endonezya’da toprak kayiplar1 seklinde goriilmeye
baslanmustir. Yine kiiresel 1sinma sonucu, Pasifik Okyanusu’nda, Kribati
bolgesine bazi adalar okyanus sulari altinda kaybolmustur.

Buzullarin erimesi sonucu deniz seviyesindeki yiikselmenin yam sira,

yiizyllardir -80, -90°C de donmus haldeki bakteriler, tekrar yasam alani
bulacaklardir. Bu bakterilerin tehlikeli olabileceklerini ve oliimciil
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hastaliklara yol acabilecegini belirten uzmanlar, bakterilerin gé¢men
kuslar aracilig1 ile diinyanin her yerine taginarak kiiresel salginlara neden
olabilecegini ifade etmektedirler (Samur, 2007, 142).

3.4. Toplumsal Degisimler

Iklim degisimlerinin yol agtign dogal felaketler, dogal kaynaklar1 hizla
tahrip ederek bu kaynaklara bagli olan insanlar1 kitlik, a¢lik ve gbg
sorunu ile kars1 karsiya birakacaktir. [PCC’ye gore, 2050 yilinda ¢evresel
miiltecilerin sayis1 150 milyon olacak ve bu kadar insanin gidecek yerinin
olmamasi da, ¢ok ciddi toplumsal sorunlar yaratabilecektir (Samur, 2007,
143).

3.5. Biyolojik Cesitlilikte Yasanan Degisimler

Biyolojik cesitlilik, diinya {izerindeki bitki ve hayvanlara ait toplumlarin
tir sayist ve birey yogunlugu olarak tanmimlanmaktadir. Kiiresel
sicakliktaki artisin etkisi ise; iklim kusaklarinin degismesi ve bunun baglh
olarak bolgelerde bitki ve hayvan nesilleri yok olma tehlikesiyle
karsilasacaklardir. Kiiresel 1sinma sonucu deniz suyu seviyesinin artmasi
ve sulardaki asitlik ile pH konsantrasyonlariin degismesi, suda yasayan
bazi tiirlerin degismesine, gd¢ etmesine ya da yok olmasima neden
olmaktadir.

IPCC 2007 Raporu’na goére, 100 yil i¢inde diinya genelindeki tim bitki
ve hayvan tirlerinin % 30’u yok olacagi ifade edilmektedir.
Biyogesitliligin korunmasi, hem ormancilik, hem balikgilik hem de
tarimin gelisimi i¢in son derece onemlidir ve maliyeti ne olursa olsun,
genlerin, tdrlerin ve ekosistemlerin korunmasi ig¢in, sirdiirtilebilir
kalkinma agisindan gerekli politikalarin gelistirilmesi gereken bir kavram
niteligindedir.

3.6. Saghktaki Degisimler

Kiiresel 1smma insan saghigm dolayli ve dolaysiz etkilemektedir.
Sicaklik artigina bagli olarak, cesitli hastalik ve ani Sliimlerin olusmasi
sonucu, sicak dalgalar1 siiresince hastane bagvurularinin arttigi
goriilmektedir. Ayrica sicak hava dalgalarinin yash insanlar arasinda
Olimlere varan etkisi, giderek yaslanmakta olan Avrupa kitasi i¢in
gelecekte 6nemli bir risk unsuru olacaktir.

Seller, kuraklik ve firtinalarin ardindan bulasici  (enfeksiyon)
hastaliklarinda artiglar goriilmektedir. Lejioner hastaligi, Lyme hastaligi,
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HIV virlsl, AIDS, Hepatit C-E, Cryptos-porium ve Cyclospora
enfeksiyonu, BSE deli dana hastaligi, Kirim-Kongo kanamali atesi,
SARS, Kus Gribi kiiresel 1smmaya bagli olarak olusan hastaliklar
arasinda yer almaktadir (Erdogan vd, 2007, 247).

Kuraklik sonucu su kaynaklarinin giderek azalmasi sanitasyon eksikligi
doguracak ve kolera, tifo gibi salgin hastaliklar insanlig1 tehdit edecektir.
Iklim degisiklikleri sirasinda dengesiz yagmurlarin yol agtig1 taskin ve
seller, su kaynakli enfeksiyonlari, paraziter ve bakteri kaynakli ishalleri
arttirmaktadir. Sitma, deng hastalig1 buna 6rnek verilebilir.

3.7. Diger Degisimler

Sicakligin artmasina baglh olarak, oncelikle Kanada, Rusya ve bir dl¢ilide
de ABD ve Danimarka gibi {ilkeler simdiye kadar asir1 soguk nedeniyle,
kullanamadiklar1 birka¢ milyon km?lik toprag: kullanima agacaklardur.
Altin, giimiis, petrol, dogalgaz, komiir, elmas vb. zengin kaynaklari
iceren Kuzey Kutbuna kiyisi olan iilkeler i¢in gelecekte dnemli bir gelir
ve istthdam kaynagi olacaktir.

4. KURESEL ISINMAYI ONLEMEYE YONELIK
ULUSLARARASI CALISMALAR VE STRATEJILER

Kuresd 1smma ve bunun sonucunda ortaya ¢ikan kiiresel iklim
degisikligi, son yillarda diinyanin karsilastigi en Onemli sorunlarin
basinda yer almaktadir. Kiiresel 1sinma, diinyada yasayan tiim canlilarin
yasamlarimi siirdiirmelerinde zorunlu olan gida, su ve gevre vb. yasam
kaynaklarini tehdit etmektedir.

Diinya g¢esitli insan faaliyetleri sonucunda ortaya c¢ikan sera gazlari
nedeniyle, giderek 1sinmaktadir. IPCC tarafindan yayimlanan 2001
yilindaki Iklim Degisikligi Raporu’nda, insan faktoriiniin etkisi % 60
olarak agiklanmis, ancak bu oran 2007 yilindaki raporda % 90 olarak
belirtilmistir. Kiiresel 1sinmanin olusumunda % 49 fosil yakit kullanima,
% 24 sanayilesme, % 14 ormansizlastirma ve % 13 tarimsal faaliyetler
etkili olmaktadir (Giilbahar, 2008, 166). Sera gazi miktarlarinin
belirlenmesi amaciyla yapilan gesitli iklim modelleri; gelecek yiizyilda
O6nemli ve Olimciil olabilecek diizeylerde, iklim degisikliklerinin
yasanacagint ongormektedir. Bu nedenle, diinyadaki tiim tlkeler iklimle
ilgili riskleri 6nlemek ve olusan zararlari karsilanmak amaciyla, birlikte
¢aba gostermek zorundadirlar.
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Iklim degisimi, bilim adamlari tarafindan 100 yildan fazla bir siireden
beri incelenmesine ragmen, diinyanin ilgisini yakin zamanlardan beri
¢cekmeye baglamistir. Atmosferdeki CO, birikimine bagl olarak iklimde
meydana gelecek degisimler, ilk defa 1896 yilinda, Nobel 6diilli kimyaci
Svante August Arrhenius tarafindan yaymlanan “Iklim Degisikligi ve
Riskleri Raporu”nda belirtilmistir. Arrhenius, atmosferdeki CO, miktari
geometrik olarak arttikca, ylizey sicakligini aritmetik olarak artiracak ve
sonugta yeni bir buzul cagim tetikleyerek iklim degisikliklerine yol
acacagimi iddia etmektedir. Arrhenius yaptigi calismalart sonucunda CO,
miktarin yariya indirmenin yiizey sicakliginda 4-5 °C diisiise, iki katina
c¢ikartmanin ise, 5-6 °C’lik 1s1 artisina neden olacagimn ileri siirmiistiir. En
son kismi IPCC’nin 2007 yili raporunda ayni degisim 1.5-4.5 °C olarak
diizeltilerek dogrulanmustir.

1930’1u yillarda ABD’de, iklimdeki i1sinmanin sera gazlarinin artisiyla
ilgili oldugu belirlenmis ve bu durum Arrhenius’un raporuyla da
desteklenerek belgelenmistir. 1950’li yillarda ABD ydnetimi konunun
ayrintili aragtirilmasim parasal olarak desteklemis ve 1961 yilinda ABD
ve Kanada, atmosferde yaptiklari Ol¢iimlerle sera gazlarimin her yil
arttigin1 gézlemisler ve 1967 yilinda, 21. yiizyildaki sicaklik artiglarmin
hizlanabilecegi 6ngoriisiinii yapmiglardir (Duygu, 2010).

Ekonomik ve dogal c¢evrenin karsilikli bagimliliginin, kalkinma
politikalarina alinmas1 gerekliligi konusunda ilk kapsamli uyari, Roma
Kuliibii tarafindan 1972 yilinda hazirlanan “Bilylimenin Sinirlari”
Raporunda yapilmistir (Meadows vd., 1990, 12). Ayn1 y1l iginde yapilan
Birlesmis Milletler Cevre Konferansinda ise, ekoloji ve kalkinma
arasindaki dengeyi 6ne ¢ikaran “Eko-Kalkinma” politikasi ¢ergevesinde
stirdiiriilebilir kalkinmanin iki temel 6gesi olan “insan merkezlilik” ve
“gelecek nesillerin kaynaklarmin korunmasi” konular1 giindeme
getirilmistir (Alagoz, 2007, 3).

1979 yilinda WTO (Diinya Meteoroloji Orgiitii) dnciiliigiinde diizenlenen
1. Diinya iklim Konferansi’'nda, konunun 6nemi diinyanin dikkatine
sunulmustur. Fosil yakit kullaniminin ve ormansizlastirmanin siirmesi
durumunda, atmosferdeki CO, miktarimin biiyiik oranda artabilecegi,
buna bagl olarak iklim degisikliklerinin olusacagi ve bu degisikliklerin
sonuglarinin da uzun siireli etkiler yaratacag ifade edilmistir.

1985 ile 1987 Villach-Avusturyada ve 1988'de Toronto-Kanada da
yapilan toplantilarda, iklim degisiklikleri karsisinda izlenecek politika
aternatiflerinin gelistirilmesine karar verilmistir. Toronto’da diizenlenen
“Degisen Atmosfer” konferansinda, CO, saliimlarinin diinya genelinde,
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2005 yilina kadar % 20 azaltilmasi ve “Iklim Sézlesmesi” cercevesinin
hazirlanmasi Gnerilmistir. 1988 yili Aralik ayinda Malta’nin girisimiyle,
BM genel kurulu “Insanoglunun Bugiinkii ve Gelecek Kusaklari Igin
Kiiresel Iklimin Korunmas1” konulu karar yiiriirliige koymustur.

1990 yilinda Cenevre-Isvigre’de yapilan ve iklim degisikligi ve sera
gazlarmi konu alan 2. Diinya Iklim Konferansi’nda, iklim Degisikligi
Cerceve Sozlesmesi’nin ivedilik kazandirilmasi ve sera gazi
salimimlarmin  belirli bir seviyede tutulmasi yoniinde anlagmaya
vartlmistir. 1992 yilinda ise, Brezilya’'nin Rio de Janerio sehrinde,
atmosferde biriken sera gazlarmin iklim sistemi Uzerindeki tehlike
yaratan insan kaynakli etkilerini durdurmak ve gelismis {ilkelerin insan
kaynakli salinimlarini ise, gelecek igin hedef bir yil belirleyerek istenilen
diizeye indirmeye yonelik, BM Cevre ve Kalkinma Konferansi
diizenlenmistir. Konferansta iilkelerin tiimiinii baglayici nitelik tagiyan iki
onemli uluslararasi s6zlesme olan, “Biyolojik Cesitlilik S6zlesmesi” ve
Iklimsel Degisiklikler Cergeve Sézlesmesi (IDCS)” imzaya acilmustir.

Rio zirvesinin en onemli Ozelligi; ¢evre ve biiyiimenin birlikte ele
almmasidir. Bir taraftan, dogal kaynaklarin etkin kullanilmasini saglarken
diger taraftan, gevresel kaliteye 6nem veren ve gelecek nesilleri tehlikeye
sokmadan onlarin ihtiyaglarin1 karsilamaya yonelik bir model olan
stirdiiriilebilir kalkinmanin, uluslararas1 alanda aktif bir politika haline
gelmesi bu zirvenin ardindan gergeklesmistir (Sanli ve Ozekincioglu,
2007, 463).

1997 yilinda, atmosferdeki sera gazlarinin iklim sistemine zarar
vermeyecek seviyede tutulmasini amaglayan bir baska konferans Kyoto-
Japonya’da diizenlenmistir. BM IDCS’ne dayanilarak imzaya acilmis
Kyoto Protokolii’nii imzalayan {ilkeler, sera gazi salinimlarini azaltmay1
taahhit etmektedirler.

Kyoto Protokoliiniin yiiriirliige girebilmesi icin, protokole imza atan
iilkelerin 1990 yilinda atmosfere vermis olduklar1 karbon emisyonlarinin,
tim diinyadaki toplam karbon emisyon miktarinin % 55’ine ulagmasi
gerekmekteydi. Cin ve ABD protokolii imzalamamislardir ve bu nedenle
protokol 2005 yilima kadar uygulanamamistir. Rusya’nin protokolii
imzalamasiyla, 16 Subat 2005°de yiiriirliige girmistir (Samur, 2007, 145).
19 Eyliil 2005 itibariyle protokol, 156 iilke tarafindan kabul edilmistir.

Kyoto Protokolii 16 Subat 2005°de Tiirkiye’nin de i¢inde bulundugu,

OECD’ye (Ekonomik Isbirligi ve Gelisme Orgiitii) iiye iilkeler tarafindan,
ABD ve Avustralya hari¢, imzalanmigtir. Ayrica, Eski Dogu Blogu
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iilkeleri ve bir¢ok gelismekte olan iilke de protokolii imzalamistir. Bu
protokol, imza atan tiim iilkeleri hukuki olarak baglamaktadir. Sera gazi
olusumunda ¢ok Onemli bir sorumlulugu olan bazi gelismis iilkelerin
heniiz bu protokolii imzalamamis olmasi, diinya geneline bir konsensusun
olusumunda Onemli bir engel olarak goriilmektedir. Kiiresel iklim
degisikligine neden olan sera gazlarinin % 75’i ABD, AB, Kanada,
Rusya, Japonya, Cin ve Hindistan tarafindan salmmaktadir.

2005 yili Montreal’de gerceklestirilen uluslararasi goriismelerde ise,
Kyoto kararlarinin 2012 yilindan sonra da gegerli olmasi konusunda,
ABD ile goriismelere devam etme karar1 alimmistir. Nisan 2009 itibariyla,
192 iilke bu protokolii onaylayarak diinya iklimindeki degisikligin ve
bunun zararli etkilerinin insanoglunun ortak kaygisi oldugunu kabul
etmislerdir (Selguk, 2010, 43). Protokole gore; AB’nin 15 iiyesi % 8,
ABD % 7, Kanada-M acaristan-Japonya ve Polonya % 6, Hirvatistan % 53,
Rusya % 0, 2008-2012 yillar1 arasinda 1990 salinimlarinda bu oranlarda
azaltima gideceklerdir. Avustralya ve izlanda icin bu oranlar sirasiyla %
8 ve % 10 artis seklinde olacaktir.

Kyoto Protokolii, sera gazi emisyonlarim smirlandirma ve azaltmaya
yonelik yasal diizenlemelere ek olarak; uluslararasi emisyon ticareti,
teknoloji ve sermaye hareketleri konularinda da ¢esitli diizenlemeler ileri
stirmiigtiir. Sozlesme’de taraf ilkeler, iic grupta siniflandirilmiglardir
(Maz1, 2004, 154):

e Ek 1 iilkeleri; OECD iilkeleri ile Orta ve Dogu Avrupa’da bulunan Eski
Dogu Blogu iilkelerinden olusan 40 iilkeyi kapsamaktadir. Bu iilkeler,
sera gazi emisyonlarinin azaltilmasinda alinacak oOnlemler ve
uygulanacak politikalarda oncii olacaklardir. Ek 1 iilkeleri salinim
diizeylerini asag1 ¢ekmek zorundadirlar. Cekmedikleri taktirde salinim
kredileri vb. yollarla salinim diizeylerini diistirmeleri gereklidir.

e Ek 2 iilkeleri; 1992 yilinda OECD’ye iiye 24 iilke ile AB’den
olusmaktadir. Bunlar sézlesme sonucu olusacak yeni yiikiimlUlUklerin
parasal maliyetlerini karsilamakla yiikiimlidiirler.

e Ek 1 dis1 iilkeler; Ek 1 kapsami disinda kalan ve s6zlesmeye taraf
olmayan 5 iilke disindaki biitiin BM iiyesi 147 iilkeyi kapsamaktadir. Bu
ilkeler de, iklim degisikligi konusunda gelismis iilkelerle isbirligi
yapmakla sorumlu tutulmuslardir.

Tiirkiye OECD iiyesi oldugundan, hem sera gazi salimlarin1 azaltmada
birinci derecede sorumlu olacak Ek 1 Ulkeleri grubuna, hem de az
gelismis tilkelerin salimlarmin azaltilmasi i¢in finansal ve teknik destek
saglayacak Ek 2 filkeleri grubuna dahil edilmistir. Bunun {izerine
Tiirkiye, bu kosullar altinda sorumluluklarini yerine getiremeyecegi
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gerekgesiyle, IDCS’yi 1992 Rio Konferansi’nda imzalamamis ve taraf
olmamustir. Ugiincii Taraflar Konferans1 olan Kyoto’ya kadar,
Tiirkiye’nin hedefi; her iki ekten de c¢ikartilmasi ve/veya iilkenin 6zel
sartlarini dikkate alinarak, kolayliklar saglanirsa IDCS’ye taraf olunmasi
yoniinde olmustur. Bu a¢idan, Kasim 2000’deki Lahey Konferansi’nda,
Tiirkiye, Ek 2’den ¢ikarilmasi kaydi ve eski sosyalist lilkelere saglanan
kolayliklardan faydalandirilmasi durumunda, Ek 1 {ilkesi olarak IDCS’ye
taraf olabilecegini belirtmistir. Lahey Konferansi’'nda alan karara bagl
olarak, 7. Taraflar Konferansi olan Marakes Konferansi’'nda Tiirkiye nin
Ek 2'den ¢ikartilmasi kabul edilmistir. Daha sonra Tirkiye gereken
prosediirleri tamamlayarak, 26 Agustos 2009°da Kyoto Protokolii’ne
resmen taraf olmustur.

Kyoto Protokoliine dahil olan Tulrkiye'nin yerine getirmek zorunda
oldugu bazi yiikiimliiliikler bulunmaktadir. Ornegin, fosil yakit yakarak
atmosfere sera gazi salan termik santrallar, ¢imento fabrikalari, rafineriler
gibi sektorleri tesvik, siibvansiyon, vergi muafiyeti gibi araglarla
desteklememesi gerekmektedir. 2004 yilindan beri Rio Soézlesmesine
taraf olan Turkiye, fosil yakita dayali kalkinma politikasindan,
yenilenebilir enerji ile kalkinma politikasina gegme yiikiimliliigii altina
girmistir.

ProtokolUin 3. maddesine gore; 2008-2012 yillar1 arasinda, basta CO,
olmak iizere atmosfere salinan gazlarda taraflarin 1990 yili seviyelerinin
% 5.2 oraninda bir indirime  gitmeyi  hedeflemektedir
(http://www.ttgv.org.tr/content/docs/rec.pdf, 02.08.2010). Ayrica, enerji
tasarrufu yapilmasini, fosil yakitlarin azaltilmasini, giines enerjisinden,
biyokiitle enerjiden ve diger yenilenebilir enerji kaynaklarimdan
yararlanmay1 amaglamaktadir. Buna bagli olarak taraflar, ortak fakat
farklilagmis  sorumluluklarini ile ulusal ve bolgesel kalkinma
onceliklerini, amaglarim1 ve kosullarim1 dikkate alarak siirdiiriilebilir
kalkinmay1 gergeklestirebilmek igin gereken yiikiimliilikklerini yerine
getireceklerdir.

Protokol, bu hedefin tutturulabilmesi igin, ortak yiiriitme mekanizmasi,
temiz kalkinma mekanizmasi ve emisyon ticareti mekanizmasit olmak
tizere, ii¢ farkli esneklik (piyasa) mekanizmasinin olusumuna yer
vermistir.

i. Ortak Yiiriitme Mekanizmasi;

Bu uygulama protokoliin, 6. maddesinde diizenlenmistir. Gelismis
iilkelerin emisyon azaltict uygulamalarint kredilendirmeye dayanan bu
mekanizma, bu Ulkelerin yerine getirmek zorunda olduklari emisyon
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indirim oranlarinin bir kismini, emisyon azaltmaya yonelik projeleri
destekleyerek yerine getirme olanagi vermektedir
(http://www ttgv.org.tr/content/docs/rec.pdf, 02.08.2010). Bu
mekanizmayla, yenilenebilir enerjiyi cok fazla kullanan ve eneji
verimliligine yiiksek diizeye ulasmis durumdaki Japonya, Danimarka,
Isvec vb. gelismis iilkeler, kendi iilkelerinde karbon vergisi ya da
elektrik/gaz fiyat dizenlemeleri gibi dnlemlerle indirim yukiamlal ikl erini
yerine getirmeleri daha zor ve masrafli olmasi nedeniyle, bu uygulamayla
kazang elde edebileceklerdir. Bunun aksine fosil yakitlara énemli oranda
bagimli olan ve enerjiyi verimli kullanmayan Eski SCCB iilkeleri ile Orta
ve Dogu Avrupa iilkelerini olusturan Ek 2 taraflarina bu mekanizma
araciligr ile biiyiikk oranlarda teknoloji ve para aktarimi saglanacaktir
(Samur, 2007, 146).

ii. Temiz Kalkinma Mekanizmasi;

Bu mekanizma, protokolin 12. maddesiyle dizenlenmistir. Emisyon
hedefini belirleyen bir iilke emisyon hedefini belirlememis bir az gelismis
iilke ile isbirligine giderek, o iilkede emisyon oranlarimi azaltici projeler
yapmasi halinde, “Sertifikalandirilmis Emisyon Azaltma Kredisi” elde
ederek, bunu toplam hedefinden diisebilmektedir.

iii. Emisyon Ticareti Mekanizmast,

Emisyon ticareti (salim ticareti) protokoliin, 17. maddesinde yer
almaktadir. Bu maddeyle, herhangi bir Ek 1 iilkesi, kendisi i¢in belirlenen
emisyon miktarin bir boliimiiniin ticaretini yapma hakkina sahiptir.
Sera gazi salinimlar1 kendileri i¢in belirlenen miktarlardan daha az olan
taraflara, salinim izinlerinin bir boliimiinii diger taraflara satma olanagi
vermektedir.

Tirkiye’nin Kyoto Protokoliinii kabul etmesinin bir geregi olarak,
yenilenebilir enerji kaynaklarim etkin olarak kullanmasi, mevcut CO,
saliiminin azaltilmasina katki saglayacaktir. Kyoto Protokolii dahilinde
yenilenebilir enerji ile tiretilen her bir kWh enerji igin yaklasik 700-800
gr. CO; salmiminin engellemesi, yenilenebilir enerji ile iiretilmis olan
toplam enerji miktar1 i¢in bir karbon sertifikasina sahip olunacaktir. 2020
yilindan sonra yiiriirliige girecek bu uygulama ile belirlenen degerin
Uzerinde CO, salinimina neden olan iilkeler, ellerinde yeterli karbon
sertifikas1 yok ise, maddi tazminat &demek zorunda kalacaklardir
(Taninmis, 2010, 106).

Kyoto Protokolii ile kabul edilen salinim indirimleri 21.ylizyildaki ¢evre

sorununu Onlemek i¢in yeterli diizeyde degildir. Ciinkii protokolle,
atmosferdeki sera gazi miktarindaki artis oranina gore ¢ok diisiilk oranda
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azalig saglanabilecektir. Gelismekte olan iilkeler indirim oranlarindan
muaf tutulmuslardir. Protokoliin 6nlemeyi hedefledigi kiiresel 1sinma,
Sanayi Devrimi temel alinarak hesaplandigindan gelismekte olan iilkeler
1980-1990’11 yillarda ortaya ¢iktiklart igin kiiresel 1simnmadan minimum
diizeyde sorumlu sayilmiglardir. Ancak Cin, Hindistan ve Brezilya gibi
hizla gelisen iilkelerin gelecek yillarda oOnemli Olglide tehdit
olusturacaklar1 beklenmektedir.

5. KURESEL ISINMA VE SURDURULEBILIR ENERJi
POLITIKALARI

Yapilan arastirmalar dogrultusunda, kiiresel fosil yakit tiiketiminin 2000-
2030 yillan arasinda, yilda ortalama % 1.6 dolayinda artig gosterecegi ve
diinya genelindeki agirlikli paymin yaklasik 25-30 yil daha siirecegi
beklenmektedir (Pamir, 2007, 16). Fosil yakit tiikketimine bagli olarak
olusan salinimlarin, insan faaliyetleri sonucu yaratilan sera etkisi
icerisinde en fazla paya sahip olmasi nedeniyle, kiiresel i1sinma ile
yapilacak miicadelede uygulanacak enerji politikalar1 giderek Onem
kazanmaktadir.

Enerji politikas1 genel olarak ekoloji, ekonomi ve enerji ile ilgili
kararlarin alindigi kurumsal yapidan olusmakta ve kisa donemde arz-
talep yonetimi, uzun dénemde ise planlama faaliyetlerini icermektedir
(Bayrag, 1999, 14). Ulke ekonomisi agisindan; enerji kaynaklarinin
sosyal ve ekonomik kalkinmayi en iyi sekilde saglayacak bigimde
kullanilarak, toplumun refah seviyesinin ylikseltilmesi hedeflenmektedir.
Sinirl olan enerji kaynaklarindan optimum 6l¢iide faydalanilmasi, toplam
enerji maliyetinin azaltilmasi, ¢evre tizerindeki etkilerin minimuma
indirilmesi, arz teknolojisinin ispatlanmis ve giivenilir olmasi; kiiresel,
bolgesel ve yerel enerji politikalari i¢in 6nemli olan dlgiitlerdir.

Enerji kaynaklarin kitlig1 ve rezervlerinin giderek azalmasinin yani sira,
kiiresel 1sinma sonucu olusan sera etkisi ve iklim degisiklikleri, gelecek
nesillerin de ¢ikarlarin1 gozeten, ulusal ve uluslararasi diizeyde enerji
politikalar tiretilmesini gerektirmektedir. Enerji politikas1 siirdiiriilebilir
enerji yaklasimi ¢ergevesinde; ihtiya¢ duyulan enerjinin diisiik maliyetle,
en az cevresel ve sosyal maliyetle ve siirekli olarak saglanmasina yonelik
politika, teknoloji ve uygulamalar1 kapsamaktadir (Bayrag ve Aras, 2007,
576).

Kiiresel 1sinma ve iklim degisikliklerinin etkilerinin azaltilmasi igin,
siirdiiriilebilir enerji politikalar1 konusunda alinacak baglica onlemler
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arasinda, enerji yonetimi ile yenilenebilir enerji politikalari ile niikleer ve
hidrojen enerjisi ilk siralarda yer almaktadir.

5.1. Enerji Yonetimi Politikalari

Enerji yOnetimi politikalar1 uygulamalarinda, enerji verimliligi ve
tasarrufunun arttirilmasi ile enerji yogunlugunun azaltilmasi faaliyetleri
O6nem tasimaktadir.

e Enerji Verimliligi ve Tasarrufu;

Enerji verimliligi; yeni teknoloji kullanma yoluyla tiretimi, kalite ve
performansi diisirmeden, sosyal refahi engellemeden enerji tasarrufu
saglanmasidir. Enerji tasarrufu ise, enerji ve enerji kaynaklarmin verimli
olarak degerlendirilmesi amaciyla, kullanicilar tarafindan alinan 6nlemler
sonucunda harcanan enerji miktarinda saglanan azalma olarak
tanimlanmaktadir.

Kiiresel enerji ihtiyacinin siirekli arttigi, ancak rezervlerin giderek
azaldig1 glinlimiizde, enerji kaynaklarmin etkin bir sekilde kullanilmasi
giderek 6nem kazanmaktadir. Enerji verimliligi, enerjinin iiretimi oldugu
kadar tiiketimi acisindan da dikkate alman bir kavramdir. Uretimde
verimlilik; en az kaynak kullanimiyla en ¢ok enerji {retiminin
gerceklesmesi, tiiketimde verimlilik ise; ayni miktar enerji kaynag
kullanilarak daha c¢ok iretimin saglanmasina yonelik cabalar
icermektedir. Enerji verimliligi; gaz, buhar, 1s1, hava ve elektrik
iiretimindeki enerji kayip ve kacaklarinin 6nlenmesi, ¢esitli atiklarin geri
kazanimi ve degerlendirilmesi, gelismis teknolojiler araciligi ile iiretimi
disiirmeden enerji talebini azaltmasi, daha verimli enerji kaynaklari,
geligmis endiistriyel siirecler, kojenerasyon ve enerji geri kazanimlar1 gibi
etkinligi artirict 6nlemlerin tiimiinii ifade etmektedir.

Enerji verimliliginde bir diger 6nemli faktér de, enerji tasarrufudur.
Enerji tasarrufu; enerji atiklarinin degerlendirilmesi, enerji kayiplariin
Oonlenmesi yoluyla enerji tiilketimini en aza indirmeyi amaclamaktadir
(Calikoglu, 2004, 59). Enerji tasarrufunda bir yandan tiiketicilerin
gereksiz enerji tiiketiminden kacinmalari saglanirken, diger yandan da
kisisel refahlarin1 azaltmadan bunu gerceklestirmek gerekmektedir. Bu
acidan enerji verimliligi i¢in, rasyonel yatirimlarin yapilmasi gereklidir.
Bir¢ok {ilkede binalarda ve kullamilan arag-geregte enerji verimliligini
saglamak icin caligmalar yapilmaktadir. Bu amagla akilli binalar tesvik
edilmekte, wulagtirma sektoriinde yakit verimliligi  standartlar
belirlenmekte, melez yakit tiiketen ara¢ iiretimi ve toplu tasimacilig

246




Eskisehir Osmangazi Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi,11(2)

Ozendirme gibi giinliik yagsam davranis ve aliskanliklarini enerjiyi verimli
kullanmaya yonlendirecek ¢ok sayida uygulama goriilmektedir.

e Enerji Yogunlugu;

Enerji yogunlugu, birim hasila iiretmek igin gereken enerji tiiketim
miktarin1 gdstermekte ve enerji tiiketiminin GSYIH’ya béliinmesiyle
hesaplanmaktadir. Genellikle 1000 dolarlik hasila i¢in tiiketilen TEP (Ton
Esdegeri Petrol) miktari, enerji yogunlugu gostergesi olarak
kullanilmaktadir. Enerji verimliligi ile enerji yogunlugu ters yonliidiir, bir
Ulkede veya bir sekttrde hesaplanan enerji yogunlugu ne kadar diisiikse,
enerji verimliligi o kadar yiiksek olmaktadir. Genel olarak enerji
yogunlugu, ekonominin ilk kalkinma asamalarinda artmakta ancak, iilke
gelistikge bu oran giderek azalma egilimine girmektedir.

Bir Ulkenin gelismislik diizeyi, kisi basina diisen enerji tiiketimi ile enerji
yogunlugu gostergeleri tarafindan belirlenmektedir. Kisi basina enerji
tilketiminin fazla olmasi, hem ekonominin canlandigini hem de, iilkede
ulasim araglari ile elektrikli aletlerin yaygin kullanildigin1 gdsterir. Enerji
yogunlugunun azhg ise, aymi enerjiyle daha fazla katma deger
yaratilmas1 anlamima gelir. Bu durumda iilkenin enerji agisindan
gelismisliginin gostergesi; kisi basina enerji tiiketiminin yiiksek, enerji
yogunlugunun diisiikk olmasidir (Kavak, 2005, 12). Geligsmis iilkelerdeki
enerji yogunlugu, cesitli teknoloji ve enerji verimliligi programlarmin
kullanilmasindan dolay1 gelismekte olan iilkelere gore daha diisiiktiir.

Kyoto Protokolii’ne iiye olan iilkeler, Kyoto hedeflerine ulagsmak igin
agirlikli olarak enerji verimliligine yonelik politika ve stratejiler
gelistirmektedirler. Enerji verimlili§ini artirmaya yonelik olarak
binalarda, santrallerde, ulastirma, sanayi ve elektrik sektorlerinde gesitli
yontemler uygulamaktadirlar (Kavak, 2005, 18-40). Bu yontemlerden
birincisi olan teknik dnlemler; yiiksek verim saglayan aydinlatma, yiliksek
verimli motorlar, sogutma sistemleri, bina yalittimi1 vb. uygulamalar
icermektedir. Ikinci yontem olan bilgilendirme; enerji verimlilik
merkezlerinde; enerji talebinin  azaltilmasina yonelik  ¢alismalart
yonlendirmek, danigmanlik yapmak, egitim kurs ve seminerleri
diizenlemek ve enerjiyi verimli tilketen makine ve donanim kullanimini
ozendirmek iizere yapilan ¢alismalari kapsamaktadir. Ugiincii ve en
yaygin kullanilan yontem ise, enerji tarifelerinde farkliliga giderek,
tilketim yapisin1 kontrol etmek amaciyla kullanim zamani ve/veya
kullanim miktarina gore fiyatlandirmalar yapmaktir.

AB, 2003/30/EC Nihai Enerji Tiiketim Verimliligi ve Enerji Hizmetleri
Direktifi ve 2009/28/EC Yeni Yenilenebilir Enerji Direktifi ile hedef
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belirleme, tesvikler, idari-yasal-mali cergeve ile nihai tuketim
sektorlerinde enerjinin verimli kullanilmasimi engelleyen faktorlerin
kaldirilmas1 ve enerji hizmetlerinin enerji tasarrufu programlart ile
yaygimlastirilmasinin saglanmasi amaglanmaktadir.

Tirkiye’de kisi basina enerji tiketimi OECD iilkeleri ortalamasinin
yaklagik 1/5°1 kadarken, enerji yogunlugu OECD ortalamasmin iki
katidir. Tiirkiye’de 1000 dolarlik hasila iiretmek i¢in yaklasik 400 litre
petrol esdegeri enerji tiketilmektedir. Bu deger OECD iilkeleri
ortalamasinda 200 litre, Japonya ve Danimarka’da ise, 100 litre
dolayindadir. IEA verilerine gore, enerji yogunlugu degeri OECD
ortalamasi 0.19 iken, Japonya’da bu oran 0.09, Tirkiye i¢in ise, 0.38
olmaktadir (http://www.emo.org.tr/ekler/3f4c74d449b38fd_ek.pdf,
03.08.2010). Bu gostergeler, Turkiye'de enerjinin hem az hem de
verimsiz kullanildigini ortaya koymaktadir. Tiirkiye bir taraftan kisi
basina enerji tiiketimini arttirmak, diger taraftan da enerji yogunlugunu
azaltmak zorunda oldugundan enerji verimliligi iilkemiz i¢in biiyiik Snem
tasimaktadir. Bu amacgla ETKB tarafindan, Enerji Verimliligi Projesi
(ENVER) hayata gecirilmistir.

5.2. Yenilenebilir Enerji Politikalar

Yenilenebilir enerji kaynaklar1 (hidrolik, jeotermal, giines, riizgar,
biyokiitle, dalga vb.), {ilkelerin enerji politikalar1 icinde yerli kaynak
olmalari, enerji arz giivenligine katki yapmalari, temiz olmalari, kiiresel
1isinma ile miicadelede salinimlan azaltmalar, cevresel kaygilarin
giderilmesinde katki saglamalar1 ve Kyoto Protokolii mekanizmalari
kapsaminda ekonomik deger tasima 6zellikleri nedeniyle biiyiikk 6neme
sahiptir. Gelismekte olan tilkelerde yenilenebilir ve temiz teknolojilere
yatirim yapilmasi, Kyoto Protokolii’niin mali esneklik mekanizmalarmin
yarattig1 finansman kaynagi nedeniyle, daha da kolaylagtirilmistir (Orucu
ve Alp, 2007).

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin diisiik karbon ekonomisine ge¢me
amaciyla kullanimi, diinya genelinde her gegen giin daha da
yayginlagmaktadir. IEA  ilkeleri arasinda, yenilenebilir enerji
kaynaklarinin pay1 1970-2002 yillar1 arasinda yilda % 5.7 artarak iki
katina ulagsmugtir. IEA tahminlerine gore 2030 yilina kadar bu paym % 60
daha artacagi beklenmektedir.

Diinya yenilenebilir kaynaklardan elektrik tretimi son 10 yilda ortalama
% 7.4°liik artis gostermis ABD, Almanya, Ispanya, Brezilya ve Japonya

diinya iretiminin % 52’sini gergeklestirmislerdir. Yenilenebilir enerji
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teknolojileri halen maliyet etkin degildir ancak, bu konuda g¢aligmalar
devam etmektedir. 2030 yilmma kadar yapilan tahminler, yenilenebilir
kaynakli elektrik iiretiminin uzun donemde, birim maliyetlerin diisecegi
varsayimiyla 3 kat artig gosterecegi yoniindedir (DOE/EIA, 2007).

AB Yenilenebilir Enerji Mevzuati kapsaminda ¢ikardigi, iklim degisimi
taahhiitlerine ulasilmast ve c¢evre korumasma katki saglamak icin
2003/30/EC direktifinde, iiye iilkelerin yenilenebilir yakit kullaniminda
oran ve gosterge hedeflerini belirlemek zorunda oldugu ifade edilmistir.
2020 itibariyle, AB'nin tlim enerjisnin % 20's yenilenebilir
kaynaklardan elde edilmesi hedeflenmistir (GWEC, 2010, 34). Bu hedefe
yonelik olarak AB Enerji Komisyonu, ulasim sektoriinde fosil yakitlara
olan bagimlilig1 azaltmak amaciyla biyoyakitlarin (biyobenzin, biyodizel,
biyogaz), iiretim ve tiiketiminin tesvik edilmesini istemektedir.

Tiirkiye’de yiiksek miktarda yenilenebilir enerji kaynagi mevcuttur ve
bunlarin kullanimina ydnelik Ar-Ge calismalari ve teknolojiler yeni
gelistirilmektedir. Bunlar arasinda, ergimis karbonath yakit pilleri, yakat
hazirlama-hidrojen {iretimi, giines enerjisi 1sitma sistemleri, fotovoltaik
piller, yanma ve gazlagtirma sistemleri, elektrikli ve hibrit arag
teknolojileri, enerji depolama ve yonetim sistemleri alternatif yakith
araglar, yanma ve proses gazlardan gesitli artiklarin temizlenmesi vb.
uygulamalar yer almaktadir (Dogan, 2005, 69).

5.3. Nukleer Enerji

Kiiresel enerji piyasalarinda yer alan enerji tiirleri arasinda isletme
maliyeti acisindan, nikleer enerji hidrolikten sonra en ucuz olan enefji
tiiriidiir. Niikleer enerji diger fosil yakitlar gibi sera gazi saliimi
yapmayan ¢evre dostu bir yakittir. Bu nedenle, kiiresel 1sinma ve iklim
degisikliklerinin 6nlenmesinde yenilenebilir kaynaklarin yaninda, hem bir
ikame hem de, lilke enerji liretim portfoyiinde cesitlilik yaratacak dnemli
bir ek enerji kaynag: niteligindedir. Kendine has 6zellikleri nedeniyle,
yiikksek kalite ve ileri teknoloji ihtiyaci gdstermektedir. Bu durum
Japonya ve Giuney Kore orneklerinde oldugu gibi, teknoloji transferi ile
iilke kalkinmasinin hizlandirilmasina olumlu katki yapabilecektir. CO, ve
sera gazi salmamas1 nedeniyle Kyoto Protokoliinde getirilen limitlerin
kisa stirede tutturulabilmesi agisindan, en énemli ¢6ziim yollarindan biris
olarak gorulmektedir.

Diinyada halen 31 iilkede isletilmekte olan 436 adet ticari niikleer reaktor
bulunmaktadir. Toplam 372 GWe kapasitesindeki bu reaktorleren 2601
TWh dektrik Uretilmektedir. Bu kapasite ile nikleer gi¢ dinya elektrik
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talebinin % 15’ini karsilamaktadir. Niikleer santrallar giinlimiizde yiiksek
yiik faktorii ile calisabilen ve lisanslama kuruluslari tarafindan siirekli
denetime tabi tutulan tesider olarak, dinya enerji Uretiminde énemli bir
paya sahiptir.

26 Nisan 1986'da Ukrayna-Cernobil’de ortaya ¢ikan niikleer reaktor
kazasmin yarattigi olumsuz etkiler nedeniyle, cevreciler tarafindan
siddetle kars1 ¢ikilmasina ragmen, giiniimiizde gelisen teknolojiler sonucu
niikleer santrallarin ¢evre ve insana zarar verebilecek sekilde kaza yapma
riski, kullandigimiz diger teknolojik iriinlere gore yok denecek kadar
azalmistir. Yeni tip santral dizaynlarinda, gilivenlik ve emniyet
sistemlerinin en c¢arpici Ozellikleri, herhangi bir kaza aninda bu
reaktorlerin kendiliginden ¢aligmalarini emniyetli bir sekilde durduracak
sekilde tasarlanmig olmalaridir
(http://www.fmo.org.tr/yayinlar/yeni_nesil_nukleer_guc_reaktorleri.pdf.,
7.11.2010).

Diinyada halen isletimde olan II. ve III. Nesil sistemlerdir. |. Nesil olarak
tanimlanan ve 1950’li yillarda isletmeye alinan reaktorler, bir siire once
Omiirlerini tamamlayarak kapatilmislardir. Diinya genelinde 1998
yilindan beri isletimde olan III. Nesil reaktorler, bilinen ticari
reaktérlerden daha kisa siirede insa edilebilen, daha uzun 6miirlii, kalp
erime olasiligli minimuma indirilen, daha g¢evre dostu, daha az yakit
tiilketen, daha az hacimde atik iireten yani, daha verimli, ekonomik ve
daha giivenli olan geligsmis reaktorlerdir. IV. Nesil ileri tip reaktorler ise,
halen ABD, Fransa, Ingiltere, Cin, Japonya, Giiney Afrika ve Giiney
Kore dahil olmak iizere on iilkeden olusturulan bir program dahilinde Ar-
Ge caligmalart siirdiiriilmekte olan reaktorlerdir. 2030-2040 yillarindan
itibaren ticari olarak insa edilip isletmeye alinmalari diisliniilmektedir.
(Goktepe-Aldemir, 2010, 38). Gegecek siire icinde mevcut reaktorlere
kars1 kamuoyunda mevcut olan cesitli kaygi ve Onyargilarin, ¢agimizin
hizla gelisen kosullarinda olumlu yonde degisecegi beklenmektedir.

Turkiye'de nikleer enerji ile ilgili calismalar 1956 yilindan beri
yapilmaktadir. Mersin-Akkuyu ve Sinop’a birer santral kurulmasi
konusunda c¢alismalar halen devam etmektedir.

5.4. Hidrojen Enerjisi
Hidrojen dogal bir yakit olmayip, g¢esitli enerji kaynaklarindan
yararlanilarak fosil yakitlar, su ve biyokiitle vb. degisik hammaddelerden

uretilebilen sentetik bir yakittir. Bu nedenle, hidrojen birincil enerji
kaynag1 degil elektrik gibi bir enerji tasiyicisidir. Hidrojen birim agirlik
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itibartyla, benzinin 3 kati enerji igermektedir (Hatipoglu, 2010, 200).
Hidrojen, giiniimiizde diger yakitlara oranla pahali olmasina ragmen uzun
donemde, teknolojik ilerlemelere bagli olarak enerji kullaniminda petrol,
kémiir ve dogalgazin yerini ikame edilebilecek alternatif yakitlar arasinda
birinci siray1 almasi beklenmektedir.

Hidrojen enerjisinin en oOnemli Ozelligi yanarken, diger yakitlarin
cikardigi gibi CO, gibi atmosfere zararli olan sera gazlarim
¢ikarmamakta ve geriye sadece saf su kalmaktadir. Kolayca ve giivenli
olarak her yere tagmabilen, tagmmasi1 sirasinda az enerji kaybi olan,
sanayide, evlerde ve tasitlarda kullanilabilen, tiikenmez, temiz, kolaylikla
1s1, elektrik ve mekanik enerjiye doniisebilen, karbon igermeyen
ekonomik ve hafif olan hidrojene gelecegin yakiti olarak bakilmaktadir.
Hidrojen ve elektrik birbirlerine kolayca doniistiiriilebilir enerji tiirleri
oldugundan, hidrojen biitiin sektorleri dogrudan ya da dolayli yoldan
etkileyebilmesi nedeniyle, siirdiiriilebilir enerji kaynagi olma agisindan
gelecekte hayati bir role sahip olacaktir.

21. ylizyilhin enerjisi olarak adlandirilan hidrojen, basta ABD olmak
iizere, diinya genelinde sanayi ve ulagim sektdrlerinin ana maddesini
olusturacag1 beklenmektedir. Hidrojenle calisan igten yanmali motorlar
ve yakit pilleri konularinda yapilan calismalarda 6nemli ilerlemeler
kaydedilmis olmasi hidrojen yakitli ulasimin gergeklesmesinin yakin
oldugunu gostermektedir (Goktepe-Aldemir, 2010, 37).

Tiirkiye’de son yillarda hidrojen enerjisi ile ilgili olarak, Uluslararasi
Hidrojen Enerjisi Teknolojileri Merkezi (ICHET)’in kurulmasiyla birlikte
konuya olan ilgi artmistir. Karadeniz’in dip katmanlarinda mevcut olan
hidrojen siilfiirden hidrojen eldesi ve depolanmasi konularinda
arastirmalar baglamustir.

6. KURESEL ISINMAYI ONLEMEDE TURKIYE’NIN
YAPMAS|I GEREKENLER

Kiiresel 1sinma ve buna bagh iklim degisikliginden en ¢ok zarar gérecek
iilkelerden biri olan Tiirkiye, kiiresel 1sinmanin ¢dzlimiine yonelik hem
uluslararas1 alanda yapilan isbirliginin pargasi olmali hem de alinan bu
kararlar dogrultusunda ulusal diizeyde politika ve dratgiler
gelistirmelidir. Bu konuda asagidaki uygulamalar 6nerilmektedir.

e Enerji Performans Yonetimi ve Enerji Yoneticileri Uygulamalari;

Tirkiye’de enerjinin etkin kullanilmasi, israfin Onlenmesi, enerji
maliyetlerinin ekonomi Uzerindeki yukinin hafifletilmesi ve gevrenin
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korunmasinmi saglamak i¢in 5627 Sayili Enerji Verimliligi Kanunu 2
Mayis 2007 tarihinde yiiriirliige girmistir. Bu kanunla enerjinin {iretim,
iletim, dagitim ve kullanim asamalarinda enerji verimliliginin artirilmasi
ve desteklenmesi ile {iilke genelinde enerji bilincinin gelistirilmesi
amaglanmakta ve bu faaliyetleri gergeklestirme gorevi Enerji Verimliligi
Koordinasyon Kuruluna verilmektedir. Kurul ETKB, TUBITAK, TSE,
Universiteler, Meslek Odalari, Enerji Verimliligi Danismanlik Sirketleri
ve ilgili diger birimler arasinda is birligi, egitim ve yapilmasi gerekli
diizenlemeler konusunda koordinasyon saglayacaktir. Yapilacak
diizenlemelere bagli olarak enerji iireten ileten ve tiiketen sektorlerde,
enerji performans yonetimi uygulamalar1 ve enerji yoneticilerinin
olusturulmasi s6z konusu olacaktir.

Yenilenebilir enerji kaynaklarimin kullanimint yayginlastirmak, yeni
teknolojiler ve istihdam olanaklar1 saglamak amaciyla hazirlanan 5346
sayil1 YEK kanunu lizerinde degisiklik caligmaklar1 halen mecliste devam
etmektedir. Onerilen degisiklikler arasinda Tiirkiye’nin geligmislik
farkliliklarina gore her ilin potansiyel ve alt yapist ile ilgili olarak sektorel
diizenlemelerin yapilacagi, tesvik sisteminin iilke, bolge ve sektor
acilarindan ele alinacagi ve yliksek katma degerli yatirimlar igin gerekli
arazilerini 6nceden tesbit edilecegi gibi konular yer almaktadir.

e Hidroelektrik Potansiyelinin Degerlendirilmesi ve Yeni Tiirdeki
HES’lerin Insa Edilmesi;

Hidrolik enerji konusunda ETKB ve DSI verilerine gore, Turkiye nin
teknik ve ekonomik olarak kullanilabilir hidroelektrik potansiyeli 140
milyar kWh/y1l’dir. Bu potansiyelin kurulu gii¢ cinsinden ifadesi ise,
34729 MW/yil’dir.  Tiirkiye’de  hidrolik giliciin = 2/3’i  heniiz
kullanilmamaktadir. Havza basinda yapilan yeni degerlendirmeler ve
ozellikle kiigiik hidroelektrik santrallerin yaratacagi potansiyel dikkate
alindiginda, Tiirkiye’nin teknik-ekonomik kullanilabilir hidroelektrik
potansiyelinin 163-188 milyar kWh oldugu ifade edilmektedir. Buna
gore, kullanilmayan teknik-ekonomik potansiyelin 3/4'niin devreye
almmadig1 goriilmektedir (TWR, 2009). Tiirkiye’de bugiine kadar pompa
depolamali hidroelektrik santral insa edilmemistir. Bircok {ilkede
basartyla uygulanan bu tiir santrallerin, Tiirkiye’de de insa edilmesi icin
gereken tesvikler verilmelidir.

e Riizgar Enerjisi Potansiyelinin Degerlendirilmesi;

Glnlimiizde diinyanin bir¢ok yerinde gelismis tiirbin sistemleri
kullanilarak riizgardan elektrik enerjisi elde edilmektedir. Riizgar
enerjisine bagh teknolojilerin ilerlemesi sonucu, ABD, Almanya,
Ispanya, Cin, Hindistan gibi iilkelerde kapasiteleri 200 MW’a varan
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riizgar santrallar1 ile yoresel elektrik tiiketimi karsilanabilmektedir.
Diinya genelinde riizgar enerjisi santrallar1 toplam kurulu giicti 157.899
MW’tir. Tiirkiye’de teknik rlzgar enerjis potansiyelinin 83.000 MW
olmasina ragmen, isletmede olan kurulu giiciin 803.5 MW olmasi, sahip
olunan potansiyelin sadece % 0.97’sinin kullanabildigini ve dolayisiyla
rizgar enerjisinin ¢ok fazla atil durumda oldugunu gostermektedir
(Tanmmis, 2010, 107). Ancak 2000 yilindan itibaren AB Uyum
Calismalarina baglh olarak, riizgar enerjisi yatirnmlarinda énemli artiglar
saglanmig 2008 yilinda 433.4 MW’lik riizgar santrali sebekeye
baglanmigtir (http://lwww.ruzgarenerjisibirligi.org.tr/guncel/Rapor06-
05.pdf, 7.11.2010).

e Giines Enerjisi Potansiyelinin Degerlendirilmesi;

Tiirkiye cografi konumu geregi, sahip oldugu giines enerjisi potansiyeli
acisindan cok avantajlidir. EIE tarafindan yapilan bir calismada,
Tiirkiye’nin yillik toplam giineslenme siiresi 2640 saat (giinliik toplam
7.2 saat) ve ortalama 1s1mm siddeti 1.311 kWh/m?-y1l (giinliik toplam 3.6
KWHhm?) olarak belirlenmistir. ETKB verilerine gore, elektrik iiretimi
amagli  kullanilabilecek potansiyel 8.8 MTEP, i1smma amagl
kullanilabilecek potansiyel ise, 26.4 MTEP olarak ifade edilmektedir
(http://www.eie.gov.tr/turkce/ Y EK/gunes/tgunes.ntml, 06.11.2010).
Ancak, bu potansiyelin ¢ok az bir kismindan yararlanilmaktadir.
Tiirkiye’de halen kurulu kollektor miktar1 12 milyon m? ve giines
enerjisinden 1s1 enerjisi yillik {iretimi 420 bin TEP civarindadir. Giines
pilleri halen elektrik sebekesinin olmadigi, yerlesim alanlarindan uzak
yerlerde sinyalizasyon, kirsal elektrik ihtiyacinin karsilanmasi, orman
gozetleme  kuleleri, Tiark Telekom, deniz fenerleri, otoyol
aydinlatmalarinda kullanilmaktadir.

e Jeotermal Enerji Potansiyelinin Degerlendirilmesi;

Jeotermal enerji agisindan, ETKB ve MTA Enstitlisii verilerine gore
elektrik tiretimi amagh kullanilabilecek toplam potansiyel 4.500 MW/y1l,
termal amaclh kullanilabilecek toplam potansiyel ise, 31.000 MW/yil
olarak belirlenmistir. Tiirkiye’de jeotermal enerji sera-konut i1sitmasi,
termal turizm (kaplica) amaclh kullanilmakta ve yerel olarak da elektrik
iretiminde  faydalamilmaktadir. Mevcut jeotermal potansiyelini
degerlendirmek ic¢in, kullanim alanlarinin cesitlendirilmesi ve tesvik

edilmesi gereklidir.

o Zenginlestirilmis Komiir Kullaniomi ve Yeni Komiir Yakma
Teknolgjileri;

Diinyada komiir kullanimi sonucu olusan salinimlarin azaltilmasi ve
birim miktar kdmirden daha fazla enerji elde edilmesi icin
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zenginlestirilmis kdmiir kullaniminin yan1 sira, degisik yakma yontemleri
ile verim arttirllmakta ve yanma sonrasi ortaya ¢ikan gazlarin baca
ortaminda ayrigtirtlmaktadir. Piilverize komiir yakma, akigkan yatakta
yakma, cevrimli akigkan yatakta yakma ve basingli akigkan yatakta
yakma vb. yontemleriyle % 40 dolayinda verim elde edilmektedir. Baca
gazlarmi Onlemeye yonelik olarak yakma sonrasi aktif karbon
enjeksiyonu, elektrostatik tutucular, bez filtreler ve yas tanecik gaz
temizleyicilerinin kullanilmas1 gibi yontemlerden yararlaniimaktadir.
(TTK, 2010, 25). Turkiye'de 11.5 milyar ton linyit ve 1.3 milyar ton
tagkOmiirii rezervi mevcuttur. 2009 yili itibariyla 66.7 milyon ton linyit
ve 2.9 milyon ton tagkdmiirii olmak {izere toplam 69.9 milyon ton olarak
gerceklesmistir. Rezervlerden yeterince yararlanabilmek ve ithal komiir
tuketimini azaltmak icin, yeni komir yakma teknol ojilerinin ve Entegre
Gazlastirma Kombine Cevrim Teknolojilerinin (IGCC) Tirkiye’de
mevcut ve/veya yeni kurulacak tesislerde kullanilmasi, teknolojinin elde
edilmesi ve gelistirilmesine yonelik ¢aligmalar yapilmalidir.

e Yerel Yonetimlerin ve Bireylerin Yapacagi Calismalar;

Yerel yonetimler sivil toplum kuruluslar ile isbirligine giderek halki
iklim degisimi konusunda egitmek, enerji-su verimliligi ve/veya tasarrufu
saglayan projeleri yiriirliige sokmak, sera gazi azaltici tedbirleri amak ve
denetimleri yapmak, altyapt ve yerlesim planlamalarinda iklim
degisikliklerini dikkate almak, atiklarin geri doniisiimiinii saglayici
tedbirler almak, hiikiimetle birlikte niifus artis hizinin azaltilmasi, enerji
kayiplarimi azaltmak, kagak enerji kullanimimi caydirict 6nlemler almak,
GAP vb. yarim ve atil kalmis enerji yatirnmlarimi tamamlamak ve biiylik
sehirlere gocii engelleyici koye geri doniisii Ozendirici faaliyetlerde
bulunmalidirlar.

Bireysel olarak, enerji tiiketimini azaltic1 ve tasarruf saglayici arag gereg
kullanimin1  yayginlastirmak, toplu tasima araglarini tercih etmek,
atiklarin geri doniisiimiine ve agaglandirmaya katkida bulunmak, gibi
cevre bilincini arttirmaya yonelik program ve uygulamalar katilmak
gerekmektedir.

7. SONUC

Kiiresel 1sinma sonucu, kara ve deniz buzullarinin erimesi, kar ve buz
Ortiisiiniin alansal olarak daralmasi, deniz seviyesinin yiikselmesi, iklim
kusaklarmin yer degistirmesi, yliksek sicakliklara baglhh salgin
hastaliklarin ve zararlilarin artmasi, sel baskinlari, kuraklik, kitlik ve go¢
gibi, diinya 6l¢eginde sosyo-ekonomik sektorleri, ekolojik sistemleri ve
insan yasamini dogrudan etkileyecek onemli degisikliklerin olusmaya
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basladig1 goriilmektedir. Kiiresel iklim degisim siirecinin potansiyel
etkileri diinyanin her yerinde heniiz daha tam olarak yasanmamis olsa da,
baslangigtaki veri ve goézlemlere dayanarak yapilan, iklim degisikligi
modelleri aracilig1 ile olas1 tehlikenin biiyiikliigii artik herkes tarafindan
bilinmektedir.

Kiiresel 1sinmanin nedenleri arasinda, sanayilesmeyle birlikte yogun
olarak kullanilmaya baslanan fosil yakit tiiketiminden kaynaklanan sera
etkisi 6nemli bir yere sahiptir. Bu nedenle sorunun olusmasinda gelismis
iilkelerin birinci derecede sorumlulugu vardir. Ancak, sanayilesmis
ulkelerin sorunun ¢ozimine Katkilart sadece, kamuoyunu yonlendirme ve
kiiresel yasal gergeve olusturma girisimleriyle sinirh kalmistir. Oncelikli
hedefleri kalkinma olan gelismekte olan iilkeler ise, kalkinmalarini
tamamlamadan ya da belirli bir refah diizeyine ulasmadan ¢evre koruma
konusunda etkili uygulamalarinin miimkiin olmayacagini
belirtmektedirler. Bu nedenle sorunun ¢6ziimiinde, 6ncelikle uluslararasi
konsensusun saglanmasi ¢ok fazla onem tasimaktadir. Kiiresel 1sinma
konusunda BM Iklimsel Degisiklikler Cerceve Sozlesmesi ve Kyoto
Protokoli’niin getirdigi cesitli diizenlemeler s6z konusu olsa da sorunun
ivediligi nedeniyle, uluslararasi diizeyde daha etkili uygulamalarin
gindeme getirilmesi gereklidir.

Kyoto Protokoliine taraf olan Tiirkiye, fosil yakita dayali kalkinma
politikasindan, yenilenebilir enerji ile kalkinma politikasina gegme
yikiimliligi altina girmistir. Kiiresel 1sinmanin olumsuz etkilerini
onleme agisindan, Tiirkiye agisindan alinmasi gerekli tedbirlerin arasinda;
enerji yonetimi politikalar1 ¢ercevesinde, enerji tasarrufu ve verimligini
arttirllmasi, enerji yogunlugunun azaltilmasi, yenilenebilir enerji
kaynaklarimin kullaniminin arttirilmasia yonelik Ar-Ge, egitim ve
tesviklerin yami sira, niikleer ve hidrojen enerjisi segeneklerinin
degerlendirilmesi konusunda da etkili politikalarin {iretilip, bunlarin bir
an 6nce uygulamaya gecirilmeleri gerekmektedir.
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