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OZ: Trafik kaynakli evresel giiriiltii azaltimlarinin saglanmasi amaciyla farkli tasarim bilesenlerine sahip
glriltii bariyerleri yaygin olarak tiim diinyada kullanilmaktadir. Cimento esasli malzemelerin giiriiltii
bariyer sistemlerinin tesisinde kullanimlar1 da giderek 6nem kazanmaktadir. Bu makalede, cimento
baglayicili lif katkil1 diiz levhalarin giiriiltii bariyer kesitlerinde kullanimina yonelik siirdiiriilmiis bir dizi
deneysel analizlerin bulgular1 sunulmakta olup, elde edilen bulgular 1s1§1nda Excel tabanh gelistirilen bir
simiilasyon modiiliiniin farkli tasarim kosullar1 i¢in uygulanabilirligi 6rneklerle tartisiimaktadir. Bariyer
kesit boyutlandirmasi ve uygulama ortami kosullarinin bir dizi analizi 6zetle verilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Cimento baglayicili levha, Giiriiltii, Giiriiltii bariyeri, Ses, Simiilasyon, Analiz.

A Simulative Analysis on the Usability of Cement Bonded Flat Plates in Noise Barrier Systems in
Environmental Noise Control with Traffic Source

ABSTRACT: The noise barrier systems with different design components are widely used all over the
world in order to provide traffic-induced environmental noise reductions. The use of cement-based
materials in the installation of noise barrier systems is becoming increasingly important. In this paper, it
is presented the findings of a series of experimental analyzes carried out for the use of cement-bonded
fiber boards in noise barrier sections, and in the light of the findings, the applicability of an Excel-based
simulation module for different design conditions is discussed with examples. A series of analysis for the
dimensions of the barrier systems and the application environment conditions are summarized.

Key Words: Cement bonded board, Noise, Noise barrier, Sound, Simulation, Analysis.

GIRIS INTRODUCTION)

Giiriltii bariyerleri, “Cevresel Giiriiltiiniin Degerlendirilmesi ve YOnetimi Yonetmeligi” geregince
sehir ici ve sehirlerarasi yollarin trafik giiriiltiisii, demiryollari, hava yollari, santiyeler, mekanik ve HVAC
(1s1tma, sogutma ve iklimlendirme) ekipmanlar1 veya diger endiistriyel giiriiltii kaynaklarinin iirettigi
seslerin azaltilmasini veya zayiflatilmasimi saglar. Bir giiriiltii kaynag1 genellikle trafik yolu veya
demiryolu gibi dogrusal kaynaklar olabilir. Evler, apartmanlar, okullar, hastaneler, ofis binalar1 veya
umumi parklar vb. potansiyel alicilardir. Bariyer, kaynak ile alic1 arasina yerlestirilir ve alictya giden ses
1sinlarii bloke ederek onlar giiriiltiiden korur (Lupea, 2017).

Karayolu trafik giiriiltiisii diinya ¢apinda en ¢ok sikayet alan giiriiltii kirliligi sorunlarindan biridir
(Wang ve ark., 2018). Trafik giiriiltiisii, trafik hacmindeki artisla birlikte giderek daha 6nemli bir sorun
haline gelmektedir (Gasparoni ve ark., 2013). Trafik giiriiltiisli, giiriiltiiniin kaynagini (hiz, hacim veya
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ara¢ tipi), alicnin yerini (glirtiltiiyti duyan kisi) veya giiriiltiiniin aliciya ulastigi yolu degistirerek
potansiyel olarak azaltilabilir. Bir karayolundaki araglarin hizini, hacmini veya tiiriinii azaltmak veya
yalnizca giiriiltii etkilerinden dolayr konutlarin yerini degistirmek pratik olmadigindan, giirtiltiiyii
azaltmak i¢in en yaygin yaklasim giiriiltii bariyerlerinin yapimidir (INDOT, 2018). Bu duruma ¢6ztim
olarak gelistirilen giiriiltii bariyerleri trafik giiriiltiisii sorunu ortaya ¢iktiktan sonra gegici olarak insa
edilebildiginden en ¢ok tercih edilen trafik-giiriiltii azaltma aracidir. (Gasparoni ve ark., 2013).

Onem sirasia gore, giiriiltii kontrolii igin alacak énlemler &ncelikle kaynakta, daha sonra kaynak
ile alic1 arasinda ve son olarak alicida alinmalidir. Giiriiltii kontrol énlemleri kaynaginda en etkili ve
ekonomik olsa da bu miimkiin veya yeterli olmadiginda, kaynak ile alici arasinda diger 6nlemlerin
uygulanmasi onemli olabilir (flgiirel ve ark., 2016).

Son yillarda biiyiik 6nem kazanan ve bilgisayar ortaminda hazirlanan simiilasyonlar deneysel
Olctimler kadar etkili sonuglar vermeye baslamistir (Aksoylu, 2014). Simiilasyon, genellikle bilgisayar
ortaminda hazirlanilan ger¢ek hayatta uygulanacak bir sistemi temsil eden bir model olusturma islemidir.
Bu model iizerinde olmasi istenilen durumlar denenip sonuglarina gore kararlar alinabilmektedir. Bu
simiilasyonlarla kentsel trafik giiriiltiisi hem zaman hem de frekans alaninda kolayca analiz
edilebilmektedir (Chen ve ark., 2014).

Simiilasyon yoluyla, farkli yalitim malzemelerinin ses yalitim degerleri ¢ok kisa bir siirede gercege
yakin bir sekilde hesaplanabilmekte, en uygun malzeme tespiti yapilabilmekte ve giiriiltiiniin etkileri
azaltilabilmektedir. Ozellikle bilgisayar teknolojisinin gelismesi ve yayginlasmasi ile malzemelerin
ozelliklerine bagli olarak ses iletim kaybi (TL) degerlerinin hesaplanmasinda gerek miihendisler ve
mimarlar tarafindan tasarim amacli gerekse akademisyenler tarafindan akademik maksatli kullanilan
yazilim programlar gelistirilmektedir (Aksoylu, 2014).

Guniimiizde akustik ve giiriiltii kontroliine yonelik yaygin olarak kullanilan yazilim
programlarindan bazilar1 asagida 6zetle verilmistir;

e OliveTreeLab -Terrain: PEMARD'1n ilk iiriinii olan ve 2011” de piyasaya siiriilen OliveTreeLab,
giiriiltii bariyerlerinin tasariminda ve giiriiltiilii dis mekan ortamlarinin degerlendirilmesinde hassasiyet
hesaplamalar1 yaparak dis mekan ses yayilimu ile ilgilenir. Geometrik yayilma, atmosferik sogurma,
atmosferik tiirbiilans, zemin ve nesnelerin empedansi, kiiresel dalga yansimasi ve dogal veya insan
yapimi nesnelerin kirinim etkilerini hesaba katarak, Dis Ses Yayilimi ve Giiriiltii Bariyerinin verimliligini
simiile eden ve dngoren bir giiriiltii tahmin dalga tabanl geometrik bir akustik yazilimidir (OliveTree-
Lab, 2019).

e INSUL: Giiriiltii kontrol panelleri-bariyerleri (in elastic core material) ses gegis kayb1 hesaplama,
giiriiltii yalitimi, ses iletim kaybi, ses gecis kayb1 hesaplamalari icin 6zel olarak hazirlanmis INSUL adh
yazilim ile uygun malzeme secimi, malzeme kombinasyonlarinin tayini ve uygun malzeme kalinligim
saptanmasina yonelik calismalar yaparak, optimum ¢oziime ulasmak miimkiindiir. Ses yalitim
malzemelerinin, yazilimin veri tabaminda bulunmasi ile kisa siirede ses gecis kaybi degerinin
hesaplanmasii saglamaktadir. Paneller, duvarlar, tavan/taban ve camlardan kaynaklanan ses
gecirmezlik degerinin hesaplanmasinda kullanilmaktadir (Subera, 2019).

e SoundPLAN: karayollar1 ve demiryollar1 boyunca giiriiltii bariyerlerinin seklini optimize eder,
boylece mesken konutlar asgari maliyet igin uygun sekilde korunur. Bariyer tasarimi, bir giiriiltii
bariyerinin, en az maliyetle bir veya daha fazla alicidaki giiriiltii seviyesini azaltacak sekilde planlanmasi
gerektigini varsayar. En iyi elemaru secerek, ortaya ¢ikan yeni giiriiltii seviyesi tiim alicilar i¢in hesaplanur.
Giiriiltii koruma bariyerinin en iyi elemanini segerek, en diisiik maliyetli veya en az duvar yiizey alanina
sahip duvar segilir. Giiglii bir 2D ve 3D gorsellestirme, derinlemesine akustik bilgi olmadan meslekten
olmayan kisiler i¢in miimkiin olan giiriiltii koruma duvarinin diizenlenmesini ve 6zellestirilmesini saglar.
Bir optimizasyon semasi, bulgularin yorumlanmasina yardimc olur. Diyagram, tiim alicilar igin
optimizasyon hakkindaki verileri veya giiriiltii koruma duvar ile hafifletilecek olan karayolundan /
raydan etkilenen tiim alan ic¢in genel bir degerlendirme olarak gosterilmek iizere yapilandirilabilir.
(SoundPLAN, 2019).
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e Navcon Engineers for a Light Rail System: Hafif Rayl1 Sistem icin Navcon Engineers tarafindan
ylirlitiilen Giiriiltii Bariyeri Optimizasyonunda yapilan islemler su sekildedir; Hafif Rayli Sistem,
topografya ve topluluk dahil olmak {izere bir 3D giiriiltii modeli gelistirmek, raylarin yanindaki bariyer
geometrisini tamimlamak, birden fazla bariyer yiiksekligi ve her alic1 i¢in her bariyer boliimiiniin giirtiltii
azaltma etkisini hesaplamak, alic1 giiriiltiisiiniin etkisi, azalmalar, maliyet ve bariyerin gorsel taslagin
dikkate alarak bariyer geometrisini optimize etmektir (Navcon Engineering, 2019).

e The FHWA TNM: Bu programla yapilabilecek analizler sunlardir: Otomobiller, orta boy
kamyonlar, agir kamyonlar, otobiisler ve motosikletler ile kullanici tanimli araglar dahil olmak tizere bes
standart arag¢ tipinin modellenmesi, 1/3 oktav bant veri tabani ve algoritmalara dayali ses seviyesi
hesaplamalari, grafiksel olarak etkilesimli giiriiltii bariyeri tasarimi ve optimizasyonu, bina siralarma /
yogun bitki Ortiisiine bagh yogunlagsma ve zayiflama, ¢oklu kirimim analizi, paralel bariyer analizi, ses
seviyesi kontiirleri, bariyer ekleme kaybi kontiirleri ve ses seviyesi fark kontiirleri dahil olmak {izere
kontiir analizi (FHWA, 2019).

Trafik kaynakli ¢evresel giiriiltii azaltimlarinin saglanmasi amaciyla ¢ogu yerleske ortamlarinda
kullanilabilecek giiriiltii bariyerlerinin olusturulmasinda kesit bileseni malzeme tiirevlerinin belirlenmesi,
tasarim unsurlarinin tanimi ve ortam kosullarinin optimizasyonu gibi parametrik irdelemelerin bir biitiin
olarak yapilmasi gerekliligi kaginilmaz olmaktadir. Bu irdelemelerin ¢ogunlugu giiniimiizde farkh
yaklasimlar ve algoritmalarin uygulandigr gelistirilmis simiilasyon programlar ile yapilabilmektedir.
Ancak, bu programlarda giiriiltii bariyeri tasariminda tercihen kullamilacak her tiirev malzeme
bilesenlerine gore detayli analiz ve performans irdelemelerinin her zaman yapilamadigr da
goriilebilmektedir. Program algoritmasinda kesit bilesenlerinin olas1 performans degerlerini simiile
edebilecek veri kiimelerinin yer almasi son derece 6nem kazanmaktadir. Bu baglamda, cimento baglayicili
ve lif katkili diiz levhalarin giiriiltii bariyeri uygulamalarinda kesit bileseni bir materyal olarak
kullanilabilirligi tizerine gerek bir dizi deneysel inceleme analizleri gerekse simiilatif bir algoritma ile
giriltii azaltim performansinin irdelenebilecegi bir arastirma ¢alismas: siirdiiriilmiistiir. Bu ¢alismada
elde edilen parametrik bir seri bulgu, 6zetle bu makalede tartisilmistir.

MATERYAL VE METOT (MATERIAL and METHOD)

Cimento baglayicili lif katkili levhalar, diinyada bircok {iilkede yaygin olarak kullarulan yap1
malzemesi {irlinlerinden biridir. Bu levha iiriinlerin ortak 6zelligi, takviye elemani olarak organik ve/veya
inorganik lifler (iki veya daha fazla) icermeleri, {iretimlerinde ¢imentonun ana baglayici malzeme olarak
kullanulmas1 ve hava ve/veya otoklav kiirlemesi ile priz siireclerinin tamamlanmasidir. Bu 6zelligi
sebebiyle, lif katkili matris tasarima sahip cimento baglayicili levha elemanlarin, giiriiltii bariyeri
uygulamalarinda bir sistem bileseni olarak analizi amaciyla, 10 mm x 1250 mm x 2500 mm boyutlarinda
ve 12 mm x 1250 mm x 2500 mm boyutlarinda diiz yiizeyli iki alternatif ¢cimento baglayicili levhanin
performansi deneysel olarak analiz edilmistir. Bu ¢imento baglayicili levhalar normal ticari piyasa
kosullarinda iiretilmis plaka Orneklerinden temin edilmistir. Plakalarin 6n yapisal incelemesinde
bilesimlerinde agirlikca %5ten fazla seliilozik dogal lif kullanildig1, matris yapilarinda bu liflerin homojen
sekilde dagildig: ve lif boylarinin da ortalama 6 mm’den daha uzun oldugu gozlenmistir. Plakalarin
ortalama birim hacim agirlik degerlerinin 1400 kg\m?3 oldugu tespit edilmistir. Deneysel analizlerde
giiriiltii bariyeri olarak olusturulan 6rneklerin 6lgiim prensibi Sekil 1’de sembolik olarak gosterilmis olup,
ISO 717-1 standardinda 6ngoriilen 1/3 oktav band frekans (31,5 Hz- 6300 Hz) araliginda frekansa bagh ses
gecis kayb1 degerleri olgiilmiistiir.
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Sekil 1. Deneysel analizde kullanilan 6l¢iim prensibi sembolik goriiniimdi.
Figure 1. The symbolic view of the measurement principle used in experimental analysis.
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Bu calismada, deneysel dl¢iimlerden elde edilen verilerin 15181nda yapilan bu ¢alisma bulgularinin

hem analizini yapabilmek hem de giiriiltii bariyeri olarak farkli kesit bilegeni tasarim sonuglarini da
irdeleyebilmek amaciyla EXCEL tabanli bir basitlestirilmis simiilasyon yazilimi modiil olarak
hazirlanmistir. Bu simiilasyon modiiliiniin akis semasi Sekil 2'de gosterilmistir. Bariyer malzemesinin ses
seviyesinin azaltim degerleri, bariyer onii ve bariyer arkasindaki ortam ozellikleri de simiilasyondaki

hesaplamalara dahil edilerek daha rasyonel sonuglar elde edilmesi amaglanmustir.
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Sekil 2. Simiilasyon modiilii yazilimi akis semasi.
Figure 2. The flow chart of simulation module software.
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Bu calismada simiilasyon modiilii kullanilarak {i¢ farkli irdeleme yapilmistir. Bunlar:

1. Birinci irdeleme; deneysel olarak fiili yapilan analiz bulgular1 ile bu bulgularin simiilasyon
modyiiliine gore hesaplama bulgularinin ortiismesi analizidir.

2. Ikinci irdeleme; sabit kesitli farkli tasarim parametrelerine sahip giiriiltii bariyer kosullarinin ve
en uygun bariyer yiiksekliginin belirlenmesi analizidir.

3. Ugiincii irdeleme ise bir énceki irdeleme bulgularinin 1s131nda, optimum ses seviyesinin azaltim
degerini saglayabilecek en uygun bariyer-alic1 arasindaki mesafenin belirlenmesi analizidir.

ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA (RESULTS and DISCUSSION)

Deneysel olarak fiili yapilan analiz bulgulari ile bu bulgularin simiilasyon modiiliine gére hesaplama
bulgularinin ortiismesi analizinde, deneysel ortamda uygulanan ortam kosullarinin degerleri, esdeger
kosullar olarak simiilasyon modiilii hesaplamalarinda girdi verileri olarak kullanilmis ve program
ciktilari, deneysel veriler ile karsilastirilmistir. Deneysel ortamda uygulanan ortam kosullarinin bazi
teknik verileri Cizelge 1’de (1. Irdeleme) tamimlanmistir. Deneysel &lgiimlerde giiriiltii bariyeri test
Orneginin tasariminda kullanilan ¢imento baglayicili lif katkili plaka bilesenleri 12 mm x 1250 mm x 2500
mm ebatlarinda olup, test 6rneginin kesit bilesenleri ve dizilim format1 Cizelge 2’de verilmistir. Test
modelinin giiriiltii bariyeri formunda 1/3 oktav bant ses frekans araligina gére deneysel olarak dlgiilen ses
seviyesinin azaltim degerleri ve grafiksel analizi Sekil 3'te gosterilmistir.

Cizelge 1. Analizlerde kullanilan simiilasyon girdi verileri.
Table 1. The simulation input data used in the analysis.

SIMULASYON GIRDILERI
Kaynak- Alha-
- Kaynak Kaynak Bariyer Bariyer Ala Bariyer
1
ij[r;‘;eﬁzlon Giriiltistt | Yitksekligi Arast Yiiksekligi | Yiiksekligi |  Arast
(dBA) (m) Mesafe (m) (m) Mesafe
(m) (m)
1. irdeleme 85 0,6 1,5 1,25 0,9 2,0
2. irdeleme Degisken 0,6 1,5 Degisken 0,9 2,0
3. irdeleme 85 0,6 1,5 4,5 0,9 Degisken

Cizelge 2. Giiriiltii bariyeri test modelinin kesit bilesenler ve dizilimi.
Table 2. The cross-section components and sequence of the noise barrier test model.

Cimentolu Levha 12 mm
Ses Absorbani 8 mm
Hava Boslugu 20 mm
Yalitim Kecgesi 50 mm
Ses Absorbam 8 mm

Cimentolu Levha 12 mm
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Sekil 3. Giirtiltii bariyeri modelinin ses seviyesinin azaltim degerleri ve grafiksel analizi.
Figure 3. The reduction values of the sound level of the noise barrier model and graphical analysis.

Ses modelinde giliriiltii bariyer bilegseni olarak kullamilan ¢imento baglayicili lif katkili plakanin
mevcut matris yapist Sekil 3’te verilen ses seviyesi azaltim degerlerini saglamistir. Ancak bilimsel
tecriibeyle plakanin matris yapisinda kullanilmis olan lif miktarlari ve\veya lif boyutlar1 degiskenlik
gosterdiginde bu calismada elde edilen ses seviyesi azaltim performans degerlerinin degisebilecegi
ongoriilebilir. Genel bir teknik olgu olarak plaka matris yapisindaki lif miktarlarinin artis: ve lif boylariin
uzunluk artis1 ¢ogunlukla plakalarin diisiik ve orta frekans bolgelerinde daha etkin ses seviyesi azaltim
degeri saglayabilecegi goriilebilir. Bu analizde elde edilen teknik bulgular, esdeger ortam kosullarinin
simiilasyon modiiliinde tamimlanmasi ile elde edilen bulgularla karsilastirmali olarak irdelemesi
yapilmustir. Bu irdelemeye ait grafiksel analiz Sekil 4’te verilmistir.
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Sekil 4. Deneysel bulgular ile simiilasyon modiilti bulgularinin karsilastirmasi.
Figure 4. The comparison of the experimental and simulation module findings.

Sekil 4 irdelediginde goriilecegi lizere, diisiik ses frekans bolgesi olarak tanimlanabilecek bolgede
(31,5 Hz — 315 Hz) deneysel 6lciim verilerinin simiilasyon bulgularina gore daha yiiksek ses seviyesi
azaltim degerleri sagladigi goriilmekte olup, 315 Hz- 800 Hz frekans araliginda ise esdeger kabul
edilebilecek bulgular elde edildigi goriilmiistiir. Bununla birlikte, 800 Hz frekans degeri {izerinde ise
deneysel Ol¢iim verilerinin simiilasyon bulgularina gore daha diisiik ses seviyesi azaltim degerleri
sagladigr goriilmistiir. Buradan elde edilen teknik veriler baglaminda, benzer test modellerinin
analizinde uygulanmak amaciyla, frekans araliklarina bagli istatiksel bir diizeltme faktorii tanimlanarak,
simiilasyon hesaplamalarinin revizyonu uygulanmisgtir.

Tkinci irdelemede ise gelistirilen bu simiilasyon modiilii kullanilarak tasarim ve ortam kosullarinin
farkli durumlar igin giiriiltii bariyerinin alternatif kosullar1 analiz edilmistir. Bu analiz siirecinde, giiriiltii
modelindeki ana girdilerden bariyer-kaynak arasi mesafe ve alici-bariyer arasi mesafe sabit tutulmus
olup, kaynak giiriiltii seviyesi ve bariyer yiiksekligi degisken parametreler olarak ele alinmis ve alicida
algilanan ses seviyesi degisimleri dBA biriminde irdelenmistir. Analizlerde kesit ve ortam kosullar1 olarak
kullanilan teknik veriler Cizelge 1’de (2.Irdeleme) tanimlanmistir. Simiilasyon irdelemelerinde uygulanan
Ol¢iim modelinin sembolik gosterimi ise Sekil 5'te gosterilmistir.
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Sekil 5. Simiilasyon irdelemelerinde uygulanan 6l¢iim modelinin sembolik gosterimi.
Figure 5. The symbolic view of the measurement model applied in simulation examinations.

Bariyer yiiksekligi ve kaynak giiriiltiistiniin degeri degisken kilinarak bu degerler kademeli olarak
arttirllmis ve alicida algilanan ses seviyesi degeri dBA biriminde Cizelge 3’te verilmistir. Ayrica, elde

edilen teknik bulgularin grafiksel analiz ise Sekil 6’da gosterilmistir.

Cizelge 3. Kaynak giiriiltii seviyesi ile bariyer yiiksekligi arasindaki etki analizi.

Table 3. The impact analysis between source noise course and barrier height.
Kaynak Giiriiltiisii, dBA
85 90 100
Bariyer Yiiksekligi Alicaida Aliada Alicida
Algilanan Ses Algilanan Ses Algilanan Ses
Seviyesi Seviyesi Seviyesi
(m) (dBA) (dBA) (dBA)
1,5 79,1 84,1 94,1
2,0 73,9 78,9 88,9
2,5 68,4 73,4 83,4
3,0 63,2 68,2 78,2
3,5 60,1 65,1 75,1
4,0 60,2 65,2 75,2
5,0 46,8 51,8 61,8
6,0 42,1 47,1 57,1
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Sekil 6. Kaynak giiriiltii seviyesi ile bariyer yiiksekligi arasindaki etkilesimin grafiksel analizi.
Figure 6. The graphical analysis of the interaction between source noise level and barrier height.

Cizelge 3 ve Sekil 6 irdelendiginde goriilecegi iizere, ses kaynagindaki giiriiltii seviyesi siddeti
arttikca, ses bariyeri sisteminin arkasindaki ses seviyesinin onemli 6lctide artis gosterdigi goriilmektedir.
Bununla birlikte, ses kaynagmin sabit giiriiltii seviyesinde oldugu durumda, giiriiltii bariyeri
yiiksekliginin artisi ise, alicida algilanan ses seviyesinin diisiikliigii baglaminda 6nemli bir faktor oldugu
agikca goriilmektedir. Bu baglamda, giiriiltii bariyer tasarimi yapilirken kesit bilesenlerinin malzeme
tlirevlerinin 6neminin yani sira, tesis edilecek bariyer yiiksekligi ve ortamda olusabilecek olas1 maksimum
glriltii seviyesi siddeti arasinda regrasyonel bir iliski oldugu goriilmekte olup, optimum giiriiltii bariyeri
yiiksekliginin belirlenmesi gerekmektedir. Ornegin, burada yapilan irdeleme bulgularina gore kaynak
giiriiltiisii 85 dBA, alicida algilanan ve konfor kosullari baglaminda arzu edilen maksimum giiriiltii seviye
degerinin 55 dBA olmas1 dngoriildiigiinde, yapilan teknik irdeleme bulgularina gore bu giiriiltii bariyeri
kesit tasarimi igin ongoriilebilecek minimum bariyer yiiksekligi 4,5 m oldugu goriilmektedir. Bariyer
yiiksekliginin bu ortam kosullarinda 4,5 m ve daha yiiksek uygulamalarinda alic1 ortam tarafinda arzu
edilen giirtiltii kontroliiniin saglanabilecegi goriilebilmektedir.

Bu calismada yapilan bir diger irdelemede ise, yukarida Ornek olarak Ongoriilen 4,5 m
yliksekligindeki giiriiltii bariyer tasariminda, diger tiim tasarim ve ortam degerleri sabit tutulmak
kosuluyla, yalnizca bariyer-alici arasindaki mesafenin degisken kilinmasi durumunda, alicida algilanan
ses seviyesi degisimleri dBA biriminde irdelenmistir. Bu irdelemede giiriiltii konforunun saglanabilmesi
amaciyla 6zellikle alic1 ortamdan optimum ne kadar uzaklikta giiriiltii bariyerinin tesis edilmesi gerektigi
analiz edilmeye ¢alisilmistir. Analizlerde kesit ve ortam kosullar1 olarak kullanilan teknik veriler Cizelge
1’de (3. irdeleme) tanimlanmus olup, simiilasyon irdelemelerinde uygulanan &lgiim modelinin sembolik
gosterimi ise Sekil 7’de gosterilmistir.
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Sekil 7. Analiz ve irdelemelerde uygulanan 6l¢iim modelinin sembolik gosterimi.
Figure 7. The symbolic view of the measurement model applied in analysis and examinations.

Bariyer yiiksekliginin 4,5 m olarak sabit tutulup, bariyer-alici arasi mesafe degerinin degisken
kilinarak kademeli olarak arttirilmasiyla alicida algilanan ses seviyesi degerleri dBA biriminde Cizelge
4’te verilmistir. Ayrica, elde edilen teknik bulgularin grafiksel analiz ise Sekil 8’ de gosterilmistir.

Cizelge 4. Bariyer ile alic1 ortam arasindaki mesafe degisiminin etki analizi.
Table 4. The impact analysis of the distance change between the barrier and the receiving.

Ifa.}.m?k" ) Bari}./ie.r Alia-Bariyer Algﬁ:rclzrila
Giirtltiasi Yiiksekligi Aras1 Mesafe L
(dBA) (m) (m) Ses Seviyesi
(dBA)
2 50,6
3 48,8
4 48,3
5 47,0
85 4,5 6 45,3
8 43,4
10 41,8
12 41,0
15 38,5
20 37,2




402 E.KAYA, L.GUNDUZ

55 -
53 |
51 -
49 |

y =-1.4952x + 52.413
R? = 0.991

Alicida Algilan Ses, dBA

2885 %

39 |
37 |

35 ) T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
2 3 4 5 6 8 10 12 15 20

Alici- Bariyer Arasi Mesafe, m

Sekil 8. Bariyer-Alic1 arasi mesafe — Alicida algilanan ses seviyesi iligkisi analizi.
Figure 8. The distance of barrier to receiver - Perceived sound level relationship analysis at the receiver.

Cizelge 4 ve Sekil 8 irdelendiginde goriilecegi iizere, bariyer ile alic1 arasindaki mesafe arttikca, diger
bir degisle, alict konumu bariyerden uzaklastik¢a alicida algilanan ses seviyesinin degeri lineer bir trendle
azalma egilimi gostermektedir. Bu 6rnek modelden de anlasildig; iizere, 4,5 m yiiksekligindeki bir giiriiltii
bariyerinde, bu ortam kosullarinda bariyerden her 5 m uzaklikta algilanan ses seviyesinde yaklasik %9,5
oraninda ses seviyesinde bir azalim oldugu goriilmektedir. Arzu edilen diizeylerde giiriiltii konforunun
saglanabilmesi amaciyla, giiriiltii kaynagindaki ses seviyesi siddetinin biiyiikliigii ve/veya diisiikliigii
yaru sira, bariyer tasarim bilesenleri ve boyutlar1 da son derece etken parametrelerdir. Bununla birlikte,
bariyerin uygulama ortaminda tesis edilirken giiriiltiiden korunmasi istenilen konumlarin bariyere olan
uzakliklarmmin da simiilatif olarak irdelenmesi ve ortam kosullarinin bir biitiin olarak analizi
gerekmektedir.

SONUCLAR (CONCLUSIONS)

Trafik kaynakli cevresel giiriiltii azaltimlarinin saglanmasi amaciyla tesis edilecek giiriiltii
bariyerlerinin malzeme, tasarim ve ortam kosullarinin degiskenliginde sergileyebilecekleri giiriiltii
azaltim performansinin belirlenmesi birden fazla parametreye bagh olarak degismektedir. Her bir giiriiltii
bariyer tasariminin fiili deneysel ortamda test edilerek, tasarim bilesenlerinin tespiti de gerek maliyet,
zaman ve test ortamindaki olas1 zorluklar dikkate alindiginda ¢ogu zaman miimkiin olmayan durumlari
olusturabilmektedir. Bu baglamda, giiriiltii bariyerlerinin tasarimi: ve ortam kosullarina gore
uygunluklarinin analizinde, yakinsak degerler saglayabilen simiilasyon modiilleri ile irdeleme ve
analizler yapilabilmektedir. Bu hesaplamalardan elde edilen bulgular, bilimsel yaklasimla optimize
edilebilecek 6ngorii veri ve/veya sayisal bulgular olup, giiriiltii bariyer tasarimlarinin gelisimine imkan
tanimaktadir. Bu ¢alismada bir 6rneklem olarak ¢imento baglayicili lif katkili diiz ¢imento levhalarin
giiriiltii bariyer tasariminda kullanilabilirligi ve yalin degerler olarak olas: giiriiltii kontrolii baglaminda
teknik performanslar: analiz edilmistir. Benzer tasarim ve simiilasyon bulgularina gore ¢cimentolu levha
driinlerin giiriiltii bariyeri kesitlerinde ses seviyesini azaltict 6nemli bir bilesen oldugu goriilmiistiir.
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