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Oz

Bu c¢alismada ortaokul Ogrencilerine yonelik hazirlanan
kodlama egitiminin O6grenme ortamina ve Ogrencilerin zihinsel
imajlarna etkisini incelemek amaglanmistir. Calismada 6zel durum
¢alismasi yontemi kullanilmigtir. Calismanin 6rneklemi sekiz ortaokul
dgrencisi olusturmaktadir. Ogrenciler ikigerli grup yapilarak takim
calismasina dayali bir egitim tasarlamistir. Bu sayede kodlama ve
robot yapimi sirasinda etkilesimli 6grenme ile sorunlarin azaltilmasi
amaclanmistir. Aragtirmacilar tarafindan tasarlanan kodlama egitimi
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icin LEGO Minsdstorms EV3 Student Education seti kullanilmistir.
Lego setinden elde edilecek olan robotlarin kodlanmas: i¢in Ardunio
tabanl stiriikle yapistir temelli bir yazilm kullanilmistir. Egitim
igeriginin uygunlugunu ve siireci gozler oniine sermek adina alan
notu alinarak 6grenme ortami okuyucuya yansitilmaya caligilmigtir.
Calismada veri toplama araci olarak, ogrencilerin robot kavramina
dair zihinsel imajlarini belirlemek i¢in iki ac¢ik uglu sorudan olusan
anket ve arastirmaci giinliigii kullanilmistir. Acgik uglu sorulardan
elde edilen cevaplar igerik analizi teknigi kullanilarak analiz edilmis
ve glinliikten elde edilen nitel veriler ile desteklenmistir. Elde edilen
verilere gore, Ogrenciler kodlama egitimi sonrasnda algilarinin
gelistigi, robotun farkli ortamlarda algilama, depolama gibi farklh
gorevleri olabilen kompleks yapidaki teknolojiler olabilecegini
diistindiikleri goriilmiistiir. Ayrica, verilen egitimin robot kavramina
dair zihinsel imajlarim1 olumlu yonde etkiledigi ortaya c¢ikmuigtr.
Kodlama egitimi i¢in farkli yazilimlar ile egitimlerin ve Ogrenme
ortamlarnin nasil tasarlanmasi gerektigine dair ¢alismalarin
yapilmasi Onerilmisgtir.

Anahtar Kelimeler: Robotik, Kodlama, Zihinsel Imaj, Ortaokul
Ogrencileri

Giris

18. ylizyiin sonunda baslayan sanayi devrimi ve
sonrasinda yasanan doniisiim insanlar aras etkilesimi oldukga
farklilastirmistir. Buna bagh olarak insan doga etkilesimi,
tilkeler aras1 rekabet gibi bircok olgu bu derin doniistimden
etkilenmistir (Polanyi, 2007). Sanayi devriminin son asamasi
olarak adlandirilan Endiistri 4.0 Almanya Onciiliigiinde
baglayan ve daha sonra tiim diinyada konusulmaya baglayan
bir (d)evrimdir. Endiistri 4.0 yapay zeka, 3 boyutlu yazicilar,
robotik, biyoteknoloji, nanoteknoloji ve uzay teknolojisi gibi
alanlardaki gelisimle birlikte ekonomik degeri olan canli-cansiz
her nesnenin internet baglantilar1 ile diger nesneler ile
etkilesime gecebilecegi akilli {iretim donemi olarak
tanimlanmaktadir (Aksoy, 2017; Firat & Firat, 2017). Is ve is
yapma gliciiniin tamamen degistigi bu duruma ayak uydurmak
bir zorunluluk olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Giiriin, 2019).
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Teknolojik ilerlemenin dogasi sonucu ortaya c¢ikan bu
gelismeler her alandaki olagan diizeni de degistirecegi
diistiniilmektedir. Butiin sektorler, sirketler hatta {ilkeler
biitiinsel bir degisim yasayacaktir (Ozkog¢ & Karalar, 2019).
Buna bagh olarak, ileri diizey teknolojilerin hakim oldugu bu
tretim sistemine adapte olabilen, hatta canlanmasina ve
gelismesine katki saglayabilecek nitelikli bireylere ihtiyag
duyulmaktadir (Cepni, 2018, 5.77). Ulkeler de geride kalmamak
icin sermayelerini bu alana yapilan yatirimlarin yaninda egitimi
de ayr1 bir yatinm alani olarak odaklarma almislardir. Bu
sebeple, yalnizca bilimsel icerikler degil teknoloji ile iligkili
egitimsel igeriklerde de degisimler yapilmaya baslanmuistir.

Amerika’da baglatilan kodlama akimi ile teknolojinin
temelini olusturan temel bilgi ve birikimler kiiglik yastaki
ogrencilerin egitimlerine yansitilmistir (URL-1, 2019). “Her
okuldaki 6grencinin bilgisayar bilimlerini 6grenmek igin firsati
olmalidir.” vizyonunu temel alan bu akim kisa zamanda tiim
diinyay1 sarmustir. Code.org linki ile belirtilen interaktif bir
sitenin baglattig1 bilgi, egitim ve igeriklerle benzer sekilde farkh
siteler de kurulmustur. Web destekli bu egitimlerin yaninda
teknolojiye dair bilgileri diizenli sekilde sunmak icin egitim
miifredatlarma da kodlama, robotik, programlama, basit
algoritma bilgisi gibi konular da eklenmis ve diizenlenmistir.
Bu eklemeler yapilirken 6grencilerin gelisim seviyesine gore
algoritma tabanli ve anlasilmasi zor programlama bilgisi yerine
“stiriikle yapistir” mantig1 ile yeni yazilimlar hazirlanmistir
(Cankaya, Durak & Yiinkiil, 2017; Kasalak, 2017; Kog & Boytik,
2013). Bu sayede bilgisayar bilimi ile ilgilenmeyen bireylerin
bile sikilmadan ve daha az zorlanarak bilgisayar ve ona bagh
teknolojileri 6grenmelerini saglamak amaglanmistir (Biitiiner &
Diindar, 2017; Ersoy, Giilbahar & Madran, 2011).

Benzer sekillerde Tiirkiye’de de fen bilimleri dersi, bilisim
teknolojileri ve yazilim dersi, teknoloji ve tasarim dersi gibi
miifredatlarda da kodlama, programlama, miihendislik
becerileri gibi igeriklerin dahil oldugu goriilmektedir. Fen
bilimleri dersinde miihendislik ve tasarim becerileri ile fen,
matematik, teknoloji ~ve miihendislikle biitiinlesmeyi
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saglayarak, problemlere disiplinler arasi bakis acs1 ile
ogrencileri bulus ve inovasyon yapabilme seviyesine
ulastirmak hedeflenmektedir (MEB, 2018). Buna bagh olarak
giindelik yasamda karsilagilan problemlere miihendislik
becerisi ile teknolojik tasarima dair projeler olusturmak
istenmektedir. Bunlar yaparken de kodlama, programlama gibi
bilisim teknolojilerine dair tiriinler de kullanilabilmektedir.
Benzer sekilde, Bilisim teknolojileri ve yazilim dersinde
kodlama ve programlamaya dair basit ve kullanislh (scratch,
app inventor gibi) yazilimlar ve bu yazilimlarin kullanildig:
projelerin iiretilmesi istenmektedir (MEB, 2017). Bilisim
teknolojileri ve yazilim dersinin devaminda verilen teknolojik
tasarim dersinde ise, bilisim teknolojilerinde Ogrenilen
programlama bilgisi kullanularak ileri diizey projeler elde
edilebilmektedir (MEB, 2016). Miifredatlar disinda kurumsal ya
da bireysel olarak kurs, proje, akademik c¢alismalar, egitimler
araciigiyla da kodlama, programlama, robotik gibi igerikler
ilgili yas gruplarma uygulanmaktadir. Fakat robotigin
yurtdigindaki okullarda “Robotic Science” adi altinda ayr1 bir
ders olarak verildigi disiiniildiigiinde {lkemizdeki bu
miifredat bilgisinin yeterliligi sorgulanmaktadir (Kog¢ Senol &
Biiytik, 2015).

Ileri teknolojileri miifredat ve hazirlanan egitimler
araciligiyla egitim ortamlarina yansitmak iilkelerin bu alandaki
sermayelerini dogru yonde harcamay1 saglayacaktir. Resnick ve
dig. (2009) gore; yeni nesil Ogrenciler teknolojik bilgiyi
kullanma agisindan; rahat sekilde oyun oynayabilmekte, mesaj
gonderebilmekte, internette gezinebilmekte fakat ¢ok az1 kendi
oyun ya da animasyonlarmi yapabilmektedir. Yani
okuyabilmekte ancak yazamamaktadirlar. Bu durum bireyleri
tiikketici konumuna getirip teknolojiyi de tiiketilen bir nesne
haline doniistiirmektedir. Buna bagh olarak da iiretmeyi
bilmeyen bu bireylerin teknoloji ve iiretimine dair algilari,
fikirleri de s1g kalmaktadir (Comek & Avci, 2016). Teknoloji ve
teknolojik iiretimin temeli olan kodlama, robotik veya
programlama becerilerine yonelik bilgi ve algilar yiizeysel olan
bireyler fen, matematik gibi temel bilgi icerikleri ile teknoloji
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arasindaki bagi dogru kuramayacagr diisiiniilmektedir
(Cuperman & Verner, 2013). Bu baglantiy1 kuramayan bireyler
de ileride lise ya da yiiksekogrenimde kazandiklar1 alan
bilgilerini kullanarak teknoloji tabanli inovatif {irtinler ortaya
koymalar1 oldukca zor olacaktir. Bu durumun oniine ge¢mek
icin teknoloji ve teknolojiyle baglantili nesnelere yonelik algilar
iyilestirmek ve gelistirmek igin basit yazilimlarin kullanildig:
kodlama egitimleri onem kazanmaktadir.

Programlama ve kodlama ayni anlama gelen ifadelerdir
(Cankaya, Durak & Yiinkiil, 2017). Ileri diizey algoritmik bilgi
gerektiren klasik programlama yerine, bu c¢alismada kod
bloglar1 ile algoritma 6grenmeyi saglayan basit yazilim dilini
kullanan kodlama kavrami ele alinmistir. Bahsedilen kodlama
egitiminin kapsami Scratch, code.org ve benzeri yazilimlar
kullanilarak algoritmik becerilerin kazandirilmasi ve bunun
robotlar tiizerinde c¢alistirilarak somut hale getirilmesi yani
robotik ile iligkilendirilmesidir. Bu baglamda, kodlama ve
robotik ile ilgili uluslararas1 bir¢ok calismaya rastlanmistir
(Eguchi, 2014; Grega & Pilat, 2008; Hirst, Johnson, Petre, Price &
Richards, 2003; Kim & Jeon, 2006; Nourbakhsh ve dig., 2005).
llgili calismalarda kodlama, biyolojik sistemlerin robotik ile
programlanmasi, STEM uygulamalar ile robotik baglantisinin
arastirllmasi, kodlamanin problem ¢6zme becerilerine etkisi,
robotigi disiplinler arasi iligkilendirilmesi gibi farkli agilardan
ele alindig1 goriilmektedir. Calismalar daha ¢ok ilkokul ve
ortaokul Ogrencilerine yonelik olmasi ve somut uygulamalar
barindirmasi1  yoniinden de oOne c¢kmaktadirlar. Fakat
tilkemizde ilkokul ve ortaokul 6grencilerine yo6nelik kodlama
egitimlerinin nasil tasarlanacagina dair ytiriitiilen ¢alismalarin
yetersiz oldugu goriilmektedir (Giiltepe, 2018; Korucu &
Tagsdondiiren, 2019). Ulusal calismalar daha ¢ok blok tabanli
programlara yonelik uygulamalar ve bu uygulamalarin bilimsel
stire¢ becerileri, analitik diisiinme becerileri, 6z-yeterlik algis,
tutum ve motivasyon gibi degiskenler {izerine etkisine
odaklanmiglardir. Algoritma bilgisi sebebiyle ¢alismalarin aymn
degiskenler iizerinde benzer ¢alismalar yapmalar1 dikkat
cekicidir. Benzer sgekilde, robotik uygulamalar ile ilgili
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gorlislerin  alinmasi  hakkinda yapilan calismalar da
yogunluktadir (Comek & Avci, 2016; Goncti, Cetin & Top, 2018;
Sirakaya, 2018; Tiirker & Pala, 2018; Yildiz Durak, Karaoglan
Yilmaz & Yilmaz, 2018). Ilgili problem uluslararasi literatiire de
yansimistir. Kodlama egitimlerinin nasil hazirlandigr ve bu
egitimlerin farkli degiskenlere etkilerinin degerlendirildigi
calismalarin smirh oldugundan bahsedilmektedir (Benitti,
2012). Bu noktada, kodlama egitimine ilgi duyanlar ve ilgili
literatiire katki agisindan egitimlerin igeriginin ayrmntisi ile
sunulmast ve bu egitimlerin farkli degiskenlere etkisinin
sorgulanmas1 onem arz etmektedir.

Kodlama egitimlerindeki asil amag bireylerin ileri diizey
kodlama becerilerine gecisini, 6grenmesini kolaylastirmaktir
(Goksoy & Yilmaz, 2018). Robotik uygulamalar ile de bu durum
pekistirilerek bireylerin o6grendigi basit algoritmik bilgiler
somut hale gecip zihinsel imajlarma yansimasidir. Kodlama
egitiminin yalnizca bilgisayar etkilesiminde kalmamasi robotik
ile somutlastirilmasindaki temel etken de zihinsel imajlarinin
dogru yapilandirilmas: igindir. Zihinsel imajin dogru
yapilandirilmas: da kavramla ilgili elemanlarin birbiri ile dogru
iliskilendirilmesine baghdir (Atasoy, 2004, s. 18). Bu baglamda,
kodlama egitimi ve egitimsel igerikte robotik uygulamanin var
olmas: bireyleri kodlamaya daha saglam hazirlamada temel
olusturacagr  disiiniilmektedir. = Kodlama ve  robotik
uygulamalarmn ilkokul ve ortaokul doneminde Ogretilmesi
teknolojiye olan adaptasyonu kolaylastiracag: diistiniilmektedir
(Uggiil, 2013). Ayrica bu alana &zel ilgisi ve yetenegi olan
bireylerin daha once fark edilerek endtistri 4.0 gecis siirecinde
gerekli olabilecek ileri diizey bilgileri Ogrenmesi de
saglanabilecektir. Ilgili literatiir, dogrudan olan bu etkileri goz
ardi ederek kodlama egitimlerinin dolayli etkileri iizerine
odaklanmiglardir. Bu bakimdan, bilimsel siire¢ becerileri,
elestirel diistinme becerileri dolayli etkiler olarak karsimiza
cakmaktadir. Bu nedenle, hazirlanan kodlama egitiminin
zihinsel imajlara nasil yansidigmin belirlenmesi “6grencilerin
kodlamay1 6grenmesi” hedefine ulasilip ulasilmadig: agisindan
sorgulanmasi gereken bir durum olarak karsimiza ¢tkmaktadir.
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Bu ¢alismada, egitimsel igerigin biitlinliigli acisindan ayni
ogretim seviyesindeki Ogrencileri ele alinmak istenmistir.
Ulkemizde 2013 yilindan itibaren kodlama egitimi 5. ve 6.
smiflarda bilisim teknolojileri ve yazilim dersinde zorunlu
olarak verilmektedir. Bu bakimdan ortaokul &grencileri ile
calismanin daha uygun olacagi diistinlilmiis ve calismada,
ortaokul Ogrencileri igin hazirlanan kodlama egitiminin
O0grenme ortamina yansimalarini incelemek ve bu egitimin
robot kavrami algismi nasil etkiledigini ortaya ¢ikarmak
amaclanmistir. Bu amagla asagidaki sorulara cevap aranacaktir:

1. Ortaokul Ogrencilerine yonelik hazirlanan kodlama

egitimi 0grenme ortamina nasil yansimaktadir?
2. Kodlama egitimi ¢ocuklarin robot kavramma yonelik

zihinsel imajlarmi nasil etkilemektedir?

Yontem

Calismada 6zel durum c¢alismas: yontemi kullamilmistir.
Secilen yontem bireysel yiiriitiilen calismalar i¢in uygun olmasi
ve arastirilan problemi kisa zamanda derinlemesine inceleme
olanag1 saglamasi yoniinden tercih edilmistir (Creswell &
Creswell, 2018; Cepni, 2014; Yin, 2003). Kodlama egitimindeki
durumu betimsel olarak ortaya koymak amaclandigidan
aciklayict durum calismas: tiirli calismada ele alinmistir
(Aytagl, 2012). Elde edilen veriler sayesinde kodlama egitimi
ile ilgili bagka verilerin yorumlanmasini kolaylastiracagi
distintilmektedir.

Calisma Grubu

Calismanin Orneklemini 5, 6, 7 ve 8. siiflarda 6grenim
goren 8 ortaokul grencisi olusturmaktadir. Oreklem olarak
ortaokul Ogrencilerinin almmasinda robot yapimi ve basit
kodlama bilgisi (siiriikle yapistir temelli) yaninda temel
bilgisayar bilgisi ve matematik bilgisi gerekliligi etkili olmustur.
Oncelikle kodlama egitimine yonelik bilgiler Cumhuriyet
Universitesi ve {iniversiteye bagli olan teknokent kanah
araciligiyla internet tizerinden ilan edilmis ve egitimin igerigi
ilgili ilana eklenmistir. Ilan sayesinde ilgili &rneklem goniillii
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ogrencilerden olusturulmustur. Ogrencilerin daha 6nce
kodlama hakkinda egitim almalar1 dikkate almmustir. Bu
sebeple basvuranlardan daha 6nce bu konuda egitim alanlar
calisma drneklemine dahil edilmemistir. Orneklemin dengesini
kurmak amaciyla bagvuranlardan 4 kiz 4 erkek Ogrenci
secilmigtir.

Veri Toplama Araglar

Kodlama egitimi siiresince ve egitim bitiminde
yansimalar1 degerlendirmek adina nicel ve nitel tekniklerden
faydalanilmistir. Bu baglamda, agik uglu sorular ve arastirmaci
glinliigii veri toplama araglar1 olarak hazirlanmigtir. Oncelikle
verilen egitimin Ogrencilerin robot kavrami ve robot
hakkindaki zihinsel imajlarmi nasil etkiledigini gormek icin
cizim yapmay1 da igeren iki acik uglu soruyu cevaplamalar:
istenmigstir.  Sorularin  ilkinde “Robot nedir?” sorusu
yoneltilerek 6grencilerin robot hakkindaki ¢n bilgilerini ve bu
bilginin  egitim  sonunda nasil  degistigini = gormek
amaglanmigtir. Ikincisinde ise, “Robot denildiginde akliniza
gelen sekli ciziniz ve ¢izdiginiz resmindeki robotun gorevlerini
yaziniz.” sorusu yoneltilerek robot kavramina dair zihinsel
imajlarindaki degisimi gormek amaglanmistir. Agik uglu
sorular 1 bilisim teknolojileri, 1 miihendis ve 1 fen egitimcisine
inceletilerek  kapsam  gecerligi saglanmistir. Uygulama
stirecinde ise, ortaokul 6grencilerine yonelik olarak tasarlanan
kodlama egitiminin uygulamadaki etkisini gormek admna
arastirmaci tarafindan alan notu alinmistir. Alan notu sayesinde
uygulamadaki her bir basamagin isleyen ve aksayan yonlerini
irdelemek amacglanmigtir.

Verilerin Analizi

Robot nedir? sorusuna verilen cevaplar 6n ve son test
olarak ayr1 ayri igerik analizine tabii tutulmustur. Verilen
cevaplar gruplandirilarak tema ve kodlar olusturulmustur. On
ve son testlerdeki icerik analizi sonuglar1 karsilastirilarak
degisimler nicel (frekans degerleri) ve nitel agidan
yorumlanmistir. Robot ¢izimleri incelenirken 6ncelikle ¢izimde
bulunan her bir nesne ayri ayri1 not alimmistir. Daha sonra
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cizimlerde yer alan bu nesne, obje vb. kavramlar kod ve
temalarda birlestirilerek icerik analizine tabii tutulmustur.
Robot tanimina dair analizde oldugu gibi cizimlerde de 6n ve
son uygulamalar karsilastirilarak yorumlanmistir. Cizimlere
eklenen robot gorevleri de benzer sekilde analize tabii
tutulmustur.

Egitim siirecinde alinan alan notlar1 uygulamanin her bir
asamasinda yasanan Ozel durumlardan Ornekler verilerek
tablolagtirilmistir. Egitim sirasinda yasanan rutin kisimlar
disinda oldukga iyi isledigi diisiiniilen ve sikinti yaratan
durumlar tabloya eklenmistir. Alan notlar1 kodlama egitimleri
icin bundan sonraki g¢alismalarda fayda saglayacak sekilde
okuyucuya yansitilmaya ¢alisilmistir.

Uygulama Siireci

Ortaokul 6grencilerine yonelik yapilan kodlama egitimi
disiplinler arasi bir siiregle hazirlanmis ve uygulanmistir.
Egitimin igeriginin hazirlanmasi sirasinda bir miihendis bir
teknik egitimci ve bir alan egitimcisi birlikte ¢alismiglardir. Bu
sayede robotik egitimi igerigi hem pedagojik hem de
mithendislik bilimi ag¢isindan uygun sekilde birlestirilmeye
calistlmistir. Egitim uzman egiticiler tarafindan Cumhuriyet
Universitesi ~ Teknokent'in  sagladign ~ bir  bilgisayar
laboratuarinda yapilmistir. Oncelikle kodlama ile ilgili temel
bilgilerin neler oldugu ve bu yas grubuna ne kadarmn
verilmesi gerektigine karar verilmistir. Kodlama bilgi icerigine
karar verilmesinin ardindan hangi egitim setinin kullanilmasi
gerektigi arastirilmis ve bu yas grubu i¢in uygun olan robot
setleri incelenmistir. Inceleme sonunda “LEGO Minsdstorms
EV3 Student Education” setinin kullanilmasina karar verilmistir
(Sekil 1). Ogrencilerin el becerilerinin de gelismesi ve daha iyi
ogrenmesi icin iki farkli robot yapilmasimna, yalnizca birinin
kodlamasma karar verilmistir. Tim bunlar dahilinde, 12 saat
stirecek olan egitime son hali verilmistir (Tablo 1).

Egitim anabilgisayar kontrollii yapilarak Ogrenciler
izlenmis gerektiginde tiim bilgisayarlara ayni anda miidahale
edilerek yanlis anlasilmalar ya da eksikler giderilmistir. Robot
yapimu sirasinda Ogrencilerin bulamadiklar1 parcalara birkag
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kez yardim edilmistir. Igbirlikli §grenme ydntemi kullanilarak
ogrenciler 2’serli grup halinde kitapgig1 takip ederek yaptiklari
robotlarda gorev paylasimi yapilmistir. Bir sayfay1 bir 6grenci
birlestirmis diger sayfaya gecince gruptaki diger 6grenci robot
parcalarmi birlestirmeye devam etmistir. Bu sayede birlikte
calismalar1 daha kolay olmustur. Kitapgiktaki parcalar ile kutu
icerigindeki parcalar renk ve boyut olarak tamamen aynisi
olmas: 6grencilerin bagimsiz sekilde 6grenmelerini ve daha az
zorlanip kolayca ilerlemelerini saglamistir. Son derste bagimsiz
yapilan robotlar sayesinde hem derslerin pekistirilmesi hem de
ogrencilerin robot kavramina iligkin zihinsel imajlarmnm
iyilestirilmesi amaclanmuistir.

Tablo 1. Derslere gore kodlama egitimi genel igerigi

Hafta Konu Icerik
Tanigsma Gruplarin olusturulmasi, genel igerigin
tanitilmasi
Robot Robot hakkinda goriislerin alinmasi, robot
1.Ders* nedir? orneklerinin verilmesi

Kutunun LEGO kutusundaki igeriklerin (kolon, kiris,
tanitimi motorlar, kablolar, sensorler, birlestirme
aparatlari) tanitilmasi

Kitapgik Robot olusturma rehberinin tanitilmasi
Robot Kutu igeriginin birlestirilerek robotlarin
yapimi olusturulmasi

Robotlara Her grubun robotuna isim vermesi, ismin
isim bilgisayara ve robota islemesi

verilmesi

Bluetooth  Bluetooth nedir? Ne ise yarar?

PC verobot Bluetooth kullanilarak robotlarin
2.Ders  baglantis1  bilgisayara baglanmasi

Robotun ilk  Butonlarin tanitimi, tekerlerin tur sayisi, sag
hareketleri  motor ve sol motorun donme hizi ve donme

yonii
Komutlar Ileri—geri hareket komutu, selam verme,
aym1 anda komutu, dongii komutu, ses
komutu
Tekrar Gecen dersin tekrari soru ¢oziimii
3.Ders  Sensorler Renk sensoOrii, mesafe sensorii, dokunma
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sensori
Tekrar Gecen dersin tekrari soru ¢oziimii
4.Ders  Smiftan Ogrencilerin soru yazdirmas: ve sinifca

soru alma ¢Ozme

Farklirobot Her grubun kitapgiktan bagimsiz robot
yapimi1 tasarlamast  ve  yapilan  robotlarin
yaristirilmasi

*Her ders 3 saatlik egitimi kapsamaktadir.

Bulgular

Calismada elde edilen veriler bu kisimda alt problemlere
yonelik sirasiyla sunulmustur.

Birinci Alt Probleme Yonelik Bulgular

Ortaokul Ogrencilerine yonelik hazirlanan kodlama
egitimi icin uygulama Oncesinde ve uygulama siirecinde
yapilanlar ve alan notlarindan yansimalar Tablo 2'de
verilmistir. Arastirmaci giinliiklerinden elde edilen alan notlar1
sayesinde kodlama egitiminde uygun olan ya da aksayan
durumlara ait veriler okuyucuya aktarilmigtir.

Sekil 1. Egitim seti ile yapilmis robot 6rnegi

40



Yayla Eskici, Mercan & Hakverdi

Tablo 2. Kodlama egitiminin hazirlanmasi ve uygulanmasi

Egitim Asamalar Basamaklar Alan notlan
Calisma grubu C)_gret.im Gelisim s_eviyes_i ve ilgili literatiir incelenerek calisma grubu ortaokul
seviyesi/yas olarak belirlendi.
Orneklem Basvurularn  Alman basvurular degerlendirilerek, egitim ortami ve igerik gz oOniine
biiyiikligi alinmasi alinarak egitimin 8 kisi ile yapilmas: uygun goriildii.
Egitim Uzmanlik Hem miihendislik hem pedagojik bilgi agisindan disiplinleraras: ¢alisma
- saglayrcilar alanlar1 yapilmasina karar verildi.
9 Tecriibe
:g Egitim ortami Donanim Grup caligmas: yapllma.51 ve bilgisayar donanimi sebebiyle laboratuar
E kullanilmasina karar verildi.
;.a;) Egitimin Robotik ve Gelisim seviyesi dikkate alinarak hareket, selam verme, dongii komutlar1
= kapsami kodlama bilgisi  ve renk, mesafe ve dokunma sensorleri egitime dahil edildi.
Egitim aract Hazir set Gelisim seviyeleri, kullamslik ve ilgili literatiir incelenerek LEGO
Minsdstorms EV3 Student Education setinin kullanilmasimna karar verildi.
Robot yapimi Gruplarin Bir kiz bir erkekten olusan 4 grup olusturuldu. Gruplar olusurken kimse
olusumu birbirini tanimadig; i¢in sikint1 yasanmadi. Bu tiir uygulamalar okullarda
g yapilirsa bu asamada farkli durumlar yasanabilir.
.L; Kutu tamtimi ~ Egitim setlerinden her gruba bir tane dagitildi. Ogrenciler oldukgca
%’3 heyecanli sekilde setleri incelediler. Kolon, kiris, motorlar, kablolar ve

sensOrler teker teker incelendi. Ogrenciler meraktan siirekli soru sordular.
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Uygulama

Robot yapimi

Kitapgik

Parcalarin adim adim nasil birlestirilecegini anlatan kitapgiklardan her
gruba bir adet verildi. Kitap¢igin kimde duracagina dair anlasamayanlar
oldu. Ortada durmasi gerektigi ve her sayfay1 sirayla yapacaklar
soylenince durum diizeldi.

Parcalar1
birlestirme

Ogrenciler gorevlerine oldukca sadik kalarak parcalari kitapcik
yardimiyla birlestirdiler. Baz1 gruplar daha onde gittikleri i¢in diger
gruplara yardim edildi.

Robotlarin
tanitimi

Tiim gruplar robotlarini tamamlayinca kendi robotlarmna isim verip siufla
paylastilar. Bu asamada igbirliginin daha diizeldigi de gozlendi.

Robotlarin
kodlamaya
hazirlanmasi

Bluetooth tanitild1 ve robotlar bilgisayara baglandi. Her grup verdikleri
ismiler yardimiyla robotlarini bilgisayara tanitti. Ana bilgisayar kontrolii
ile egitimin yapilmasi 6grenmeyi oldukca kolaylagtirdi.

ik hareketler

Sag-sol motor ve tur sayist girilerek robotun hareket etmesi saglandi.
Kendi yaptiklar1 robotu istedikleri gibi hareket edecegini goren 6grenciler
diger asamalar igin giidiilendi.

Hareket butonu
(move tank)

Yesil buton kismindaki hareket komutu tamitildi. Soru-cevap seklinde
ilerleyerek ileri, geri, kendi etrafinda dénme gibi hareketler &gretildi.
Sorular1 en 6nce yapan gruplara puan verildi. Bu puanlar sorularmn zorluk
derecesine gore artirildi. Puan sistemi Ogrencilerin her soruyu daha
dikkatle dinlemesini sagladi ve Ogrenme isteklerini artirdi. Kendi
etrafinda déonme komutu donme yoniine gore sifir degerinin yazilmasi
kisminda zorluk yasandi. Ozellikle 5. Siuf grencilerinin matematik
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Uygulama

Kodlama

Kodlama

bilgisi bu konuda biraz yetersiz kald1.

Selam verme
(medium motor)

Robotun kepgesini hareket ettirmek igin gerekli komut 6gretildi. Bir asag:
bir yukart = bir selam komutu gosterildi. Daha onceden gosterilen
komutlar eklenerek “aym anda” komutuna gegildi. Ogrencilerin robotun
ileri giderken kepgesini de hareket ettirebildigini gormesi kodlamanin
daha karmagik bir siireg olabileceginin farkina varmalarini sagladi.

Doéngii komutu

Tekrarli hareketin nasil yaptirilacagl gosterildi. Bu komut diger
komutlarin ogretilmesine goére uzun siirdii. Daha fazla soru sorularak
yanlis anlasilmalar diizeltilmeye ¢alisildi.

OGRENILENLERIN TEKRARI

Ses komutu

Programa kayitl sesler haricinde her gruba kendi ses kayitlar1 yaptirilip
robottan duymalar1 istendi. Ogrencilerin oldukga dikkatini geken
komutlardan birisi oldu.

Renk sensorii

Hareket ederken renk sensorii ile harekete baglatildi. Robotun hareketi
renk sensérii komutlariyla kontrol edildi. Ogrenciler adim adim ilerledigi
icin komutlar1 6grenmede daha hizlandiklar1 sdylenebilir.

Mesafe sensorii

Arabalarin geri park sensorii ile bagdastirarak mesafe sensorleri 6gretildi.
Ogrenilen tiim komutlar birlestirilerek farkli sorular ¢oziildii. Bu sayede
anlagilmayan yerler ortaya gtkmis oldu. ilk robotun kodlama egitimi
bittigi icin bu ana kadar alman puanlar toplanarak birinci grup belirlendi
ve 0diil verildi.

OGRENILENLERIN TEKRARI
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Yeni robotlarin
yapimi

Gruplarm
degistirilmesi

Ogrenci gruplari gelisim seviyeleri de dikkate alarak (bir grupta biiyiik
ve kiiciik yastaki bireyler bir arada olacak sekilde) yeniden gruplandirildi.
Ogrenciler gruplarma ahstigi ve arkadaglik iligkisi kurdugu igin
ayrilmada direng goriildii. Yeniden robot yapilacag: ve kendi tasarmmlari
olacag: anlatilinca goreve odaklandiklari igin bu problem ¢oziilmiis oldu.

Parcalar1
birlestir

Kitapgik ya da takip edilen bir rehber olmadigindan ilk robot yapimina
gore yavas ilerledikleri ve gruplarm her birinin farkli hizda yaptiklar:
goriildli. Baz1 gruplar sadece lego birlestirmek gibi diisiindiigiinden
kodlama igin gerekli olan motorlarin vb. yerlestirilmesi i¢in ipucu verildi.
Cok farkli ve degisik tasarimlarda robotlar yapildi. Tamamen hayal giicii
ile yapilan yeni robotlarin yapilmasi ve takibi zor olsa da yonlendirmeler
yeterli olmaktadir. Hatta baz1 yonlendirmeler ile hayal edilen robotun
daha gelistirilmesi saglanmistir.

Robotlarmn
yaristirilmasi

Ogrenciler kendi tasarladiklari robotlar1 komutlar yardimi ile yarigtirda.
Belirli bir problem belirlenerek onu en iyi ¢6zen robotun édiillendirilecegi
soylendi. Yazilacak komutlar gruplara birakildi ve mesafeyi once bitiren
gruba 6diil verildi.
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Tablo 2 incelendiginde, kodlama egitimi hazirlanmadan
once, uygulama sirasinda yasanan durumlar 6zetlenmektedir.
Uygulama yapmadan once wuygulama yapilacak grup,
uygulamay1 yapacak uzman, uygulama ortami, verilecek
egitimin genel kapsami, egitimde kullanilacak set gibi temel
konular ve nelere dikkat edilecegi belirtilmektedir.

Uygulama sirasinda elde edilen alan notu verileri robot
yapimi-kodlama-yeni robot yapimi seklinde siralanmistir. ik
robotlarin  yapiminda gruplarin  dengeli olusturulmasi,
kitapgiklarin grup {iyeleri tarafindan sira ile kullanilmass,
robotlara isim verilerek sinifla paylasimi gibi noktalara dikkat
cekilmektedir. Birinci robotlarin yapilmasmin ardindan gegilen
kodlamalarda ise birka¢ konu sonrasinda dgrenilenlerin tekrar
edilmesi istenmektedir. Ayrica, kodlama bilgisi icin ortaokul
ogrencilerinin ~ matematik  bilgisinin =~ 6neminden  de
bahsedilmektedir. Kodlama icin hareket, ses, renk ve mesafe
komutlar1 ve kullanimi anlatilmaktadir.

Kodlamanin gerekli sekilde bittiginden ve tiim gruplarin
anladigindan emin olan uygulayiclarin ikinci robot yapimina
gecilmesi gerektigi tabloda goriilmektedir. Ikinci robotlarm
kodlama icin yapilmasi degil 6grencilerin hayal giiclerinin
gelisimi icin serbest planlanan bir etkinlik oldugundan da
bahsedilmektedir. ~Gruplarin tekrar degistirilerek robot
yapimlarmi tamamlamalari istenmektedir. Ikinci robotlardan
sonra yaptirilan robot yarismasi ile de 6grencilerin bilgi tekrari
ve problem ¢6zmelerinin saglandig1 goriilmektedir.

Ikinci Alt Probleme Yonelik Bulgular

Ogrencilerin uygulama &ncesi ve sonrasinda robot
kavrami ile iligkili bilgilerindeki ve zihinsel imajlarindaki
degisimlere dair bulgular bu basglik altinda sunulmaktadir.
“Robot nedir? Birkag kelime ile tanimlayimniz.” sorusuna verilen
cevaplarin igerik analizi bulgular1 Tablo 3’te verilmektedir.

Tablo 3 incelendiginde, egitimden 6nce 6grencilerin robot
kavrami ile en fazla akilly, yiirlime, bilgisayar ve makine gibi
kavramlar: iliskilendirdikleri gortilmektedir. Saglam ve insan
gibi kavramlar da robot ile iliskilendirilen en az sayidaki
kavramlar olmaktadir. Egitimden sonra ise, komut, kodlama,
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sensor ve

Tablo 3. Robot tanimlari igerik analizi bulgular:

programlama gibi  kavramlar

robot ile
iliskilendirilmistir. Yapay zeka ve gorev odakli kavramlar1 da
egitim sonras1 robotla iligkili goriilen az sayida belirtilen
kavramlar arasindadir. Egitimden 6nce elde edilen bulgulardan
olusan eylem, teknoloji ve tanimlama temalarina egitim
sonrasinda elemanlar temasinin da eklendigi goriilmektedir.

Uygulama

Tema

Kod

Frekans

Uygulamadan 6nce

Eylem

Yiriime

6

Yardim

Ses

Dans

Teknoloji

Bilgisayar

Makine

Elektrikle/pille ¢aligan

Tanimlama

Akalli

Becerikli

Saglam

Insan gibi

Uygulamadan sonra

Eylem

Otomatik

Konusan

Yiiriiyen

Is yapan

Teknoloji

Komut

Kodlama

Programlama

Yazilim

Elemanlar

SensOr

Motor

Kablo

Metal

Tanimlama

Elektronik aygit

Yapay zeka

Gorev odakli

WO N[0 || O R RN [(OT O NN (&

“Robot denildiginde aklmiza gelen sekli ciziniz ve

cizdiginiz resmindeki robotun gorevlerini yazimz.
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verilen cevaplarin igerik analizi bulgular1 Tablo 4 ve 5'te
verilmektedir.

Tablo 4 incelendiginde Ogrencilerin  uygulama
oncesindeki robot c¢izimlerinde insan, makine ve belirsiz
temalarinda c¢izimler kullanildigr goriilmektedir. Uygulama
sonrasinda ise, g¢izimlerin hepsinin belirsiz temasinda
toplanarak kisiye 6zel tasarimlar yapildig1 ortaya gikmistir.

Tablo 4. Robot ¢izimleri igerik analizi bulgular

Uygulama Tema Kod Frekans
Testereli insan 1
Uygulamadan 6nce Insan Fircali insan 1
Insan benzeri 1
Yuvarlak 1
Makine makine
Kare  seklinde 1
makine
Farkli 1
geometride
makine
Belirsiz  Tasarim 2
Uygulamadan sonra Belirsiz =~ Tasarim 8

Bu durum verilen 6rnek ¢izimde de oldukga belirgindir.
Ogrenciler egitim almadan 6nce robot denildiginde zihinsel
olarak farkli tasarimlar yapmak yerine cogunlukla robotu basit
sekiller ~ve gordiikleri nesnelere benzeterek cizmeyi
denemislerdir (Sekil 3). Egitimden sonra ise zihinsel imajlarmin
insan ve makineden farkli 0©zel tasarimlardan olustugu
gorilmiistiir.
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Sekil 3. Robot ¢izim 6rnekleri - uygulama 6ncesi (soldakiler),
uygulama sonrasi (sagdakiler)

Sekil 3 incelendiginde, kodlama egitiminden once
ogrencilerin el ve ayaklar1 olan insan benzeri robotlar1 daha
fazla resmettikleri ortaya c¢ikmugtir. Insan diginda insan
viicuduna tekerlek, testere gibi makine elemanlarini ekleyerek
yaptiklar1 ¢izimler de c¢ogunluktadir. Bu cizimlerin yaninda
yuvarlak, kare gibi basit geometrik sekillerle ifade ettikleri
belirsiz gorseller de robotlari temsil etmektedir. Egitimden 6nce
cizimlere eklenen en belirgin eklenti ise firga goriintiisiidiir.
Robotlar daha cok temizlik yapan bir makine olarak hayal
edilmistir. Kodlama egitiminden sonra farkli geometrik sekiller,
makine elemanlar1 ve teknolojilerin birlestirildigi imajlar ortaya
¢ikmistir. Ogrenciler cizimlerine anlam kazandirmak adina
eklentilerini isimlendirmeleri de dikkat cekicidir. Egitim
oncesinden farkli olarak robotlar gorevleri ile ilgili ortamlarda
resmedilmisglerdir. Tmajlarda benzer eklentilerin olmamasi ve
eklentilerin robot tizerinde bulunabilecek parcalardan olustugu
goriilmektedir. Egitim sonrasinda robotlar ses komutu alinca
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yardima gelen, uzaktan kontrol ile koprii acan, depolanama
yapabilen ve zaman tarih kaydederek hatirlatma yapan farkl
ve c¢ok islevli robotlara doniistiigii goriilmektedir. Robot
kavramina ait bu ¢izimlerin igerik analizi Tablo 5'te
sunulmaktadir.

Tablo 5. Robotun gorevlerine dair igerik analizi bulgular:

Uygulama Tema Kod Frekans
Mekan Mutfak 6
Ev 2
gy Pargalama, Kesme- 5
5 dograma
_¢:u Gorev Yemek yapma 3
g Temizlik 3
] Pisirme 3
g;ﬂ Esya bulma 2
- Ev diizenleme 2
Esya tagima 1
Ozgiin Anlamsiz gorev 2
Fabrika 4
Is yeri 2
«: Mekan Okul 1
g Ev 1
: Algilama 5
-§ Depolama 3
E Teslim 2
= Gorev Tehlikeden koruma 2
5o -
,S» Diizenleme 1
Yer bulma 1
Kazadan koruma 1
Kargo tagima 1

Tablo 5 incelendiginde, uygulamadan Once robot
gorevleri icin en ¢ok mekan olarak mutfak ve gorev olarak
parcalama kodlarinin  olustugu  goriilmektedir.  Ayrica,
uygulama oncesinde kodlarin mutfak ve ev icgi gorevlerde
yogunlastig1 da dikkat ¢ekmektedir. Uygulama sonrasinda ise,
mekan olarak fabrika gorev olarak algilama kodlarmin en ¢ok
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kullanildig1 goriilmektedir. Egitim sonrasinda ev igi gorevlere
teslim, depolama, kargo tasima gibi farkli gorevlerin eklendigi
de ortaya gikmuistir.

Tartisma ve Yorum

Bu kisimda calismadan elde edilen veriler literatiire
dayali olarak tartisilmistir.

Kodlama Egitiminin Ogretim Ortamina Yansimalarina

Yonelik Tartisma

Kodlama egitimi tasarlama asamasindaki alan
notlarindan elde edilen verilere gore calismanin kimlerle
hazirlanmasi gerektigi, egitim ortami ve igerigi ile ilgili bazi
noktalar vurgulanmaktadir. Oncelikle kodlama egitimlerinin
disiplinler —aras1 c¢alismaya daha uygun oldugunun
vurgulandig1 goriilmektedir. Calismada elde edilen tecriibe
dolayis ile de hazirlik asamasinda daha dogru ilerlemek ve
gereksiz zaman kaybetmemek icin disiplinler arasi ¢alismanin
Oonemi ortaya c¢ikmaktadir. Sungur Giil ve Marulcu (2014)
calismalarinda bahsettikleri gibi Ogretmen ve Ogretmen
adaylarinin miihendislik hakkinda ¢ok az bilgi sahibi olmalar:
Legolar1 kullanacak kadar bilgi sahibi olmamalar1 buna benzer
kodlama egitimlerinde yetersiz kalacaklarinin bir gostergesidir.

Daha ¢ok takim calismasmna dayali olarak yiiriitiilen
kodlama  egitimlerinin  bilgisayar  destegi ve  grup
calismalarindaki etkilesim igin Ogrencilerin ve Ogretmenin
birbirlerini gorebilecegi alanlar olusturulmalidir. Piaget'e gore
de bilgi bireyin cevresi ile aktif etkilesim igerisindeyken
kurulmaktadir (Baki, 2002). Bu etkilesimde 6gretmenin rolii
ogrencilerin fiziksel ve sosyal cevresi ile kolay iletisim
kurabilecegi sinif ortamlarimi tasarlamaktir (Gliven &Karatas,
2004). Takim calismalar1 hem akran etkilesimi sayesinde bu
duruma destek olurken smiftaki gruplarin oturma diizeni de
isleyisi etkileyecektir. Takim calismalarindaki etkilesim, simif
yonetimi ve 6grenme basarisi i¢in en dogru sinif diizeninin ekip
calismasi diizeni ve U tipi yerlesim bi¢imi ile saglanacag ilgili
calismalarda bahsedilmektedir (alintilayan Kiran, 2008, s. 77);
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(aktaran Burden, 1995; Rosefield, Lambert & Black, 1985).
Ayrica olusturulan gruplarin az sayida kisiden olusmasi da
kodlama becerilerinin daha iyi Ogrenilmesini saglayacaktir.
Baki (2008) calismasinda belirttigi gibi karmasik becerilerin
ogretilmesi ve kalaballk grup ile grubun etkililigini
kaybetmemesi igin gruplar 2-3 kisiden olugmas1 gerekmektedir.

Kodlama egitimleri yap-boz ve onun
programlanmasindan ¢ok daha fazlasidir. Hem robot
olusturulmasinda hem de programlama asamasmda bir¢ok alt
basamak yer almaktadir. Bu basamaklar anaokulundaki bir
cocuktan tiniversitedeki bir 6grenciye kadar hitap edebilecek
kadar genis igeriktedir (Mataric, 2004). Bu sebeple kodlama
egitimleri tasarlanirken kullanilan yazilim siiriikle yapistir
temelli olsa da biitiinsel planlanmasi gerektigi alan notlarinda
vurgulanmaktadir.

Bu calismada kullanilan LEGO Minstorms Ev3 seti
kilavuzu sayesinde setler daha kolay kurulmus ve ilerlemede
daha az sorunla karsilasilmigtir. Alan notlarindan elde edilen
bu sonuca benzer olarak, Fidan ve Yal¢in (2012) ¢alismalarinda
robot tasarlama ve programlamanin bu tarz setler ile karmasik
yapmin aksine ¢ok basitlestigi karsilasilan sorunlarin minimum
diizeye indiginden bahsetmektedir. Ek olarak, klasik
programlama dilleri konusunda uzman olmayanlarin bile lego
setleri ile yapilan robotlar1 programlamas: kolaylastigin
belirtmektedirler. Bunun sebebi egitim setlerindeki kilavuzlar
sayesinde olabilir. Robot yapimi sirasinda islem basamaklarin
kolaylikla gostererek bu kilavuzlar 6grencilerin kendi baslarma
devam edebilmeleri adna firsat sunmaktadir. Buna benzer
egitimler tasarlanirken hazir setler maliyet agisindan
kullanilmak istenmez ise arastirmacilar tarafindan hazirlanan
kodlama setlerine rehber kitapciklarin eklenmesi egitimin
bagarisini artiracag diisiiniilmektedir. Fakat robotlarm yapim
asamasinda rehber kitapgigin kimde duracagi konusunda bazi
sikintilar yasanmistir. Grup calismalarindaki is boliimiinii de
olusturmak adma her bir sayfayr bir kisinin yapmas: diger
sayfaya gecince hem kitapgigin hem de parca birlestirme
gorevinin diger kisiye ge¢mesi bu sikintiyr azalttigi ortaya
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¢ikmistir. Robotlarin birlestirme asamasi bittiginde her grubun
robotuna isim verip tanitim yapmas: takim ruhu agisindan
motive edici oldugu da soylenebilir.

Kodlama egitimi uygulama asamasmndaki alan
notlarindan elde edilen verilere gore, grup olusumu, robot
yapimi ve kodlama asamasinda bazi noktalar dikkat cekicidir.
llgili galisma kurs seklinde diizenlendigi igin gruplar
olusturacak Ogrencileri se¢mede sikinti yasanmamuistir. Fakat
benzer bir uygulama okullarda yapilacaksa Ogrencilerin
gruptaki kisiler igin bazi isteklerde bulunabilecegine alan
notlarinda vurgu yapilmistir. Ornegin bu calismada hareket
butonu icin kendi etrafinda donme komutunda hangi yon icin
nereye sifir yazilacaginin anlatilmasinda zorluk yasandigi not
edilmistir. Ortaokul Ogrencileri icin bu konuda matematik
bilgileri yeterli olmasma ragmen anlamakta zorlanmalar:
kodlama egitimlerindeki ~matematik bilgisinin 6nemini
gostermektedir. Cesitli disiplinlerle entegrasyonu saglayan
robotik denilen teknoloji STEM (Fen, teknoloji, miithendislik ve
matematik) egitiminin vazgegilmez bir parcasi olarak
goriilmektedir (Cameron, 2005; Mataric, Koenig & Feil-Seifer,
2007). Kodlama egitimlerinin tasarlanmasinda bu birlesim goz
oniine alinmasmin dogru olacag: diisiiniilmektedir.

Kodlama egitimine her yastaki bircok 6grencinin istekle
katilmas: olasidir. Fakat her ne kadar merak ederek bu
egitimlere baslasalar da egitim igeriginin ayrintisi ile en basta
anlatilmasimnin  heyecan ve giidiillemeyi artiracagi alan
notlarinda vurgulanmaktadir. Ayrica, robotlarmn kodlanmasi
asamasinda butonlarin tanitimi, uygulanmasi ve farkli sorular
ile pekistirmesi yaplhrken en iyi takip ana bilgisayar kontrolii
ile saglanmistir. Ogretici igin de oldukga kolayhk saglayan bu
kontrol yapilmadiginda yanlis anlasilmalarin diizeltilmesi zor
olacag1 ve zaman kaybi yasanacag: diisiiniilmektedir.

Kodlarin 6gretilmesinde her bir kodlama tiiriiniin robot
tizerinde gercege doniistiiriilmesi motivasyonu arttirmistir.
Ogrendikleri bilgiye yonelik aninda geri doniit saglamak diger
kodlama bilgisine gecis i¢cin de Onemlidir. Robotlarin
yapiminda eglenen ogrencilerin bilgisayar basinda siirekli
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kodlama ile sikilmamalar1 icin arada bir robot ile baglanti
kurulmasi egitimin tasarlanmasinda dikkat edilmesi gereken
bir husus oldugu diisiiniilmektedir. Ayrica, sadece hareket
degil ses, renk gibi farkli komutlar1 gormek ogrencilerin
oldukca dikkatini gekmektedir. Ilgili literatiirde de egitimde
robotik kullanimmin &grenme istegini artirdigi, teknoloji,
mithendislik ve bilim alanlarina ilgiyi artirdigindan
bahsedilmektedir (Costa & Fernandes, 2008; Uggiil, 2013).
Ayrica, bu yas grubundaki Ogrenciler i¢in somut temas
edebildikleri nesnelerle c¢alismak ilgi c¢ekici gelmektedir
(Kasalak, 2017). Bu nedenle, calisma bir robot yapimi ve onun
kodlamasi ile sinirli kalmamistir. Kodlama asamasi bittikten
sonra yeni bir robot yapimi daha eklenmistir. Alan notlarinda
da rehber materyal disinda hayal giiciine dayali olarak ikinci
robotun yapilmasi zihinsel becerileri artirdigy
vurgulanmaktadir. Rehber materyal olmamasi ve 6grencilerin
hayallerindeki smirsizlik robotlarin yapmmini zorlagtirsa da
birka¢ yonlendirme ile durum kontrol edilebilmistir. Bu
asamanin  Ogrencilerin  hayallerini ne kadar gergege
yansitabileceklerini gormeleri agisindan da onemlidir. Ayrica,
ogrencilerin gelisim seviyelerine gore ikinci robota kodlama da
yaptirilabilir.

Robotlarin kodlanmasi agsamasinda bu ¢alismada her bir
sensoriin 0gretiminden sonra benzer bir soru verilerek soruyu
ilk ¢ozen gruba puan verilmistir. Bu puan sistemine gore
egitimin en sonunda birinci olan grup agiklanmigtir. Puanlama
sisteminin uygulanma asamasimnda iyi bir gilidiileme
olusturdugu goriildiigii icin kodlama egitimleri tasarlanirken
buna benzer basar1 sistemlerinin eklenmesinin egitimin basarisi
acisindan dogru olacagi alan notlarinda vurgulanmaktadir.
Ayrica, kodlama egitiminin belirli asamalarmda tekrarlar
yapilmasi da uygun goriilmiistiir. Alan notlarna da bu durum
olumlu yansimigtir. En fazla {i¢ komutta bir tekrar yapilmasi
ogrenilenlerin pekistirilmesi icin 6nemli sayilabilir. Ayrica,
mesafe sensoriinii park sensoriine benzetilerek anlatilmasi gibi
bazi komutlar1 gercek hayatla iligkilendirilerek Ogretilmesi
anlasilirhir artirmakta, 6grenilenleri daha anlamli kilmaktadir.
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Bireylerde anlamli ve kalici 6grenmenin saglanmasi, onlarn
ogretim stirecinde karsilastiklar1 kavramlarn giinliik yasamdaki
durumlarla iligkilendirebilmeyle iliskilidir ~(Martin, 1997;
Yilmaz & Huyugiizel Cavas, 2006).

Robot Kavrami Zihinsel Imajlarina Yénelik Tartisma

Kodlama egitimi alan Ogrenciler Oncesi ve egitim
sonrasinda robot kavramma yonelik ¢izim ve agiklamalar
yapmislardir. Kasalak (2017) hi¢ kodlama egitimi almamais
ogrenciler i¢in egitimin etkilerinin gozlenmesi ve yasantilarin
degerlendirilmesini Onermistir. Kodlama egitiminden Once
robot icin daha akilli makine ve yiiriime gibi kavramlari
distiniiliirken egitimden sonra kodlama, programlama, yapay
zeka ve sensOrlii makineler gibi kavramlari belirttikleri
gortilmiistiir. Bu baglamda, 6grencilerin robotu makineler ile
bagdastirdig1 fakat kodlama egitimi almadan once “insan
benzeri hareketler yapan makinelere robot denir” algismdan
“kodlanan programlanan makinelere robot denir” algisina
gectikleri soylenebilir. Bu da 6grencilerin robotlarin ¢ok farklh
tirde gorevleri olan teknolojiler oldugunu algiladiklarin
gostermektedir.

Ogrencilerin robot kavramma yénelik gizimlerinde
kodlama egitiminden once insan ve makine benzeri robotlar
yaptiklar1 goriismiistiir. El ve ayaklari olan firca ve siipiirge
gibi eklentileri olan makineye benzer ¢izimler ¢ogunlukla
mutfak yardimcisi olarak tanimlanmustir. Ayrica cizimlerdeki
eklentiler (el, kol, kare kafa, yuvarlak govde gibi) benzer olmasi
da dikkat ¢ekmistir. Egitim sonrasinda ¢izilen robotlarmn farklh
geometrilere sahip elektriksel devre elemanlarini igeren
karmasik resimlerden olustugu goriilmiistiir. Cizilen robotlara
depolama, koprii agma, uzaktan kontrol gibi farkli gorevler
eklemeleri de algilarinin degistiginin bir kanit1 niteligindedir.
Egitimden 6nce benzer eklentiler cizen dgrencilerin neredeyse
yok denecek kadar benzer cizimler yapmis olmalar1 da
gelismenin gostergesi sayilabilir.
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Sonuglar

Calismada yapilan yorum ve tartismalar sonunda ulasilan
sonuglar bu kisimda maddeler halinde sunulmustur.

1. Kodlama egitimleri hem miihendislik becerisi hem de
gelisim donemleri ile baglantili bilgiler icermesi sebebiyle
pedagojik alan bilgisi agisindan  farkli  disiplinlerden
arastirmacilarin bir araya gelerek bu egitimleri planlamasi
calismanin isleyisindeki kolaylastirmistir.

2. Kodlama egitimlerinin simnif diizeni acisndan U diizeni
ya da benzer sekilde laboratuar ortamlarinda yapilmas: 6gretim
sirasinda etkilesimi artirmistir.

3. Kodlama egitiminde robotik uygulama sirasinda
rehber kitapgiklarin kullanilmas1 6grenme ortamma olumlu
yansimaktadir.

4. Grup calismalarindaki is boliimiinii de olusturmak
adma her bir sayfay1 bir kisinin yapmas1 diger sayfaya gegince
hem kitapgigin hem de parca birlestirme gorevinin diger kisiye
gecmesi 0grenme ortamina olumlu yansimaigtir.

5. Robotlarin birlestirme asamasi bittiginde her grubun
robotuna isim verip tanitim yapmas: takim ruhu agisindan
motive edici olmaktadr.

6. Ana bilgisayar kontrollii olarak kodlama egitimlerinin
tasarlanmasi isleyis sirasinda etkilesimi artirdig1 gibi en basit
sorunda bile agiklamalar1 aninda tiim 6grencilerin gormesini
saglamaktadir.

7. Kodlama ile robotigin birlestirilmesi 6grencilerin
motivasyonunu artirmis  ve Ogrenme ortamina olumlu
yansimuigtir.

8. Zihinsel imaj ve tanimlamalardan elde edilen verilere
gore uygulamadan sonra hem zihinsel imajlarinin hem de robot
kavramma yonelik algilarinin gelistigi ortaya gikmistir. Buna
bagh olarak, 6grencilerin kodlama egitiminden 6nce basit ve
ylizeysel zihinsel imajlar1 varken egitimden sonra teknoloji ile
baglantih dogru imajlarla yoneldikleri ve robot kavramina
yonelik zihinsel imajlarinin gelistigi sdylenebilir.
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Oneriler

Calismada varilan sonuglara gore asagida belirtilenler
onerilebilir.

1. Kodlama egitiminde gruptaki 6grencilerin segimi icin
matematik becerileri, 6grenme istekleri gibi degiskenler dikkate
alinarak gruplama yapilabilir.

2. Kodlama setlerinin yiiksek maliyetleri acismdan
kullanilmak istenmemesi durumunda benzer yazilimlarin
kullanildig1 setler 6gretmenler tarafindan gelistirilebilir. Bu
durumda kodlama egitimlerinin basarisini arttirmak igin rehber
kitapgiklar olusturulabilir.

3. Kodlama egitimi robot kavramina ve buna bagh
teknolojilere yonelik algiyr gelistirdigi goriilmistiir. Bu
baglamda, kodlama egitimlerinin derinlestirilerek zihinsel
algilar gelistirilebilir.

4. Calismada ortaokul 6grencilerine yonelik renk, hareket
gibi farkl sensérler belirli sinirlarda verilmistir. Ogrencilerin
gelisim seviyelerine gore farkli komutlar eklenebilir.

5. Gruplarin yaristirilmasi ile Ogrenme giidiilerinin
arttig1 gozlenmistir. Yarisma sonunda giidiilemeyi artirmak
amaciyla bilim merkezlerine gezi diizenlemek, olusan robotlar:
sergilemek, robot ile ilgili egitim icerigi hediye etmek gibi farkli
odiillerle desteklenebilir.
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Summary

Problem Statement: With the coding current that started in the USA,
the basic knowledge and knowledge that form the basis of technology
are reflected in the education of young students (URL-1, 2019). Based
on the vision that “students in every school should have the
opportunity to learn computer science.” This trend has surrounded
the world in a short time. In order to present technology information
regularly, subjects such as coding, robotics, programming, and simple
algorithm knowledge have been added and edited to education
curricula. It is thought that reflecting advanced technologies to
educational environments through curriculum and trainings will
enable countries to spend their capital in the right direction in this
field. It is thought that individuals who have knowledge and
perceptions about coding, robotics or programming skills, which are
the basis of technology and technological production, cannot establish
the right link between technology and basic knowledge content
(Cuperman & Verner, 2013). Individuals who cannot establish this
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connection will also find it difficult to produce technology-based
innovative products in the future, using the knowledge they have
gained in high school or higher education. To prevent this situation,
coding trainings using simple software are important to improve and
improve perceptions about technology and technology related objects.
There are many international studies on the acquisition of coding
skills (Eguchi, 2014; Grega & Pilat, 2008; Hirst, Johnson, Petre, Price &
Richards, 2003; Kim & Jeon, 2006; Nourbakhsh et al. 2005). It is
mentioned that studies on how coding trainings are prepared and the
effects of these trainings on different variables are limited (Benitti,
2012). At this point, it is important to present the content of the
trainings in detail in terms of those who are interested in coding
education and contribute to the related literature and to question the
effects of these trainings on different variables. The main purpose in
coding education is to facilitate the transition and learning of
individuals to advanced coding skills (Goksoy & Yilmaz, 2018). With
robotic applications, this situation is reinforced and simple
algorithmic information that individuals learn becomes concrete and
reflected on their mental images. For this reason, determining how the
coding education prepared reflects on the mental images appears to
be a question that should be questioned in terms of whether the
“students learn to code” goal has been reached.

Purpose of the Study: In this study, it is aimed to investigate the
reflections of secondary school students in the coding education
environment and to find out how this education affects the perception
of robot concept.

Method(s): Special case study method was used in the study. The
sample of the study consists of 8 secondary school students attending
5t, 6th, 7th and 8th grades. LEGO Minsdstorms EV3 Student Education
set was used for the training and the final version of the 12-hour
training is given in Table 1. Open-ended questions and researcher’s
diary were used as data collection tools to obtain information about
the concept of robot.

Findings and Discussions: In the drawings of the students about the
concept of robot, human and machine-like robots were made before
robotic coding training. Machine-like drawings with attachments such
as brushes and brooms with hands and feet are often described as
kitchen aids. After the training, it was seen that the robots drawn were
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composed of complex pictures containing electrical circuit elements
with different geometries. Adding different tasks such as storage,
bridging and remote control to the drawn robots is a proof that their
perception has changed. Therefore, it can be said that the students had
simple and superficial mental images before the robotic coding
training, but after the training, they turned towards the correct images
related to technology and their mental images developed for the
concept of robot.

Conclusions and Recommendations: Since coding trainings contain
information related to both engineering skills and developmental
stages, researchers from different disciplines have come together to
plan these trainings in terms of pedagogical content knowledge,
making it easier for the operation of the study. In this context,
interdisciplinary work is recommended. The use of guidebooks
during the robotic application in coding education reflects positively
on the learning environment. Even if ready sets are not used, it may
be recommended to prepare and put these guidebooks into practice.
Combining coding and robotics has increased students' motivation
and positively reflected on the learning environment. instead of just
coding, it can be suggested to use the learned information and make it
concrete with robotics. It was revealed that the robotic coding training
improved the students' perception of the concept of robotics. In this
context, it can be suggested that the developments related to the
related concepts can be obtained by using the process of preparing the
robotic education given in the scope of the study.

Keywords: Robotic, Coding, Mental Image, Middle School Students
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