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Ozet

Ekmeklik bugdayda gesit verim denemeleri ¢esit tercihinde rutin hale gelen denemelerdendir.
Buna karsin ¢esit verim denemelerinin yalnizca verim miktarina dayali olarak degerlendirilmesi
kaliteli ¢esitlerin tespit edilmesi bakimindan bazi olumsuzluklara neden olmaktadir. Bu
arastirma, iilkemizin farkli bolgelerinde bulunan tarimsal aragtirma enstitiilerinden temin edilen
20 ekmeklik bugday cesidinin bitkisel 6zellikleri ve bazi kalite parametreleri bakimindan
degerlendirilmesi ve bolge igin uygun olabilecek ¢esitlerin belirlenmesi amaci ile
yiiriitiilmiistiir. Deneme 2005 yilinda Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Ziraat Fakiiltesi,
Dardanos Arastirma ve Uygulama Birimi’nde tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 3
tekerriirlii olarak yiriitiilmistiir. Dane verimi, bitki boyu, basak uzunlugu, tek basak agirhigi,
basakta basakeik sayisi, basakta dane agirligi, basakta dane sayisi yatma orani, bagaklanma giin
sayisi, bin dane agirhigi, nem oram, gluten oram, gluten indeks degeri, sedimentasyon ve
beklemeli sedimentasyon degeri bakimindan Slglimler yapilmistir. Kullanilan g¢esitlerin verim
ortalamalar1 233,2-506,7 kg/da, bitki boyu 56,4-98,2 c¢m, basak uzunlugu 6,7-9,5 cm, basak
agirhigr 1,23-2,51 g, basakta basakcik sayist 15-20 adet, basakta dane agirligi 1,23-2,51 g,
basakta dane sayist 27,9-54,8 adet, yatma orani 1-3,3, basaklanma giin sayis1 145-160,7 giin,
bin dane agirligi 35,8-52,1 g, nem orant % 9,5-11,8, gluten oram % 25,3-43,6, gluten indeks
degeri % 43,7-94,3, sedimentasyon 26,3-62,7 ml ve beklemeli sedimentasyon degeri 26,0-66,0
ml arasinda degisim gostermistir. Arastirma sonuclarinda gore yliksek dane verimi saglayan
cesitlerin erkenci gesitler oldugu, kilgikli g¢esitlerin kalite diizeylerinin yiiksek oldugu tespit
edilmistir.

Anahtar Sozciikler: Triticum aestivum, gluten, sedimentasyon, protein

EVALUATION OF DIFFERENT BREAD WHEAT CULTIVARS FOR AGRONOMIC
AND QUALITY TRAITS
Abstract

Yield experiments have become routine in choosing bread wheat cultivars. However, evaluation
of yield experiments considering only for yield values causes some problems in terms of the
determination of high quality cultivars. The objective of this research was to determine yield
and quality characteristics of 20 bread wheat genotypes obtained from different Agricultural
Research Institutes of Turkey. The experiment was carried out in randomized complete block
with three replications in Canakkale Onsekiz Mart University, Faculty of Agriculture, Dardanos
Research and Experimental Area in 2005. Measured characteristics were plant height, spike
height, spike weight, number spikelet per spike, grain weight per spike, grain number per spike,
days for heading, lodging ratio, grain yield, grain humidity, 1000 grain weight, amount of
gluten, gluten index, sedimentation and modified sedimentation. The averages of used
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genotypes changed between 233.2 to 506.7 kg/da for grain yield, 56.4 to 98.2 cm for plant
height, 6.7 to 9.5 cm for spike lenght, 1.23 to 2.51 g fors pike weight, 15 to 20 for spikelet per
spike, 1.23 to 2.51 g for grain weight per spike, 27.9 to 54.8 for grain number per spike, 1 to 3.3
for lodging ratio, 145 to 160.7 days for days to heading, 35.8 to 52.1 g for 1000 grain weight,
9.5 to 11.8% for grain humidity, 25.3 to 43.6% for gluten ratio, 43.7 to 94.3% for gluten index,
26.3 to 62.7 ml for sedimentation and 26,0 to 66,0 ml for modified sedimentastion value. As a
result, it was determined that earlier cultivars were relatively higher yielding and awned
cultivars had a high grain quality.

Anahtar Sozciikler: Triticum aestivum, gluten, sedimentation, protein

1. GIRiS

Bugday insan ve hayvan beslenmesinde kullanilan en 6nemli tarimsal {iriinlerdendir
(Tavale, 2001). Bugday unu, essiz yapisi sebebiyle bir¢ok kiiltiirde ve cografyada ¢ok sayida
iiriiniin imalinde hammadde olarak kullanilmaktadir (Galande, 2002). Bugday 1slah ¢aligsmalar1
yurdumuzda ve tiim diinyada yogun bir sekilde siirdiirilmekte, her yil ¢ok sayida ticari varyete
gelistirilmektedir. Ancak mevcut bugday genetik ¢esitliligi ile potansiyel verim giiciiniin son
smirina yaklasilmis, verimde yillik artis hizinda belirgin bir yavaslama izlenmeye baslanmigtir
(Aykut ve ark., 2005).

Bugdayda kalite diigiiniildiigiinde danedeki besin Ogelerinin miktart ve bu Ogelerinin
dagilimi akla gelmektedir. Kaliteyi onemli olgiide etkileyen dane protein miktart ve protein
fraksiyonlarinin dagilimi genotipten ve gesitli cevre faktorlerinden kaynaklanan 6zelliklere gore
degisim gostermektedir (Erekul ve ark., 2005). Bugdayda dane verimi ve dane protein miktari,
yapilan 1slah c¢aligmalar1 ve protein miktar1 ile iliskili 6zellikleri bulunduran cesitlerin
kullanilmasi ile gelisme gostermistir (Metho, 1999). Sert dane yapisina sahip bugdaylar ile
yumusak dane yapisina sahip bugdaylar arasinda gerek 6gilitme gerekse kullanim 6zellikleri
bakimindan farkliliklar mevcuttur. Sert dane yapisina sahip bugday genotiplerinin yiiksek
protein miktar1 bulundurdugu ve bu &zellikleri sebebiyle ekmek yapimina uygun olduklari;
buna karsilik yumusak dane yapisina sahip bugday genotiplerinin ise sert danelilere gore daha
az protein igerdigi ve kraker, kek gibi mamullerin iiretimine uygun olduklari bilinmektedir
(May ve ark., 1989). Buna karsin sert dane yapisina sahip bugdaylarin dezavantaji, 6giitmede
yumusak daneli bugdaylara gore daha fazla mekanik giice ihtiyag gostermeleridir.

Jobet ve Kronstad (2000) tarafindan Kansas, Oregon ve Sili’den temin edilen 5 farkli
ekmeklik bugday genotipinin benzer ¢evrelerde verim ve kalite Ozelliklerini belirlemek
amaciyla yapilan ¢alismada, basaklanma tarihi, bitki boyu, bin dane agirligi ve dane verimi
ozellikleri bakimindan genotipler arasinda farkliliklar oldugu belirlenmistir. Kalite derecesini
onemli derecede etkileyen gluten miktari ile ilgili, 7 farkli ekmeklik bugday kullanilarak
yiiriitillen bir arastirmanin (Curic ve ark., 2001) sonuglarina gore, kullanilan g¢esitler arasinda
gluten indeks degerleri bakimindan % 55.2 ile % 99.6 gibi biiyiik bir varyasyonun olustugu ve
bu durumun ¢esit farkliliklar ile birlikte ¢evrenin etkisi sebebiyle ortaya ¢iktigi bildirilmistir.
Erekul ve ark. (2005) tarafindan yiiriitiilen bir ¢alismada farkli ekmeklik bugday hatlar ile
standart bazi gesitler verim ve kalite Ozellikleri bakimindan karsilastirilmistir. Denemelerde
dane veriminin yani sira kaliteyle ilgili olarak, dane protein orani yas gluten, kuru gluten, gluten
indeks, sedimantasyon degeri, diisme sayisi gibi 6zellikler incelenmistir. Kullanilan hatlardan
bazilarinin standart ¢esitlerden daha iyi 6zelliklere sahip olduklar1 belirlenmistir. Aydin ve ark.
(2005) tarafindan Samsun ve Amasya’da iki kontrol g¢esidi ve 23 ekmeklik bugday cesidi

23



F. Kahriman, C.O. Egesel

kullanilarak bazi verim ve kalite Ozelliklerin belirlenmesi amaglanmistir. Arastirmada dane
verimi, bitki boyu, bin dane agirligi, hektolitre agirlig1, protein orani ve Zeleny sedimantasyon
degeri incelenmistir. Samsun lokasyonunda dane verimi 165-381 kg/da arasinda degisirken,
Amasya lokasyonunda 229-547 kg/da arasinda degismistir. Bilgin ve Korkut (2005) tarafindan
20 adet ekmeklik bugday cesit ve hatt1 ile yiiriitiilen ¢alismada, dane verimi, bitki boyu, basak
uzunlugu, basakta dane sayisi, bagakta dane agirligi, bagaklanma giin sayis1 ve olgunlagma giin
sayist ile ilgili gézlemler yapilmis, incelenen 6zelliklerin bazilari bakimindan cesitler arasinda
farkliliklar oldugu goriilmiistiir. Bugday iiretiminin artirilmasinda uygun cesit ve iyi tohumluk
kullanilmasi durumunda kuru tarim sisteminde verim artisina gesit katkisinin % 20-30, sulanan
kosullarda ise yaklasik % 50 civarinda oldugu belirtilmektedir. Ancak ¢esitlerin performanslari
bolgeden bolgeye degisim gostermektedir ve herhangi bir ¢esit bir bolgede gosterdigi
performans: farkli bir yorede gosterememektedir. Dolayisiyla bolgelere uygun gesitlerin
belirlenmesine yonelik aragtirmalar biiylik 6nem kazanmaktadir (Akman ve ark., 1999).

Bu ¢alismanin amaci Tiirkiye’nin farkli bolgelerinde tescil edilmis cesitlerin Canakkale
kosullarinda verim ve kalite degerlerini saptamaktir.

2. MATERYAL VE YONTEM
2.1.Genel Bilgiler

Aragtirmada materyal olarak kullanilan ekmeklik bugday ¢esitleri (Flamura 85, Gelibolu,
Golia, KateAl, Kirkpinar79, Pehlivan, Tekirdag, Alpu 2001, Bezostaya, Harmankaya 99,
Sonmez 2001, Gonen 98 98, Kasifbey 95, Sagittario, Demir 2000, Uzunyayla, Pamukova 97,
Adana 99, Sakin) farkli kurum ve kuruluslar tarafindan tescil edilen gesitler olup, tamami
Trakya Tarimsal Aragtirma Enstitlisii Midiirligii’'nden (TTAEM) temin edilmistir. Deneme
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Dardanos Arastirma ve Uygulama
Birimi arazisinde 2005 yilinda tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak
kurulmustur. Parsel biiyiikliikleri 5 metrekare (Sm x 1m) olarak ayarlanmis ve dekara 22 kg
tohumluk hesab1 {izerinden parsel mibzeri ile parsellere 8 sirali olarak ekim yapilmustir.
Deneme alani genel toprak yapist bakimindan killi-tinli olup, pH= 7,69-8,12 arasinda, kireg
orani yiiksek olan arazinin degisebilir katyon degeri 11.5-14.9 me/100 gr arasindadir. Ap
horizonlarinda organik madde igerigi % 2.29 olup bu deger profil derinligine bagl olarak %
0.81’e kadar diisebilmektedir (Ozcan ve ark., 2003). Deneme kuru kosullarda yiiriitiilmiis ve
dekara 16 kg saf azot hesabiyla giibreleme yapilmistir. Denemenin yiiriitildigii y1lda meydana
gelen iklim olaylarin1 ve uzun yillar ortalama degerlerine gore olusturulan (Anonim, 2006)
Walter ve Lieth iklim grafikleri Sekil 1°de sunulmustur. Bu grafikler diinyada yer alan iklim
tiplerini gostermekte ve genel 6zelliklerine gore on farkli iklim tipi bulunmaktadir (Heinrich ve
Helmut, 1967). S6z konusu grafige gore denemenin yiiriitildiigli bolgenin uzun yillar (1975-
20006) yagis ve sicaklik ortalamalari ile en diisiik ve en yiiksek sicaklik ortalama degerlerinden
olusturulan grafige gore (Sekil 1b) Canakkale’nin kis yagislar: fazla olan ve yaz aylar1 kurak
gecen Akdeniz iklimine (4. grup iklim) uyum gosterdigi goriilmektedir. Denemenin
yiriitiildiigt yilda da uzun yillar ortalamasina benzer iklimsel olaylar yasanmis olmasina karsin,
Aralik ay1 yagislarinin diisiik oldugu, Kasim ve Subat-Mart aylarinda ise daha yiiksek oldugu
gbze gapraktadir (Sekil 1a).
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Sekil 1. a) Denemenin yiiriitiildigii sezonda (2005-2006) sicaklik ve yagis durumu b) Uzun
yillar (1975-2006) ortalamasina gore sicaklik ve yagis durumu

2.2. Gozlemlenen Ozellikler

Aragtirmada bitkisel ozellikler ve kalite ozellikleri ile ilgili goézlemler yapilmistir.
Gozlemlenen bitkisel 6zelliklerden bitki boyu (cm), basak uzunlugu (cm), tek basak agirligi (g),
bagakta basak¢ik sayisi (adet), basakta dane agirlifi (g), yatma orant (1-5 skalasi), bagaklanma
giin sayis1 (giin), dane verimi (kg/da) Tosun ve ark. (2006)’na gore gergeklestirilmistir. Kalite
Ozelliklerinden 1000 dane agirligi, hektolitre agirligi Elgiin ve ark., (1998), gluten orani (%)
Glutomatic Gluten Indeks cihazi (Perten Insturement) kullamlarak Anonim (1972a) metoduna
gore, gluten indeks degeri (%) Glutork santrifiijii ile Anonim (1972a) metoduna gore,
sedimentasyon degeri SEDIM marka (SE 99 B) cihaz ile Anonim (1972b) standart metoduna
gore ve beklemeli sedimentasyon degeri Atli ve ark. (1988)’min kullandigi metoda gore
yapilmigtir.

2.3. Istatistik Analizler

Gozlemler sonucu toplanan veriler Tesadif Bloklarinda Varyans Analizi Teknigi
(ANOVA) ile SAS V8 istatistik paket programi kullanilarak analiz edilmistir. Varyans
analizinde kullanilan istatistik model asagida gdsterilmistir.

Yik=p+Gi+ Ry + + ek
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burada:

Yiik : Gozlemlenen deger

u : Genel ortalama

Gi : i genotipin etkisi (i=1, 2)
R : j tekertirtin etkisi (j =1, 2, 3)

Bijk : tedadiifi hata.

Incelenen her 6zellik bakimindan cesitler Tukey ¢oklu karsilastirma testi ile kiyaslanarak
genotipler arasindaki farklar belirlenmistir. Ayrica ayni programda incelenen 6zellikler ii¢ ayr1
grup altinda (bitkisel 6zellikler, basak 6zellikleri, verim ve un kalite 6zellikleri) kiimeleme
analizine tabi tutulmustur. Kiimeleme diagramlarinda hangi kiimelerin hangi 6zelliklerle iliskili
oldugunu belirlemek amaciyla Tukey c¢oklu kargilagtirma testinin sonuglari eklenmistir.
Kiimeleme analizinde yer alan degiskenlere ait ortalama degerler Cizelge 4 ve Cizelge 5’te
sunulmugtur. Kiimeleme analizi sonuclarinin rakamsal degerleri bu ¢izelgelerden takip
edilebilmesi amaciyla s6z konusu ¢izelgelere de caligsma igerisinde yer verilmistir. Kiimeleme
diagraminin olusturulmasinda iki kiime arasindaki fark asagidaki formiile gore belirlenmistir
(SAS, Inst, 1999).

Fro :ﬁzzd(xilxj)

L ieC, jeC,

Bu formiilde; Fy.; K ve L kiimeleri arasindaki farki, Ny; K kiimesindeki gézlem sayisini,
Np; L kiimesindeki gozlem sayisini, Cg; K kiimesinin alt seviyelerini {1,2,...n}, C.; L
kiimesinin alt seviyelerini {1,2,.....n}, X;; i’inci gozlemi, x;; j’inci gézlemi gdstermektedir.

3. BULGULAR VE TARTISMA
3.1. Bitkisel Ozellikler

Incelenen bitkisel ézelliklerden nem orani disinda biitiin 6zellikler bakimindan gesitler
arasinda istatistiki agidan 6nemli farklar oldugu belirlenmistir (Cizelge 1). Bitkisel 6zellikler ile
ilgili olusturulan dendogramda iki ana kiime olusmus (K2, K3) ve bu ana kiimelerden ikinci
kiimede 4 cesit {iglincii kiimede ise 16 gesit yer almistir. Gézlemlenen 6zelliklerin her zaman
yiiksek degere sahip olmasi istenmediginden, istatistiki gruplamada ilk grupta yer alan ¢esitlerin
her zaman iyi gesitler oldugu sdylenemez. Bu duruma gore olusan kiimeler dikkate alinir ise,
bitki boyu ortalamasi yiiksek olan cesitlerin 7. ve 8. kiimede yer aldig1, en yiliksek degere sahip
cesit olan Sonmez (98,1 cm) ile birlikte 8 ¢esidin daha birinci istatistiki grupta yer aldigi
gorilmiistiir.

Cizelge 1. Gozlemlenen 6zellikler ile ilgili varyans analiz tablosu

V.K SD  BGS BB YO BDA NO

Cesit 19 56.150*** 364.18*** 1.351** 53.450*** 1.523
Tekerriir 2 4.717 452.42%** 2.217* 6.180 3.440
Hata 38 2.787 23.03 0.480 5.561 1.465

26



Farkli ekmeklik bugday cesitlerinin agronomik ve kalite 6zellikleri bakimindan degerlendiriimesi

*p<0.05, **p<0.01, ** p<0.001 diizeyinde 6nemlidir. BGS: Bagaklanma giin sayisi, BB: Bitki
boyu, YO: Yatma orani, BDA: Bin dane agirligi, NO: Nem orani

Son yillarda yapilan c¢alismalarda optimum bitki boyunun 70-100 cm arasinda olmasi
gerektigi belirtilmistir. Kisa boylu gesitler yatmaya karst dayanikli olmasina ragmen, genelde
erkenci ¢esitler oldugundan verim degerleri bakimindan iklimsel 6zelliklere bagl olarak, uzun
boylu ¢esitlere gore daha geri planda olduklar: bildirilmistir (Aykut ve ark., 2005). Kullanilan
cesitlerin bin dane agirliklarina gore olusan kiimelerden 5. kiimede yer alan Tekirdag ¢esidinin
en yliksek ortalamaya sahip oldugu (52,1 g) ve aymi istatistiki grupta yer alan diger ¢esitlerin ise
9. kiimede yer alan Pehlivan, 12. kiimede yer alan Bezostaya, Demir 2000, Sénmez, 14. kiimede
yer alan Flamura 85 ve Gelibolu oldugu goriilmektedir (Sekil 2). Bin dane agirlig: tahillarda
verimi etkileyen onemli 6zelliklerden birisidir. Bin dane agirligi bakimindan genel ortalama
43,3 g olarak hesaplanmistir. Basaklanma giin sayist bakimindan en erkenci ¢esidin 145 giin
ortalama ile 4. kiimede yer alan Pamukova 97 oldugu, 2. kiimede yer alan Golia ve 10. kiimede
yer alan Sagittario ¢esitlerinin de aymi istatistiki grupta bulundugu goriilmektedir. En uzun
bagaklanma siiresi 160 giin ortalama ile 8. kiime altinda siniflanan Y1ld1z98 cesidinde tespit
edilmis ve bu gesit ile 13. kiimede yer alan Alpu 2001, Kirkpinar 79, Sakin ile Harmankaya
cesitlerinin, 15. kiimede yer alan Bezostaya ve Demir 2000 ¢esitlerinin ayni istatistiki grupta
yer aldig1 belirlenmistir (Sekil 2).

Erken bagaklanan genotiplerin, dane dolum siiresinin uzadigt ve daneye giden besin
maddesi miktarinin arttig1 bildirilmistir (Bilgin ve Korkut 2005). Bu arastirma ile, Bilgin ve
Korkut (2005) tarafindan Tekirdag kosullarinda yiiriitiilen arastirmanin her ikisinde de
kullanilan bazi g¢esitler (Pehlivan, Flamura 85, Kate Al, Bezostaya) karsilagtirildiginda
Canakkale kosullarinda basaklanma giin sayist bakimindan gegen siirenin bu gesitler i¢in daha
kisa oldugu goriilmektedir. Yatma oranina gore ¢esitler iki kiime altinda siniflanmasina karsin
(K2 ve K3) istatistiki acidan aralarinda fark olan ¢esitlerin 12. kiimede yer alan Sénmez 2001
(3,3 yatma orami) ile 2. kiime altinda yer alan Golia, Gonen 98, Sagittario ve Tekirdag oldugu
gozlemlenmistir (Sekil 2).

Birgok bitki tiiriinde oldugu gibi bugdayda da yatma istenmeyen &zelliklerdendir. Uzun
boylu ve nispeten ince sapli ¢esitler, sayet basak agirliklar1 da fazla ise yatmaya daha meyilli
olabilirler. Bu durum Kiin (1988) tarafindan da desteklenmektedir. Kullanilan gesitlerin nem
igerikleri kabul edilebilir sinirlar igerisinde 6l¢iilmiis ve aralarinda istatistiki agidan énemli bir
fark olmadigi belirlenmistir. Bugday danesinde nem orani {izerine hasat zamani ile yetistirme ve
depolama sartlari gibi 6zellikler etki etmektedir (Elgiin ve ark., 1998). Dane nem igerigi, ¢eside,
hasat mevsimindeki yagis durumuna, iklim kosullarina ve olum siiresine bagli olarak degisim
gostermektedir. Bitkisel 6zelliklerden alinan gozlemler ile yapilan kiimeleme analizi grafiginde
olusan kiimelerin baglica yatma orani, bitki boyu ve bagaklanma giin sayisina gore ¢esitlerin
siiflandirildiklart gorilmistiir.

3.2. Basak Ozellikleri

Incelenen basak &zellikleri ile ilgili varyans analizi sonuglarina gére tiim basak 6zellikleri
bakimindan cesitler arasindaki farkin 6nemli oldugu tespit edilmistir (Cizelge 2). Kiimeleme
analizinde olusturulan dendogramda goriilecegi {izere, gesitler 3 ana kiime altinda bulunan alt
kiimelerde gruplanmustir. Bu kiimelerden 2. kiimede 16 ¢esit, 4. kiimede 4 ¢esit yer alirken,
ikinci kiime altinda yer alan 3. kiimede ise 13 gesit benzerliklerine gore siniflandirilmistir (Sekil
3). Bagak uzunluguna gore 5. kiimede yer alan Yildiz 98 (9,5 cm), Kate Al ve Alpu 2001
cesitleri yiiksek ortalamaya sahip olmus, 18. kiimede yer alan Bezostaya ve Demir 2000
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cesitleri ile 12. kiimede yer alan Adana 99, 16. kiimede yer alan Pehlivan, 14 kiimede yer alan
Sénmez ve 4 kiimede yer alan Kirkpinar 79 ¢esitlerinin de ayni istatistiki grupta yer aldig
belirlenmistir.

ab |ef | ef | a-d| Adanadg
ab |d-f | b-f | a-d| KateAl
ab |d-f |a-c| a-8| Pehlivan
ab |a<d|a-d| a-C| Bezostaya
ab |a-c|a-d|ab | Demir

a |cf|ad|a | Sonmez

ab |a |b-d|a-f| Alpu

ab |8 |b-d|a-g| Kirkpinarma

ab |ab |b-d|c-g | Sakin

ab |a-8|b-d|b-g| Harmankaya

ab |a |f |a-=| Yidz

ab |b-e|a-d|e-h| Flamurads

ab |ef |ab |e-h| Gelibolu

ab |ef |cf |c-g| Kasifbey

ab |ef |b-e(d-g| Uzunyayla

ab |g |f |c-O| Pamukova &

b |[fg |ef |1 Golia >

b |ef |&f | | Ginen *
L
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KA0 K2

b |fg |b=d| 9| Sagitiario
b |d-f|a | f-h| Tekirdad
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Sekil 2. Gozlemlenen bitkisel dzellikler ile ilgili olusturulan kiimeleme diagrami
Cizelge 2. Gozlemlenen 6zellikler ile ilgili varyans analiz tablosu

V.K SD  OBU OBS TBA TBDA TBDS
Cesit 19 1,517%** 3,835*** 0,413*** 0,366*** 162,31**
Tekerriir 2 0,734 1,460 0,008 0,036 6,93
Hata 38 0,248 0,960 0,108 0,088 52,34

* p<0.05, **p<0.01, ** p<0.001 diizeyinde 6nemlidir. OBU: Ortalama basak uzunlugu, OBS:
Ortalama basakgik sayisi, TBA: Tek basak agirligi, TBDA: Tek basakta dane agirligi, TBDS:
Tek basakta dane sayisi

Tahillarda basak uzunlugunun fazla olmasi ve basakgiklarin basak ekseni iizerinde ¢ok sik
sekilde dizilmemesi istenilen bir ozelliktir. Bu durum dane dolum doéneminde danenin
siskinlesmesine ve dane agirliginin artisina olanak saglamaktadir. Bazi arastiricilar basak
uzunlugunun dane verimini artiran bir 6zellik oldugunu bildirmistir (Bilgin ve Korkut, 2005).
Basakgik sayist bakimindan 5. ve 13. kiimede yer alan 7 gesit ile 4. kiimede yer alan Kirkpiar
79 ve 11 kiimede yer alan Flamura 85 diger ¢esitlere gore yiiksek ortalamaya sahip olmus, bu
Ozellik bakimindan en yiiksek ortalama deger Yildiz 98 (20 adet) ¢esidinden elde edilmistir.
Basakta bulunan fertil basakgik sayisi, basakta dane sayisina dolayisiyla bagsak dane verimine
pozitif yonde etki etmektedir.
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Sekil 3. Basak ozellikleri ile ilgili olusturulan kiimeleme diagrami

Basak basina dane verimi iizerine basak¢ik sayisindan ziyade fertil basakgiklarin sayisi
daha fazla etki gostermektedir. Basak agirliklarina gore olusturulan dendogramda yiiksek basak
agirhigina sahip cesitlerin 4’{incii, 13’tincli ve 19 uncu kiimede yer alan 10 gesit ile 11. kiimede
yer alan Flamura 85 ve Sonmez, 16. kiimede yer alan Pehlivan ve 9. kiimede yer alan Tekirdag
oldugu tespit edilmistir. Bu 6zellik bakimindan en yiiksek ortalama deger 4. kiimede yer alan
Gelibolu ¢esidinden (3,3 g) elde edilmistir. Basak agirliginda meydana gelen artis sayet basakta
dane agirligindan kaynaklaniyor ise verime olumlu sekilde yansimaktadir. Bagakta dane agirligi
yiiksek olan gesitler 4’tincii, 19’uncu ve 18’inci kiimelerde bulunan gesitler ile 17. kiimede yer
alan Demir 2000, 11’inci kiimede yer alan Flamura 85 ve 16’mc1 kiimede yer alan Pehlivan
gesitleri olmustur. Kullanilan ¢esitler igerisinde basakta dane agirligi en yiiksek olan gesit 2,51
g ile Gelibolu olmugstur. Basakta dane agirligi birim alandan alinacak verimi artirmada 6nemli
bir unsur olarak kabul edilmektedir (Bilgin ve Korkut, 2005). Basakta dane sayisina gore
kullanilan ¢esitlerden yiiksek degere sahip olanlar 3’iincii ve 4’lincii kiimede yer almis, 9’uncu
kiimede ise nispeten diisiik degere sahip c¢esitler smiflanmistir. Kirkpinar 79 cesidi 54,8
ortalama ile basakta dane sayisi ortalamasi bakimindan en avantajli ¢esit olmustur. Basak
ozellikleri ile ilgili olusturulan dendogramda siniflanmanin 6ncelikle basakta dane sayisi
basakeik sayisi 6zelliklerine gére meydana geldigi goriilmektedir.
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3.3. Verim ve Un Kalite Ozellikleri

Gozlemlenen verim ve kalite 6zellikleri bakimindan gesitler arasindaki farklarin istatistiki
acidan dnemli oldugu tespit edilmistir (Cizelge 3). Dane verimi ortalamalarina gore kiimeleme
analizinde 19’uncu kiimde yer alan Pehlivan ¢esidinin 506,6 kg/da ortalama ile en yiiksek
degere sahip oldugu ve bu cesit ile 4’lincii, 5’inci kiimede yer alan cesitler ile 9’uncu kiimede
yer alan Demir 2000 ¢esidi arasinda istatistiki agidan 6nemli bir fark olmadigi goriilmiistiir
(Sekil 4). Birim alandan alinan dane verimi miktar1 bugdayda gerek 1slah gerekse yetistiricilik
bakimindan 6n siralarda yer alan en 6nemli karakterdir. Yiiriitmiis oldugumuz arastirmada yer
alan bazi cesitler Biga kosullarinda Tayyar (2005) tarafindan yiiriitilen caligmada da
kullanilmustir. Her iki denemede de kullanilan Uzunyayla ¢esidinin dane verimi (Biga’da 352
kg, Canakkale’de 233 kg) diger ¢esitlere gore en diisiik deger olarak belirlenmistir. Her iki
denemede de kullanilan ortak ¢esitlerin verim degerleri Biga kosullarinda daha yiiksek
bulunmustur. Bu durum Biga bdlgesinin Canakkale’ye gore daha fazla yagis almasindan
kaynaklanabilir. Un kalite 6zelliklerinden gluten orani bakimindan Tekirdag (% 43,6) ve
kiimeleme diagraminda 9. kiimede, 6. kiimede yer alan alt1 g¢esit ile 12. kiimede yer alan
Kasifbey 95 ve 15. kiimede yer alan Sonmez 2001 ¢esitleri ayni istatistiki grupta yer almis ve
diger cesitlerden daha yiiksek gluten oranina sahip olduklari belirlenmistir (Sekil 4). Gluten
miktar1 un kalitesini belirlemede en 6nemli 6zelliklerden birisi olarak kabul edilmektedir.
Hamurun yogrulmasi sirasinda ag gibi bir yap1 olusturan gluten proteinleri, maya tarafindan
olusturulan karbondioksitin tutulmasini ve hamurun kabarmasini saglamaktadir. Yiiksek gluten
degeri gosteren bugdaylarda bu oranin % 35°ten yukari, iyi 6zellik gosteren bugdaylarda % 28-
35 arasinda, orta derece olan bugdaylarda % 20-27 arasinda, diisiik derece gluten bulunduran
bugdaylarda ise % 20’den az oldugu belirtilmektedir (Unal, 2003). Gluten kalitesini belirlemek
amaciyla kullanilan gluten indeks degerine gore, kiimeleme diyagraminda 5. kiimede yer alan
cesitlerden Pamukova 97 ¢esidinin en yiiksek indeks degerine sahip oldugu ve bu kiimede yer
alan c¢esitlerden Sonmez 2001 disinda diger ¢esitlerin ayni istatistiki grupta yer aldigi
goriilmektedir (Sekil 4). Ekmeklik bugdaylardan elde edilen yas 6z glutenin 6zel eleklerden
gecirilmesi ve elekten gecen kisim ile elegin iizerinde kalan kisminin oranlanmasi ile bulunan
gluten indeks degeri, gluten yapisinin zayif veya gii¢lii oldugunu belirlemede kullanilmaktadir.
Gluten ¢ok zayif oldugunda yas Oziin tamami elekten gecmekte ve indeks degeri sifir
bulunmaktadir. Gluten yapist ¢ok kuvvetli oldugu durumda ise gluten parcaciklari elegin
lizerinde kalmakta ve gluten degeri 100 bulunmaktadir. Gluten indeks degerinin ekmeklik
unlarda 60-90 arasinda olmasi istenmektedir (Unal, 2003).

Cizelge 3. Gozlemlenen ozellikler ile ilgili varyans analiz ¢izelgesi.

V.K SD DV GO Gl S BS

Cesit 19 18603*** 59,967*** 634,6*** 217,5%** 357,5%**
Tekerriir 2 8924 43,429** 243,0** 35,1 83,7
Hata 38 3096 7,722 59,9 11,4 78,5

* p<0.05, **p<0.01, ** p<0.001 diizeyinde 6nemlidir. DV: Dane verimi, GO: Gluten orani, GI:
Gluten indeks degeri, S: Sedimentasyon degeri, BS: Beklemeli sedimentasyon degeri
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Sekil 4. Verim ve un kalite 6zellikleri ile ilgili olusturulan kiimeleme diagrami

Gluten kalitesini belirlemede kullanilan diger bir test olan sedimentasyon testi sonuglarina
gore, olusturulan kiimeleme diagraminda 5’inci kiimede yer alan Pamukova 97 (62,7 ml) ile
16’1nc1 kiimede yer alan Sagittario (55,7 ml) ¢esitlerinin diger ¢esitlere gére avantajli olduklari
goriilmektedir (Sekil 4). Sedimentasyon degeri bugday ununun gluten kalitesi hakkinda bilgi
veren Onemli bir oOzelliktir. Ekmek yapiminda kullanilacak unlarda 30 ml ve iizeri
sedimentasyon degeri ¢ok iyi kalite olarak kabul edilmektedir. Sedimentasyon degerlerinin 15-
20 ml olmasi unun ekmek yapimi i¢in zayif, 20-25 ml olmast orta, 25-30 ml arasinda olmasi ise
iyi kalitede oldugunu gostermektedir (Unal, 2003). Kullanilan gesitlerin gogunun un yapiminda
iyi/cok iyi diizeyde sedimentasyon degerine sahip oldugu belirlenmistir. Diger bir un kalite
0zelligi olan beklemeli sedimentasyon degerine gore, Pamukova 97 (66 ml) ile 18., 6. (Alpu
2001 harig) ve 3. kiimede (Tekirdag, Demir 2000, Yildiz 98 ve S6nmez 2001 hari¢) bulunan
gesitlerin ayni istatistiki grupta yer alan ve diger gesitlere gore yiiksek beklemeli sedimentasyon
degerine sahip olan ¢esitler oldugu goriilmiistiir (Sekil 4). Beklemeli sedimentasyon testi siine
zarar1 gdrmiis bugdaylarin tespitinde kullanilan bir yontemdir. Analiz edilen 6rnekte beklemeli
sedimentasyon degerinin sedimentasyon degerinden daha diisiik olmasi durumunda bu 6rnekte
stine zararmin oldugu, normal sedimentasyon degerine esit veya daha yiiksek oldugu
durumlarda ise siine zararmin gorilmedigi ve bugdayin yiiksek kalitede oldugu kabul
edilmektedir (Unal, 2003). Siine sayimi yapilmasina ragmen, sayim yapildigi donemde siine
populasyonunun az oldugu, buna karsin yapilan sedimentasyon ve beklemeli sedimentasyon
testleri sonucunda birgok ¢esidin az ya da ¢ok oranda siine zararina maruz kaldigi ortaya
cikmistir. Verim ve kalite 6zelliklerine gore olusturulan kiimeleme diagraminda (Sekil 4)
cesitlerin dekara verim, gluten orami ve gluten indeks degerine gore Oncelikli olarak
smiflandirildigr gorilmiistiir.
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Cegitler BGS BB YO BDA NO BU BS BA
(gim) (cm) (15  (9) (%) (cm)  (adet) (9)

Flamura 85 1543 76,2 13 45,2 11,1 7,6 17,5 2,57
Gelibolu 151,7 76,4 2,3 48,2 10,5 7,3 16,7 3,29
Golia 148,7 56,4 1,0 36,2 9,5 6,7 15,5 2,07
Kate Al 152,3 92,2 2,3 41,9 10,4 8,9 17,5 2,70
Kirkpmar 79 160,0 83,3 13 43,7 10,5 8,2 18,5 3,20
Pehlivan 152,3 88,1 1,7 47,7 11,8 8,0 16,3 2,61
Tekirdag 152,3 71,6 1,0 52,1 9,7 7.4 16,9 2,34
Alpu 2001 159,7 849 2,0 445 10,3 8,7 17,7 2,80
Bezostaya 157,3 94,7 2,3 46,8 9,9 8,3 17,0 2,39
Harmankaya 155,7 83,0 2,0 441 9,7 7,6 17,0 2,38
Sonmez 2001 153,3 98,2 3,3 455 10,9 8,6 15,9 2,40
Yildiz98 160,7 85,6 1,3 35,8 10,1 9,5 20,0 2,15
Gonen 98 1510 631 1,0 40,4 9,7 7,6 16,2 2,16
Kasifbey 95 150,7 80,7 2,0 40,6 11,2 7,4 17,1 2,40
Sagittario 1490 69,0 1,0 44,6 10,6 7,1 15,5 1,99
Demir 2000 158,0 97,7 3,0 45,3 10,7 8,6 17,1 2,80
Uzunyayla 150,7 79,4 13 43,4 9,9 7,4 15,0 2,24
Pamukova 97 1450 81,9 2,3 36,1 10,9 7,7 16,3 2,15
Adana 99 150,7 92,6 2,0 39,8 11,6 8,5 16,8 2,70
Sakin 1590 824 2,0 43,9 11,8 7,1 17,8 3,03
Ortalama 1536 81,9 2,3 43,3 10,5 79 16,9 2,52
Cizelge 5. Gozlemem 6zellikler ile ilgili ¢esitlere ait ortalama degerler
Cegitler TBDA TBDS GO Gl S BS DV

() (adet) (%) (%) (ml) (ml) (kg/da)
Flamura 85 1,85 38,0 32,5 74,0 42,3 43,0 4357
Gelibolu 2,51 51,3 29,3 88,7 40,0 44,3 441,9
Golia 1,50 40,6 32,2 89,7 43,3 50,7 385,4
Kate Al 2,02 44,4 32,3 65,3 38,3 32,0 482,4
Kirkpmar 79 | 2,41 54,8 27,2 54,0 26,3 21,7 499,8
Pehlivan 1,90 36,4 30,3 53,3 33,7 28,0 506,7
Tekirdag 1,49 29,2 43,6 60,7 38,7 37,0 3135
Alpu 2001 1,88 44,7 36,8 56,0 34,7 34,3 292,3
Bezostaya 1,77 40,0 37,4 66,0 45,0 51,0 328,8
Harmankaya | 1,72 40,6 32,8 71,3 38,3 42,3 376,0
Sonmez 2001 | 1,75 37,9 355 56,7 37,7 36,0 368,6
Yildiz98 1,52 42,3 25,3 89,7 333 32,7 380,6
Gonen 98 1,49 35,9 36,2 57,7 46,3 38,7 272,2
Kasifbey 95 1,56 39,8 37,0 76,0 44,0 54,3 363,8
Sagittario 1,23 27,9 39,9 56,0 55,7 50,7 278,2
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Demir 2000 1,82 40,2 37,5 58,3 34,0 27,3 339,2
Uzunyayla 1,39 28,5 39,4 59,3 45,3 45,3 233,2
Pamukova 97 | 1,44 37,7 34,8 94,3 62,7 66,0 407,8
Adana 99 2,04 50,6 32,1 56,0 38,7 28,0 444,9
Sakin 2,31 49,5 32,1 43,7 28,0 26,0 4479

Ortalama 1,78 40,5 34,2 66,3 40,3 39,8 379,9

4. SONUC

Aragtirmada incelenen tarimsal 6zellikler ve kalite 6zellikleri g6z 6niine alindiginda gerek
kalite gerek verim degerleri acisindan, cesitler arasinda farkliliklar oldugu saptanmustir.
Yalnizca verim veya yalnizca kalite 6zellikleri dikkate alinarak yapilacak ¢esit se¢imi yaniltici
olabilir ve dogru ¢esitlerin tercihini engelleyebilir. Sonugta bir ydreye uygun cesidi secerken
sadece verim degerlerine bakmak yetersiz ve yanlis bir karar olacaktir. Zira giinimiizde bugday
fiyatlandirilmasinda kullanilan kriterlere goére kalite ozellikleri de Onem tasimaktadir. Bu
bakimdan her ne kadar denemede kullanilan ¢esitlerden Pehlivan, Kirkpiar 79 gibi ¢esitler
yiiksek verim degerleri sergileseler de, kalite 6zellikleri bakimindan Pamukova 97, Gelibolu ve
Flamura 85 gesitlerinden daha diisiik seviyelerde olduklari gériilmiistiir. Pamukova 97 (407,8
kg/da), Gelibolu (441,8 kg/da) ve Flamura 85 (435,7 kg/da) ¢esitlerinin verim siralamasinda
Pehlivan (506,7 kg/da) ve Kirkpinar 79 (499,8 kg/da) cesitlerinin arkasinda yer almalarina
karsin kalite Ozellikleri bakimindan daha iyi c¢esitler olduklari belirlenmistir. Arastirma
bulgularina gore yiliksek verim miktar1 saglayan gesitlerin ayni oranda kalite &zellikleri
bakimindan iyi degerler sergilemedikleri goriilmiistiir. Genel kani olarak 1slah ¢aligmalarinda
verim artiginin saglanmasi yaninda kalite Ozelliklerinde bir gerileme s6z konusudur. Bu
bakimdan verimli ve kaliteli ¢esitlerin getirisi hakkinda ekonomik analiz yapilmamasina karsin,
bugday fiyatlandirilmasinda en 6nemli 6zellikler olan kalite dereceleri 6n planda tutularak,
arastirma icerisinde kullanilan gesitlerden Flamura 85, Gelibolu ve Pamukova 97 gesitlerinin
kaliteli ve orta verimli ¢esitler olarak yetistirilen yil sartlarina benzer yillarda Canakkale yoresi
icin &nerilebilecegi belirlenmistir. Ulkemizde bugday fiyatlandirmasi giiniimiizde TSE 2974
standartlarina uygun olup olmadigina gore yapilmaktadir. Bu standart ¢ercevesinde ekmeklik
bugdaylar ii¢ alt smif (ekmeklik sert bugdaylar, ekmeklik yar1 sert bugdaylar, ekmeklik
yumusak bugdaylar) ve iki diger siif (yemlik kirmizi bugdaylar, yemlik beyaz bugdaylar)
altinda toplanmaktadir. Caligmamizda kullanilan ¢esitlerin tiimiiniin bu standarda uygunluk
acisindan gozlem alinan 6zelliklerden hektolitre agirligt ve nem orant bakimindan 1. derece
bugday ozelliklerini tasidigt gorilmiistiir.

Calisma amaclarindan olmamasina karsin, arastirmanin sonuglarinin kolay sekilde
anlagilabilmesi ve gorsel olarak etkinlestirilmesi amaciyla kullanilan kiimeleme analizinden
faydalanilmigtir. Bu yontem yeni bir teknik olmamasina karsin siniflandirma ve gruplandirmada
uzun siiredir kullanilan istatistik yontemlerdendir. Bu yontemin en biiyiik dezavantajlarindan
birisi ¢ok sayida degisken analize dahil edildiginde siniflandirma derecesinin diigmesi ve olusan
kiimelerde bulunan degiskenlerin daha fazla grup altinda siniflanmasina neden olmasidir. Diger
taraftan kiimeleme analizinde olusturulan kiimelerin hangi degisken ile iliskili oldugunun
gorillememesi diger biiyiikk handikaptir. Bu nedenle bu ¢alismada kiimeleme analizine eklenen
coklu karsilagtirma testinin sonuglarina gore hangi kiimelerin hangi 6zellikler bakimindan
yiikksek veya diisiikk degerlere sahip genotipleri bulundurdugu goriiliir hale getirilmistir. Bu
yonteme uygun istatistik program veya makrolarin gelistirilmesi ile yeni bir yontem ortaya
konulabilir.
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