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SMARANDACHE EGRILERINE AIT BIR UYGULAMA
Suleyman SENYURT"™ Selin SIVAS!
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OZET

Bu calismada, bir a egrisinin Frenet vektorleri T, N, B ve birim Darboux vektorii C olmak

tizere NC -Smarandache egrisi tanimlanarak bu egri ile birlikte NB ve TNB -Smarandache
egrilerinin egrilik ve torsiyonu hesaplanmistir.
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AN APPLICATION OF SMARANDACHE CURVE

ABSTRACT

In this paper, Firstly we define NC-Smarandache curve, then we calculate the curvature and
torsion of NB and TNB- Smarandache curves together with NC-Smarandache curve. Here T,
N and B are Frenet vectors of a curve a and vector C is unit Darboux vector.
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1.GIiRIS

Egrilerin diferansiyel geometrisi (izerinde bircok calismalar mevcuttur. 2008 de M. Turgut
ve S. Yilmaz tarafindan yapilan Smarandache Curves in Minkowski Space-time isimli
calismada Smarandache egrileri tanimlanmistir, [1]. Daha sonra bu egriler, farkli uzaylarda
farkl catilar ele alinarak incelenmis ve yeni sonugclar elde edilmistir, [2,3,4,5,6].

2. GENEL BiLGILER
a:lcIlR—>E® a(s)=(a,(s).a,(s).as(s))regiler birim hizli bir ejri olsun.a
egrisinin Frenet 3-ayaklisi

—_
w
A
—
—
w
N—"
X
—_~
~

dir. Egrinin egriligi k (s), torsiyonu t (s)ile gsterilirse
()=[a" )]

(@a'xa",a™ (2.2)

t(s
&= et

olur. Bu durumda Frenet formdilleri
(s)+t (s)B(s). (2:3)
(

seklinde verilir, [7]. a egrisinin {T, N, B} Frenet catisina bagli olarak olusan W Darboux

vektorinin B binormal vektori ile yaptigi aci j ile gosterilirse
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sinj

b COSj :L .
W% T (24)

olur ve buradan birim Darboux vektori

C =sinj T +cosj B (2.5)
seklinde bulunur.

Tanim 1.1:Konum vektérd, herhangi bir @ egrisinin Frenet catilar tarafindan olusturulan ve
bu vektor tarafindan cizilen regiler egriye Smarandache egrisi denir,[1].

Tanim1.2:a : | — E3birim hizli regiiler edrinin Frenet catisi {T, N, B} olsun.

boy (s)= %(T + N ) egrisine TN -Smarandache egrisi, (2.6)

by (s)= %( N + B) egrisine NB -Smarandache egrisi, (2.7)
1 _ o

boys (5) =—=(T + N + B) egrisine TNB -Smarandache egrisi denir, [2]. (2.8)

N

TN -Smarandache egrisinin egriligi k,, ve torsiyonut , gosterilirse

:x/E«/d2+rrf+h2 (29)

o (2k2 +t 2)2

V2 (kK242 -k (ks +tw)+k (kt +t")(f -w)]
T (2 )kt ke T (K -k (26 k)

(2.10)
V2 (k?+k')(ks ~tf )

+[t (224t 2) ekt —kt ]+ (kt —kt )+ (22 +kt 2)’

bulunur. Burada
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d=—k?*(2k?*+t %)t (tk'—kt")
m=—k?(2k*+3t )t (t° —tk’+kt’)
h =kt (2k*+t*)-2K (tk'—kt ")
w=k?+k (t?-3k’)-k"
f=—k®—k(t?+3Kk')-2t’

s =k —-t°+2k’+kt '+t "

dir, [2].

3.Smarandache Egrilerinin Uygulamalari
a : 1 — E®birim hizl regiiler egrinin Frenet catis {T, N, B} olsun. Konum vektori
b (s) - a(s)T(s)+b(s)N(s)+c(s)B(s) (3.0
Ja% (s)+b? (s)+c?(s)

olan vektorin cizdigi reguler egriye Smarandache egrisi denilmektedir.Burada
a=sinj (s),b=1,c=cosj (s)alnirsa(3.1) ifadesi

b(s):i(sinj (s)T(s)+cosj (s)B(s)+N(s))
V2
olur. (2.5) bagintisi burada yerine yazilirsa elde edilen yeni egri

1

b, (5) = 5(C(5)+N(5)) (32)

olur ve bu egri NC -Smarandache egrisi olarak isimlendirilir. b egrisinin yay parametresi
S, ile gosterilirse

db,e %5,

05 ds =%[(j ‘cosj —k)T+(t —j 'sinj )B] (3.3)
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il

bulunur. Buradan b . egrisinin teget

s \2 2 .
olur. Norm alinirsa as, :\/(J ) +”W” —2
ds J2
vektori
| 'cosj —k)T +(t —j 'sinj )B
Tow (S):(J J "2 ) 2( J ) J ) (3'4)
VG -2 W]

seklinde olur. Bu ifadenin tekrar turevi alinirsa

h,=t% "cosj —kj | "cos?j —tj j "sinj cosj —(j ')*sinj —k?2(j ')*sinj —t2(j ')’sinj +
2k (j ')’sinj cosj +2t (j 'Y'sin®j —k'(j ')’ ~t *k'—2kkj ‘cosj —2k] 't sinj —tt] 'cos]

+k'(j ’)2 cos’j +t'(j ')zsinj cosj +Kkj j "+ktt'—ktj "sinj —j 't k sinj

h, =k (j ') cosj +3k "cosj +3t % 'cosj —2k?(j ') cos?j —4kt (j ')’sinj cosj —
k2(j ) —k* -2k 2+3k%j 'sinj —t2(j ')+ ‘sinj +t (j )’sinj —22(j ') sin?]

hy, =t’(j ’)2+k2t’—2ktj ‘cosj —k? "sinj +kj j "sinj cosj +tj j "sin’j —(j ’)4cosj
—k?(j ") cosj —t?(j ") cosj +2k(j ') cos?j +2t (j ')’sinj cosj —tj | "—tkk'+
tkj "cosj +tkj 'cosj +kkj 'sinj —k'(j ’)Zsinj cosj —t'(j ’)zsinzj

olmak Uzere
V2 (h,T +h,N +h,B) (35)

(G +WIF -2 w])

bulunur. b egrisinin egriligi kch ile gosterilirse

J2\h2+h,? +h.? (36)
wi) |

T, (s)=

kbNC .2 2 A
(G ) +[w -2
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T (9)

™ b
olur. Diger yandan N, = —*

s ()]

oldugundan asli normal vektor

_hT+h,N+h,B
me JhZ+h+h?

(3.7)

olur. B, =T, xN,  ifadesinden de binormal vektor

_h,(j "sinj =t )T +(h,.(t —j 'sinj )~h,(j "cosj —k))N+(h,(j 'cosj —k))B

_ G+ -2 W )(nz +h2 +n )

bre

(38)

seklinde bulunur. b egrisinin ikinci ve Ugunci tiirevleri sirasiyla,

(j "cosj —(j ')’ sinj —k')T +(kj “cosj +tj 'sin] —kz—tz)N+(t'—j "sinj —(j ')’ cosj )B

"o
bNC -

72
(3.9)

W, =j "cosj -3 ] "sinj —(j ’)scosj —k”—k?% 'cosj —ktj 'sinj +k*+kt?

w, =2kj "cosj —2K (| ’)Zsinj —3Kkk'+kj "cosj +tf 'sinj +2tj "sinj +2(] ')Zcosj -3t

w, = (Ktj ‘=3 ] ")eosj +(tF = "+(j ') )sini —k% —t+t”

olmak Uzere
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w,T +w,N +w,B
by, = *H T W, 3.10
AR (310
olur.(2.2) bagintisinda(3.3),(3.9) ve(3.10) ifadeleri yerine yazilirsab,. egrisinin t,
torsiyonu

_ N2(v W +v oW, v w) (3.11)
e V2V P4y '

seklinde bulunur. Burada
vlz(k (j )’ sin] )cosj +(t ( ')sinj —k3 -2t ')sinj k% 4+t

Vo =(ti T=t] =k () Jeos) + (kT =t (1)~ ")sinj ~tk’+(j ) +kt”

v3=(k ( "Ycosj +t (j ')sinj —2k3 '~ ')cosj —ktj 'sinj +k®+kt 2.

Sonug 3.1: a : | — E’egrisinin Frenet catisi {T,N,B}, egriligi K ve torsiyonu t olsun.

NC -Smarandache egrisinin k,, egriligi ve t , torsiyonu sirastyla,

J2h2+h,? +h 2

Pre N H 2’
(G +wi 2 7w
_ N2 (v W, +v oW, v wg)
e v Py ey 2

seklinde verilir.

(2.7) bagintisinda NB -Smarandache egrisinin yay parametresi s, ile gosterilirse
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ds
by B =i(—kT ~t N+t B)
ds, ds /2

S 1
olur ve norm alinirsa — =—

ds 2

_ KT-tN+tB

R T

seklinde olur. Bu ifadenin tekrar tirev alinirsa ve

d, =2t *(—k'+tk)+kt (k*+2t")
d, =k (—k° -tk +tk')—t*(3*+2?)
dy=k?(t'—t?)—t (2°+kk’)
olmak tzere
T (s)= J2(d,T +d,N J;d3B)
" (k*+2t?)

bulunur. Egrilik tanimindan b 5 e@risininkbNB egriligi

V2yd? +d,? +d;?

e (k ‘2 2)2
T, (5)
I%. )

~dT+d,N+d,B

N L
1 2 3

seklinde olur. Diger yandan N, = oldugundan asli normal vektor

(3.12)

vk ? +2t  bulunur. Buradan b egrisinin teget vektori

(3.13)

(3.14)

(3.15)

(3.16)
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olur.B, =T, xN, ifadesinden de binormal vektor

_ —t[d;+d,]T +[td, +kd,]N +[-kd, +td,]B

- (3.17)
\/(kz +2 2)(d12 +d,’ +d32)
seklinde bulunur. b egrisinin ikinci ve tgunct tiirevleri sirasiyla,
" 1 ! ! !
b zﬁ{(—k HK)T = (K4t 2+t )N +(t -t ?) B}, (3.18)
fo=—k"+k (2 +k?)+t (k'+kt )
f,=k(-3k'+tk )+t (-3 +t%)-t"
f,=-t (k2+t 2+ 3 ')+t ’
olmak tzere
» [T+ N+f,B
A (3.19)

olur. (2.2) bagintisinda(3.12) ,(3.18)ve(3.19) ifadeleri yerine yazilirsa b, egrisinint ,
torsiyonu

V2 (1 (27 k2))f + (Kt k) (k (K727t )tk ),

[t (Zt 2+k2)]2+[—k't +kt ']2+[k (k2+2t 2 ¢ ')—tk’T
(3.20)

bNB

seklinde bulunur.

Sonug 3.2: a:1 — E’egrisinin Frenetcatisi {T,N,B}, egriligi K ve torsiyonut olsun.

NB -Smarandache egrisinin k,, egriligi vet, _torsiyonu sirasiyla,
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V2./d2+d,? +d,2

(ke

bNB

V2 (t (27 k2))f+ (Kt ke ) (k (kP27 )<tk

I:)NB

= [t (th+k2):|2+[—k’t Kt ,]2+[k(k2+2tz+t ')_tk':r

seklinde verilir.
(2.8) bagintisinda TNB -Smarandache egrisinin yay parametresi s, ile gosterilirse

deNB [
ds, ds NG

ds, 6vk?+t?—kt
3

S

KT +(k—t )N+t B] (3.21)

olur ve norm alinirsa

bulunur. Buradan b, egrisinin teget

vektoru

—«T +(k —t )N+t B
J2k? 4t 2 —kt

TbTNB (s) =

(3.22)

seklinde olur. Bu ifadenin tekrar turev alinirsa

| =k?(-2k? -4t * + 4tk —kt ') +kt (k'+20 2+ 2 ") -2kt ?
|, =k?(-2k* =4t *+ 2kt —t ')+t * (=2 * + 2Kkt +k')+kt (k'~t ")
|, =2k?(Kt =2t %+t ")+t * (4kt —2t 2 +K') -kt (t'+2k")

olmak tzere

V31 T+I,N+I,B

4 (k24t?—kt)

(3.23)

Tb’TNB (S) -

bulunur. Egrilik tanimindan b, egrisinin kaNB egriligi
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:\/_ | 2 +1 2+
e 4 (k*+t? )
R

‘TbTNB( )H

I.T+I,N+I.,B

N
bryg [I 2 I 2 I 2
1 2 3

olur.B, =T, xN, ifadesinden de binormal vektor
TNB TNB TNB

seklinde olur. Diger yandan N oldugundan asli normal vektor

w

((k =t )=t )T +(tl, +kl ;)N —(kl ,+(k -t )I,)B
JaKE ez —okt )12 41,241 2)

|:)TNB

seklinde bulunur. b, egrisinin ikinci ve tictinct tirevleri alinirsa sirasiyla,

” 1 ! ’ ! !
bTNB:ﬁ[(—k —k? 4kt )T —(k2+k 4t '+t 2 )N+ (Kt —t 2+ )B]
m=kt —k"—3kk'+2kt '+k*+kt ?

m =t°—k*®-3(kk'+tt")—(—k"+t")+kt (k -t)
m=t"-k’ -3tt'-t°®+2k’+kt’
olmak tizere

b qu +mN+mB
TNB — \/5

(3.24)

(3.25)

(3.26)

(3.27)

(3.28)

bulunur.(2.2) bagintisinda(3.21),(3.27) ve (3.28)ifadeleri yerine yazilirsa by, egrisinin

t, torsiyonu
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Tt 0 +g, gy
seklinde bulunur. Burada

o, =2kt (k —t )+kt'—tk’'+2t°
q, =kt '—tk'’
0, =2k®+kt '+ 2kt > -2kt —kt.

Sonug 3.3: a:1 — E’egrisinin Frenetcatisi {T,N,B}, egriligi K ve torsiyonut olsun.

TNB -Smarandache egrisinin k,__egriligi ve t, _torsiyonu sirasiyla,

B R

A (kP kt)

_3(gym +9,m +0,m)
T a0 +g, gy
seklinde verilir.
. 9 . 1 . 9 1 6 .
Ornek3.1: b (s) =| ——sin16s———sin 36s,———c0s16s + ——C0536s,—sin10s
208 117 208 117 65

edrisinin Frenet vektorleri ,[2], ve birim Darboux vektori

T(s)= g003163 —icos%s, gsians —isin 36s, Ecoles
13 13 13 13 13

N(s)= (Ecos ZGS,gsin 26s, —i]
13 13 13

B(s)= (—%sians ~ L sin 363,%cos365+%c0516s,%sin 105]

13 13 3

C(s)= (icos 265,£sin 268,;]:—2)

seklinde bulunur ( Sekil 1). Bu edriye ait NC -Smarandache egrisi,
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(]S (s) :i(%cos 263,%sin 263,%)

olur (Sekil 2).

Sekil 2: b, Smarandache egrisi

R s . S s
Ornek 3.2:a (S)=| c0S—=,SINn—,—= | helis egrisinin Frenet vektorleri ve birim
()=[eos G s 55

Darboux vektori
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=2
—~~
w
\_/
/ﬁ\
0
o
U)
wn
u,@
le
;/

seklinde bulunur (Sekil 3). TN, NB, TNB ve NC -Smarandache egrileri sirasiyla,

a (S)—(_lsini_icosi lcosi_isini lj
™ 22 2 V2722 2 V272)

. S ] s 1
=sin—,——=sin——-=c05s—, = |,
2 2 2 2" 2 2 2 2 2)

olur ( Sekil 4).

Sekil 3:a efrisi
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TN = Smarandache

NB — Smarandache

TNB - Smarandache

NC = Smarandache

Sekil 4:a @5 ,Aqyg Ve A Smarandache egrileri
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