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ANATOMIK OZELLIKLERI
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OZET

Bu calismada, Myosotis L. cinsinin M. alpestris F.W.Schmidt tiirii anatomik olarak
calistimistir. Anatomik incelemelerde, tlriin kok, gévde ve yaprak kisimlarindan
alinan enine ve yiizeysel kesitler incelenmistir. Tirin kok, govde ve yaprak
anatomilerinin diger tirlerle benzerlik ve farklhihiklar gosterdigi tespit edilmistir. Tirin
yapraklari ekvifasiyal tiptedir. Stomalar anomositik ve anizositik tiptedir. Govde ve
yapraklar tzerinde basit, tek hiicreli 6rtu tayleri bulunmaktadir.

Anahtar kelimeler: : Boraginaceae, Myosotis, M. alpestris, Anatomi.

ANATOMICAL PROPERTIES OF MYOSOTIS ALPESTRIS FW.SCHMIDT
(BORAGINACEAE) SPECIES

ABSTRACT

In this study, M. alpestris F.W.Schmidt species of Myosotis L. genus were studied
anatomically. In anatomical studies, the cross and surface sections of the root, stem,
and leaf of species were examined. It was determined that anatomical properties of
root, stem and leaves show similarities and differences with the other species. Leaves
are ecvifacial type. Stomata are anomocytic and anisocyctic. There are simple,
unicellular eglandular trichomes on the stem and leaves.
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Myosotis alpestris F.W.Schmidt (Boraginaceae) Tiiriiniin Anatomik Ozellikleri

1. GIRIS

Boraginaceae familyasi diinyada 154 cins ve 2500 tir ile temsil edilmekte olup, Kuzey
ve Glney Yarimkurenin thman ve subtropikal alanlarinda yayilis géstermektedir [1,2].
Boraginaceae familyasi lkemizde 34 cins, 325 tir, 16 alttir, 16 varyete olmak (zere
toplam 357 takson igermektedir. Boraginaceae familyasina ait bitkilerin ¢ogu sus
bitkisi, baharat ve boya maddesi elde edilmesinde kullaniimaktadir. Myosotis
L.cinsine ait bircok tlr sis bitkisi olarak yetistirilmektedir [3]. Myosotis cinsinin
Dinyada yaklasik 50 turd bulunurken Glkemizde 27 takson ile temsil edilmektedir.
Myosotis cinsi 24 tir, 3 alttir ve 2 endemik tir ile Boraginaceae familyasinin 4. biyuk
cinsidir.  Myosotis cinsinin endemizim orani %7’dir [4]. Myosotis alpestris
F.W.Schmidt ttrtnan tiirkce adi ise “boncukotu” dur [5].

Boraginaceae familyasi Uzerinde anatomik calismalar yapilmistir  [6,7,8]. Ancak
arastirma konusu olan M. alpestris tir( ile ilgili anatomik bir calismaya
rastlanilmamistir.

Bu c¢alismanin amaci M. alpestris tirintn anatomik 6zelliklerini inceleyerek bu
konudaki yapilacak arastirmalara kaynak olusturmaktir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Arastirma konusu olarak secilen M. alpestris tirline ait érnekler 2010 yili Haziran
ayinda Giresun ili ve cevresinden (A6: Kumbet Ayma¢ Yaylasi, 1800
m,09.06.2010,0zdemir 9) toplanmistir .

Myosotis cinsine ait bitki ornekleri anatomik incelemeler icin % 70’lik alkole
konularak tespit edilmistir. Anatomik incelemelerde 6rneklerin kék ve gévdelerinden
enine, yapraklarindan hem enine hem de yizeysel kesitler elle alinmistir. Alinan
kesitler gliserin jelatin metodu kullanilarak daimi preparat haline getirilmistir [9].

Anatomik incelemelerde tiiriin kok, govde, yaprak kesitlerinde periderma, epiderma,
kollenkima, parankima, endoderma hiicrelerinin boyutlari ile trake ve floem
elamanlarinin caplari NIS Elements Imaging Software 3.00 SP5 programi kullanilarak
olculmistir. Olcuimlerin ortalamalari ve standart sapmalari Tablo 2.1.’de verilmistir.
Tarlerin anatomik kesitlerinin fotograflart Nikon FDX-35 marka mikroskop ile
cekilmistir.

Bitkilerdeki stoma adeti bitkinin ayni yastaki yapraklarinin alt ve st yuzeylerindeki
1mm?2’ye disen stoma ve epiderma hucre sayilari NIS Elements Imaging Software
3.00 SP5 programi ile sayilarak bulunmus, stoma indeksi hesaplanmistir [10].
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3. BULGULAR
3.1. Anatomik Bulgular

Bitkinin kok enine kesitlerinde en dis kisimda 3-4 sirali periderma tabakasi
bulunmaktadir. Korteks tabakasi 8-10 hicre sirali, parankimatik, 21,31+5,75 x 9,07+
3,391 ebatlarindaki yassilasmis hiicrelerden olusmaktadir. Korteks tabakasi kdk enine
kesitinin yaklasik %33,3‘luk alanini kaplamaktadir. Korteks parankimasinin altinda
floem tabakasi bulunmaktadir. Bu tabaka dizenli siralar halinde dizilmis kigik
hicrelerden olusmustur. Floem hiicreleri ortalama 9,41 + 2,81 p blyukligundeki
hiicrelere sahiptir. Floem tabakasi kok enine Kkesitinin % 16,6 ‘lik bir alan
kaplamaktadir. Kambiyum tabakasi fazla belirgin degildir. Kambiyumdan sonra gelen
ksilem elemanlari merkezi silindirin i¢ kismini tamamen doldurmustur. Oz bélgesi de
primer ksilem elemanlarindan olusmaktadir. Trake hiicreleri ortalama 10,21 + 4,46 U
capinda hucrelerdir. Ksilem hicreleri kok enine kesitinin % 27,27 ‘lik kismini
kaplamaktadir. Kokte 1-3 sirali 6z 1sinlari bulunmaktadir (Tablo 2.1- Sekil 2.1).

Bitkinin govdesi az-¢ok koselidir. Govde Uzerinde ¢ikintilar bulunmaktadir. En dista
bulunan epidermis tabakasi tek siralidir. Epidermis hiicreleri kalin ¢eperli, oval sekilli,
ortalama 16,8 + 5,6 x 16,71 £ 6,0 u buyuklugindedir. Epidermis tzerinde ortl tiyleri
bulunmaktadir. Bazi tiylerin taban kisminda kristaller mevcuttur. Epidermisin altinda
genelikle 1 sirali kollenkima tabakas! yer alir. Kdselerde ise kollenkima tabakasi 2-3
siralidir. Korteks tabakasini olusturan parankima htcreleri ortalama 24,75 + 9,90 x
34,32 + 13,62 blyukliginde oval veya dikdortgenimsi hicrelerdir. Parankima
%30,76’lik alani kaplamaktadir. Endoderma tabakasi belirgindir. iletim demetlerinden
floem ksileme goére daha dar bir alan kaplamaktadir. Floem hicrelerinin ortalama ¢ap!
7,57 + 2,92p’dir. Kambiyum hicreleri belirgin degildir. Ksilem tabakasinda bulunan
trakeler ortalama 7,32 £ 3,02 u capindadir. Ksilem tabakasi gévdenin % 23,07 ’lik
kismini kapsamaktadir. Govdenin i¢ kisminda genis parankimatik ¢z bulunmaktadir.
Oz bolgesi merkeze dogru gittikce biyilyen ortalama 42,55 + 19,01 p capindaki
parankimatik hiicrelerden olusmaktadir. Oz bolgesi gévdenin % 34,6 ‘hik kismini
kaplamaktadir (Tablo 2.1- Sekil 2.1)

Yapragin alt ve st yizeyi tek sirali epidermis tabakasi ile cevrilidir. Alt ve Ust
epiderma hicrelerinin buyuklikleri hemen hemen aynidir. Yapragdin abaksiyal ve
adaksiyal yiizeyleri iizerinde gok sayida ortii tiiyi bulunmaktadir. Ortii tiyleri basit,
tek hiicreli, uzun veya kisa tiylerden olusmaktadir. Ortii tiylerin taban kisminda
kristaller bulunmaktir. Yapraklar ekvifasiyal tiptedir. Palizat parankimasi Ust yiizeyde
2-3 sirali ince, uzun, silindir seklinde ve bol kloroplast iceren parankima hicrelerinden
olusurken alt ylzeyde ise 1(2) sirali yuvarlagimsi sekilli palizat parankimasi htcreleri
goralir. Palizat parankima hicreleri ortalama 14,17 + 2,40 x 28,28 + 4,63 [
blyukligundedir. Siinger parankimasi 2-3 sirall, 24,90 + 3,44 x 30,19 + 7,23 p
ebatlarindaki hucrelerden olusur. Stnger dokusu icerisinde dizilmis bulunan kiguk
iletim demetleri belirgin parankimatik demet kini hicreleri ile cevrilidir. Yapragin orta
damar bolgesinde genis kollateral merkezi iletim demeti bulunmaktadir. Bu iletim
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demetinin altinda 1-2 sirali klorenkima hticreleri yer almaktadir (Tablo 2.1- Sekil 2.1).
Yapraklar amfistomatiktir. Yapraklarda anomositik ve anizositik tip stomalar vardir.
Yapragin Ust ylizeyinde anomositik stoma, alt yuzeyinde ise anizositik tip stoma daha
baskindir. Yapragin Ust yuzeyi icin stoma indeksi 27,36’dir. Yapragin alt ylzeyi icin
stoma indeksi 32,43 dur (Tablo 2.2).

4. TARTISMA VE SONUC

Bu calismada, Myosotis alpestris turintn anatomik 0Ozellikleri belirlenmistir.
Incelemeler sonucunda tiriin kok, gévde ve yapraklarinin anatomik bakimindan diger
tirlerle benzerlik ve farkhliklar gosterdigi tespit edilmistir.

Oz kollarinin hiicre sira sayisi bazi familyalarda ayirt edici karakter olarak
kullanilmaktadir [11]. Metcalfe ve Chalk, Boraginaceae familyasinda 6z isinlarinin dar
veya genis olabilecegini belirtilmistir [12]. Calismamizda M. alpestris tlrlinde 1-3
sirali 6z 1sinlar goéralmastiir. M. lithospermifolia (Willd.) Hornem tirinin kok enine
kesitinde 6z kollarinin genis ve 4 sirali, M. lazica M. Popov. ve M. arvensis (L.) Hill
tirlerinde ise 6z kollarinin daha dar oldugunu belirtilmistir [8]. M. alpestris tlrinin 6z
bolgesi primer ksilem elemanlarindan olusmaktadir.

Tlrtn govdesi az-¢ok kdseli bir yapidadir ve govde tzerinde ¢ikintilar gérilmektedir.
Epidermanin altinda genellikle 1 sirali kollenkima tabakasi bulunmaktadir. Kdselerde
ise 2-3 sirali kollenkima tabakasi gortlmektedir. M. lazica turinde koselerde 3-5
sirall, M. arvensis tirlinde ise kdselerde 3-4 sirali kollenkima tabakasina rastlaniimistir
[8]. Turln yapraklari ekvifasiyal tiptedir. Boraginaceae familyasinda yapraklarin
genelde ekvifasiyal tipte oldugu belirtilmistir [11]. M. lazica, M. arvensis ve M.
slyvatica Ehrh. tlrlerinde bifasiyal yapraklar goriliurken M. lithospermifolia tiriinde
ise ekvifasiyal tip yapraklara rastlanilmistir [8]. Boraginaceae familyasindan Onosma
L. cinsine ait turler Uzerinde yapilan ¢alismalarda da yaprak tipi ekvifasiyal olarak
belirlenmistir [7,13]. Bazi arastirmacilar Boraginaceae familyasinda anizositik ve
anomositik tip stoma oldugunu belirtmislerdir [11,14].Yaptigimiz calismada da
anizositik ve anomositik tip stomalara rastlanmistir. Yapragin alt yiizeyinde genellikle
anizositik tip stoma yogun olarak goérilmektedir. Stoma sayisinin yapragin yasi ile
degismesine Kkarsilik, stoma indeksinin sabit oldugunu bildirilmistir [15].
inceledigimiz tiiriin Ust yiizeyinde stoma indeksi 27,36, alt yiizeyinde ise 32,43 olarak
bulunmustur.

Incelenen tiriin gévde ve yapraklari izerinde 6rtii tiylerine rastlanmstir. Tilyler basit,
tek hucreli blyilk ve kiguk ortl tlyleri seklindedir. Kristallerin varligi Boraginaceae
familyasi icin 6nemli bir 6zelliktir [11]. M. alpestris tlriinin govde ve yapraklari
lizerinde bazi tiylerin taban kisimlarinda kristaller bulunmaktadir.
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Tablo 2.1. M. alpestris tlriinin anatomik ézellikleri

Myosotis alpestris F.W.Schmidt (Boraginaceae) Tiiriiniin Anatomik Ozellikleri

En (Cap) Boy
Ortalamat SH

KOK Periderma hiicresi 19,94+3,54 58,83+17,41
Korteks hiicresi 21,31+5,75 9,07+ 3,39
Floem hucresi 9,41+ 281
Trake hiicresi 10,21+4,46

GOVDE Epiderma hicresi 16,80 + 5,60 16,71 + 6,00
Parankima hicresi 24,75+ 9,90 34,32 + 13,62
Floem hicresi 7,54+0,61 10,02+0,69
Trake hiicresi 7,32 £ 3,02
Oz hucreleri 42,55 + 19,01

YAPRAK Ust epidermis hicresi 15,76 + 3,16 18,66 + 4,58
Alt epidermis hiicresi 15,48 + 2,77 18,71+ 3,51
Palizat parankimasi hiic. 14,17 + 2,40 28,28 + 4,63
Stinger parankimasi hiic. 24,90 + 3,44 30,19 + 7,23
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Tablo 2.2. M.alpestris tiriniin yaprak st ve alt yizeylerinin stoma ve epiderma
oOzellikleri

Yaprak st ylzey Yaprak alt ylzey

Ortalamax SH Ortalama+ SH
Stoma hicre sayisi (1 mm2) 26 36
Epiderma hic. sayisi (Immg2) 67 75
Stoma hicreleri en (l) 16,22 +£1,29 15,16 £ 2,02
Stoma hcreleri boy () 25,46 £ 1,56 25,44 £ 2,49
Stoma indeksi 27,36 32,43
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Sekil 2.1. M. alpestris: A:K0k enine kesiti, B-C: Govde enine kesitleri, D-F:Yaprak
enine kesitleri, G-H: Yaprak yuzeysel Kkesitleri, 1: Yaprak yuzeyinde tuyler.
pe:periderma, ep:epidermis, Kkp:korteks parankimasi, f:floem, ka:kambiyum,
ks:ksilem, 0:6z, t:tlly, Ue:0st epiderma, pp: palizat parankimasi, sp: sunger
parankimasi, ae: alt epidermis, st:stoma.
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