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Gulnes enerjisi yenilenebilir, temiz, cevreci enerjidir. Bu 6zelliklerinden dolayi bircok alanda glines enerjisinden istifade
edilmektedir. Ulkemiz cografi konum itibariyle de glines enerjisinin kullanilabilirligi bakimindan énemli bir yere sahiptir.
Alternatif enerji kaynadi olmasi ve diger enerji kaynaklarinin rezervlerinin giinden gline azaliyor olmasi diinyada ve
Ulkemizde glines enerjili sistemlerinin kullanimini ve bu alandaki ¢alismalarin yapilmasini yayginlastirmistir. Glines
enerjisi kullanim sicak suyunun elde edilmesinde, isitma ve sogutma basta olmak Uzere birgok alanda kullaniimaktadir.
Kullanim sicak suyu igin ¢atilara yerlestirilen glines panelleri yapilarin gatilarinda daginik yerlesimlerinden, Ustlerinde
bulunan blyuk veya kiglk su depolarindan dolayi ¢arpik goruntd olusturdugundan estetik gérinima bozmakta ve
goruntu kirliligine neden olmaktadir. Yapilan ¢alismanin amaci olusan goérunta kirliligini iyilestirmek, catilarda estetik
goruntlyd saglamak, su deposunun yerini degistirmektir. Yapilan galismalar sonucunda sicaklik kontrolli sistem ile
dogal sirkulasyonlu sistem karsilastiriimakta ve sicaklik kontrolll sistemin daha kullanilabilir oldugu gézlemlenmektedir.

Anahtar Kelimeler: Glines Enerjisi, Sicaklik Kontrolli, Dogal Dolasim

ABSTRACT

Solar energy is renewable, clean, environmentally energy. These features, solar energy is used in many areas. Our
country has an important place in terms of the availability of solar energy in terms of geographical location. The fact that
it is an alternative source of energy and the fact that the reserves of other energy sources are decreasing day by day,
has expanded the use of solar energy systems in the world and in our country and to do studies in this field. Solar energy
usage is used in many areas, especially heating and cooling, in obtaining domestic hot water. Solar panels placed on
roofs for domestic hot water distort the aesthetic appearance and cause visual pollution as they create distorted images
on the roofs of buildings due to their scattered settlements, large or small water tanks located above them. The aim of
the study is to improve the visual pollution, to provide an aesthetic appearance on the roofs, to change the location of
the water tank. The studies results are the temperature controlled system and natural convention is compared; It is so
observed that the temperature controlled system is usable.
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1.GiRIS

Dunyada ndfusun hizla artmasi, enerji tiketimini de arttirmaktadir. Sinirli oldugu bilinen fosil yakitlarin kulla-
nilarak azalmasi ve kullanimlari sonucunda hava ve doga kirliliginin olusmasi, yenilenebilir enerji kaynakla-
rina olan ilginin ve dolayisi ile bu alandaki ¢alismalarin artmasina neden olmaktadir. Ulkemiz, codrafi konum
itibariyle glines enerijisinin kullanilabilirligi bakimindan énemli bir konuma sahiptir. Bundan dolayi yenilenebilir
enerji kaynaklarinin en énemlilerinden olan glines enerjisi dinyada oldugu gibi Glkemizde de en ¢ok tercih
edilen enerji kaynadidir. Alternatif enerji kaynagdi olmasi ve diger enerji kaynaklarinin rezervlerinin ginden
gline azaliyor olmasi dinyada ve Ulkemizde glines enerijili sistemlerinin kullanimini ve bu alandaki ¢calisma-
larin yapiimasini yayginlagtirmigtir.

Dunya icin sonsuz bir enerji kaynagi kabul edilen glnesten bir yilda dinyaya aktarilan enerji; dinyadaki
mevcut kdmur rezervlerinin sahip oldugu enerjinin 150 katindan fazladir. Bu temiz ve tikenmez enerji kayna-
gindan olabildigince faydalanma fikri, Glkemizin de iginde bulundugu ve “Gunes Kusag!” olarak tabir edilen
45° kuzey ve guney enlemleri arasindaki tlkeler basta olmak tzere, butin dinyanin ilgisini gekmistir [1].
Gunes enerijisi; kullanim sicak suyunun elde edilmesinde, 1sitma ve sojutma basta olmak Uzere birgok alan-
da kullaniimaktadir. Dasik kurulum maliyeti, giines enerijisinin yenilenebilir ve surekli olmasi gibi avantajla-
rindan dolayi giines enerjisi ile su 1sitma sistemleri yayginlasmistir. Glnes enerijisi ile sicak su sistemlerinin
kullaniminda énemli konuma sahip olan Ulkemiz, diinyada ilk sirada yer alan Cin’den sonra gelmektedir.
Gunes enerjili kullanim sicak suyu hazirlama sistemleri ile ilgili dogal dolasimli, zorlanmis dolasimli gibi
farkh 6zelliklere sahip sistemler yapilmistir. Kullanim sicak suyu igin ¢atilara yerlestirilen sistemler, yapilarin
catilarinda daginik yerlesimlerinden, Ustlerinde bulunan blylk veya kuguk su depolarindan dolayi ¢arpik
go6rintl olusturdugundan estetik gérinimua bozmakta ve géruntu kirliligine neden olmaktadir. Yapilan galis-
manin amaci olugan goruntu kirliligini iyilestirmek, catilarda estetik gérintiyl saglamak, su deposunun yerini
degistirmektir.

1.1.GUNES ENERJILIi SU ISITMA SiSTEMLERI

GUnes enerijisinin en ¢ok kullanildigi alanlardan birisi de akiskan isitilmasidir. Bu akiskanlarin basinda su ve
hava gelir. Ulkemizde en yaygin kullanim alani ise sicak su Uretimidir. Glines enerijisi ile sicak su hazirlama
sistemleri, hazirlanacak suyun kullaniima yeri ve amacina gore degisiklikler gosterir [2].

Glnes enerijili su I1sitma sistemleri, glines enerjisini toplayan kollektorler, 1sinan suyun toplandigi depo ve
bu iki kisim arasinda baglantiyr saglayan yalitimh borular, pompa ve kontrol edici gibi sistemi tamamlayan
elemanlardan olugmaktadir [3].

1.1.1. DOGAL DOLASIMLI SISTEMLER

Dogal dolagimli sistemlerde suyun dolasimi kendiliginden olur. Suyun sistem igerisinde hareket etmesi igin
pompaya ihtiyag yoktur. Isinarak yogunlugu azalan su panelden yukari dogru deponun Ust kismina ¢ikarken;
deponun alt kisminda bulunan soguk su panelin alt kismindan sisteme girerek sistemde sirkilasyon gergek-
lesir. Sirktlasyon sirasinda panel ile su arasinda isi transferi gergekleserek su isinir.

Kurulum maliyetinin distk olmasi, basit ve kolay bir sistem olmasi en blylk avantajidir. Veriminin digik
olmasi, suyun kirecli oldugu bolgelerde kullaniminda zamanla boru igerisinde kireglenme olusmasi, soguk ve
buzlanma olan bélgelerde kullanilabilirliginin az olmasi en bluylk dezavantajlandir.

1.1.2. POMPALI DOLASIMLI (ZORLANMIS) SISTEMLER

Pompali dolasimli sistemler, acik devreli ve kapali devreli olarak yapilmaktadir. Bu sistemlerde su sirklilasyo-
nu, gines paneli ile su deposu arasina koyulan pompa yardimi ile gergeklestirilir. Bundan dolayi su deposu
glnes panelinin Uzerinde konulmayarak; panelin alt kismina veya ¢ati kati arasina konulabilir. Sistemde do-
lasimi saglayacak olan pompanin, panel ile su deposu arasinda suyun dolasimini saglayacak gligte olmasi
yeterlidir.

Kapali devreli sitemlere antifiriz eklenip kisin donmayi engellemesi en blyuk avantajidir. Sirkilasyon pompa-
sI ve otomatik kontrol olmasindan dolayl maliyetini ylksek olmasi en blyuk dezavantajidir.
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1.1.3. VAKUM TUPLU SISTEMLER

Vakum tlplu sistemler, i¢ ice gegmis iki cam borunun orta kisminda kalan havanin vakumlanmasiyla olusan
sistemlerdir.

Vakum tlplerinin yuvarlak olmalarindan dolay! giines isinimlarini giniin her saatinde dik olarak almalari,
veriminin ylksek olmasi, iki tip arasindaki havanin vakumlanmis olmasindan dolayi is1 kaybinin az olmasi,
kisin donma riskinin olmamasi en buyuk avantajlarindandir. Kurulum maliyetinin yiksek olmasi ise en buyuk
dezavantajidir.

2. SICAKLIK KONTROLLU SIiSTEM

Veri kontrol cihaziyla sicaklik kontroll yapilacak sekilde tasarlayip imal ettigimiz sistemdir. Kollektérin ige-
risindeki suyun isitilmasindan dolayi, sistem ile dislk glines radyasyonuyla bile istenilen sicaklik degerine
ulasmak mimkin olabilecektir. Dogal dolasimli sistemlerde, depodaki suyun bitlin olarak dolagsmasindan
dolayi dusiUk gines radyasyonu oldugu zamanlarda istenilen sicaklik degerine ulasmamaktadir.

Su deposunun kollektdr Gzerinde olmamasi, kollektorin catiya paralel yerlestiriimesinden dolayi estetik go-
runtl olusturmasi, su deposunun c¢ati arasina konuldugunda 1si kayiplarinin azalacak olmasi, ayarlanan
sicaklik degerinde depoda her zaman suyun bulunacak olmasi, yliksek miktarda sicak su ihtiyaci olan en-
dustriyel uygulamalarda ihtiyaci kargilayabilir olmasi en blytk avantajlaridir. Sisteme direkt olarak sebeke
suyu bagh oldugundan kiregli bélgelerde zamanla panel igerisinde kireglenmenin olmasi, kireglenmeye bagh
olarak verimi dusmesi, kig sartlarinin agir oldugu bdlgelerde kullanmaya uygun olmamasi, elektrik kesintile-
rinde suyun kollektor icerisinde kalacagindan suyun kaynamasi en blyik dezavantajlaridir.

2.1. SISTEM TASARIMI

Sistemin kollektort 0,5 m x 1 m ebatlarinda aliminyum borulu, bakir kanatgikli kollektér ile dodal dolasim ve
sicakhk kontrolll sistemin su depolarinin bulundugu platform olarak imal edilmigtir.

Sistemdeki kollektorin icerisinde bulunan suyun sicakligi; veri kontrol cihazinda ayarlanan degere ulastigin-
da, veri kontrol cihazina bagl olan selenoid valf otomatik kontrol ile agilarak 1sinan su depoya aktarilir ve
sebeke suyu basinciyla depoya aktarilan suyun yerine kollektore su girisi olur. Kollektoriin ¢ikisina takilan
sicaklk dlger, su sicakliginin ayarlanan sicakligin altina dustigu anda selenoid valfi kapatarak kollektore su

girisini kesmektedir.

Sekil1. Sicaklik Kontrollu Sistem
1. Aliminyum borulu kollektér, 2.Selonoid valf, 3.Veri kontrol cihazi, 4.Sicaklik senséri ve sicak su cikisi,
5.Samandira, 6.Sicak su deposu, 7.Sicak su ¢ikisi,

/Ii

f

Sekil2. Dogal Dolasimli Sistem
1.Aliminyum borulu kollektor, 2. Sicak su ¢ikisi, 3.Platform, 4. Sicak su deposu, 5. Genlesme deposu,
6.Samandira ve sehir soguk su sebekesi, 7. Sicak su ¢ikisl.
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Sekil3. Dogal Dolagimli Sistem ve Sicaklik Kontrolli Sistem
3. SISTEMLERIN KARSILASTIRILMASI

Sitem deneyleri Karabuk ilinde yapilmistir. Dogal dolasimli sistem ile sicaklik kontrolli sistemde, her gin
farkh bir sicaklik degeri ayarlanarak deneyler yapiimistir. Deney yapilan glnlerde 09:30 ile 17:50 saatleri
arasinda her 20 dakikada bir yapiimigtir. Deneylerde; her iki sistemin ayarlanan degerlerde Urettigi gunluk
sicak su miktarlari, depo sularinin sicakliklari ve belirlenen araliklardaki glines radyasyon degerleri gibi ve-
riler tespit edilerek kaydedilmistir. ilk olarak sicaklik kontrollii sistemin sonrasinda dogal dolagiml sistemin
deneyleri yapilmigtir. Veri kontrol cihazinin ayarlandigi; 40, 45, 50, 55 ve 60 °C dederlere ait yapilan deney
sonuglarl agagidaki gibidir.

Tablo 1: Sicaklik Kontrolli Sistem Deney Sonuglari 40 °C

SET Degeri(°C) Depo Suyu Sicakligi (°C) | Gunes Radyasyonu (wh/m2) | Su Miktari (Litre) Saat
40 °C 27 420 - 9,30
40 °C 31 510 - 9,50
40 °C 35,5 560 4,96 10,10
40 °C 36,6 595 6,08 10,30
40 °C 38,5 636 12,16 10,50
40 °C 39,6 668 17,28 11,10
40 °C 39,5 675 22,56 11,30
40 °C 39,7 718 29,92 11,50
40 °C 40,2 737 37,28 12,10
40 °C 40,6 764 46,24 12,30
40 °C 41 757 7,84 12,50
40 °C 41,5 758 15,36 13,10
40 °C 41,6 788 28,14 13,30
40 °C 41,5 781 34,72 13,50
40 °C 41 830 45,92 14,10
40 °C 40,8 577 55,04 14,30
40 °C 40,8 280 4,48 14,50
40 °C 40,2 284 7,04 15,10
40 °C 39,2 158 7,52 15,30
40 °C 38,1 78 7,52 15,50
40 °C 36,6 32 7,52 16,10
40 °C - - - 16,30
40 °C - - - 16,50
40 °C - - - 17,10
40 °C - - - 17,30
40 °C - - - 17,50
TOPLAM 108,8
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Tablo 2: Dogal Dolagimli Sistem Deney Sonuglari 40 °C

SET Degeri (°C) Depo Suyu Sicakligi (°C) | Gluines Radyasyonu (wh/m2) | Su Miktari (Litre) [Saat
40 °C 24,9 470 47,04 9,30
40 °C 25,6 533 47,04 9,50
40 °C 25,8 584 47,04 10,10
40 °C 26,1 630 47,04 10,30
40 °C 28,1 663 47,04 10,50
40 °C 30,4 715 47,04 11,10
40 °C 32,2 750 47,04 11,30
40 °C 34,2 790 47,04 11,50
40 °C 35,7 780 47,04 12,10
40 °C 37,4 835 47,04 12,30
40 °C 38,9 849 47,04 12,50
40 °C 41,4 827 47,04 13,10
40 °C 241 795 56,48 13,30
40 °C 24,5 803 56,48 13,50
40 °C 28,8 785 56,48 14,10
40 °C 32,2 760 56,48 14,30
40 °C 32,6 540 56,48 14,50
40 °C 35,7 686 56,48 15,10
40 °C 37,1 655 56,48 15,30
40 °C 39 603 56,48 15,50
40 °C 40,2 560 56,48 16,10
40 °C 28,9 525 10,88 16,30
40 °C 31,2 460 10,88 16,50
40 °C 33,5 405 10,88 17,10
40 °C 34,5 360 10,88 17,30
40 °C 35,1 300 10,88 17,50
TOPLAM 103,52
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Tablo 3: Sicaklik Kontrolli Sistem Deney Sonuglari 45 °C

SET Degeri(°C) | Depo Suyu Sicakhgi (°C) | Gunes Radyasyonu (wh/m2) | Su Miktari (Litre) Saat
45 °C 28 530 - 9,30
45 °C 33 551 - 9,50
45 °C 41 599 - 10,10
45 °C 41,6 643 3,52 10,30
45 °C 42,5 680 8 10,50
45 °C 43 717 10,88 11,10
45 °C 43,7 744 14,77 11,30
45 °C 43,7 754 19,2 11,50
45 °C 44,6 768 24,32 12,10
45 °C 442 768 26,24 12,30
45 °C 44 775 32,48 12,50
45 °C 45,4 780 38,56 13,10
45 °C 447 785 41,28 13,30
45 °C 447 784 51,68 13,50
45 °C 45,5 786 5,92 14,10
45 °C 46,7 195 14,4 14,30
45 °C 447 228 14,4 14,50
45 °C 44,2 210 16,48 15,10
45 °C 43,5 200 16,48 15,30
45 °C 43,2 247 16,48 15,50
45 °C 42,2 115 16,48 16,10
45 °C 41,7 180 16,48 16,30
45 °C 42,5 505 22,88 16,50
45 °C 43 444 26,24 17,10
45 °C 43 389 28,96 17,30
45 °C 42,5 244 32 17,50
TOPLAM 83,68
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Tablo 4: Dogal Dolagimli Sistem Deney Sonuglari 45 °C

SET Degeri(°C) | Depo Suyu Sicakhgi (°C) Glnes Radyasyonu (wh/m2) | Su Miktari (Litre) | Saat
45 °C 24,6 470 51,36 9,30
45 °C 25 505 51,36 9,50
45 °C 25,8 572 51,36 10,10
45 °C 27,9 603 51,36 10,30
45 °C 30,9 648 51,36 10,50
45 °C 31 680 51,36 11,10
45 °C 33,4 730 51,36 11,30
45 °C 35,7 790 51,36 11,50
45 °C 38 847 51,36 12,10
45 °C 39,8 818 51,36 12,30
45 °C 40,2 340 51,36 12,50
45 °C 41,5 864 51,36 13,10
45 °C 42 258 51,36 13,30
45 °C 41,8 245 51,36 13,50
45 °C 42,3 265 51,36 14,10
45 °C 45,2 540 51,36 14,30
45 °C 23,7 148 31,2 14,50
45 °C 24,9 305 31,2 15,10
45 °C 25,7 290 31,2 15,30
45 °C 27,8 541 31,2 15,50
45 °C 29,9 581 31,2 16,10
45 °C 30,6 563 31,2 16,30
45 °C 31,1 483 31,2 16,50
45 °C 31,8 446 31,2 17,10
45 °C 33 402 31,2 17,30
45 °C 33,5 316 31,2 17,50
TOPLAM 51,36
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Tablo 5: Sicaklik Kontrolli Sistem Deney Sonuglari 50 °C

SET Degeri (°C) | Depo Suyu Sicakhgi (°C) | Gunes Radyasyonu (wh/m2) [ SU Miktar (Litre) Saat
50 °C - - - 9,30
50 °C 25 483 - 9,50
50 °C 28 505 - 10,10
50 °C 31 590 - 10,30
50 °C 40 660 - 10,50
50 °C 47 680 - 11,10
50 °C 46,1 700 3,84 11,30
50 °C 46,8 720 7,52 11,50
50 °C 47,3 735 12,48 12,10
50 °C 47,7 755 15,52 12,30
50 °C 48,4 780 20,48 12,50
50 °C 48 745 24,32 13,10
50 °C 48,1 740 30,04 13,30
50 °C 48,6 735 31,68 13,50
50 °C 48,5 730 35,04 14,10
50 °C 48,3 730 39,04 14,30
50 °C 48 710 42,4 14,50
50 °C 47,9 648 46,4 15,10
50 °C 47,7 610 49,28 15,30
50 °C 47,8 565 52,64 15,50
50 °C 49,5 520 5,6 16,10
50 °C 47,3 485 8,16 16,30
50 °C 46,3 435 10,56 16,50
50 °C 44,3 385 10,56 17,10
50 °C 42,6 340 10,56 17,30
50 °C 43,1 290 14,4 17,50
TOPLAM 67,04
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Tablo 6: Dogal Dolasimli Sistem Deney Sonuglari 50 °C

SET Degeri (°C) | Depo Suyu Sicakhgi (°C) | Gunes Radyasyonu (wh/m2) [ SU Miktar (Litre) Saat
50 °C 22,5 498 51,52 9,30
50 °C 23,3 550 51,52 9,50
50 °C 23,8 595 51,52 10,10
50 °C 24,4 618 51,52 10,30
50 °C 26,7 660 51,52 10,50
50 °C 29,2 690 51,52 11,10
50 °C 30,3 717 51,52 11,30
50 °C 32,2 735 51,52 11,50
50 °C 34,3 742 51,52 12,10
50 °C 35,8 757 51,52 12,30
50 °C 38 755 51,52 12,50
50 °C 40,2 754 51,52 13,10
50 °C 41,9 753 51,52 13,30
50 °C 44 772 51,52 13,50
50 °C 45,4 345 51,52 14,10
50 °C 45,4 280 51,52 14,30
50 °C 45,7 325 51,52 14,50
50 °C 45,8 300 51,52 15,10
50 °C 44,9 95 51,52 15,30
50 °C 44 80 51,52 15,50
50 °C 43,8 50 51,52 16,10
50 °C - - - 16,30
50 °C - - - 16,50
50 °C - - - 17,10
50 °C - - - 17,30
50 °C - - - 17,50
TOPLAM -
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Tablo 7: Sicaklik Kontrolli Sistem Deney Sonuglari 55 °C

SET Degeri (°C) | Depo Suyu Sicakhgi (°C) | Gunes Radyasyonu (wh/m2) [ SU Miktar (Litre) Saat
55 °C 28 463 - 9,30
55 °C 37 510 - 9,50
55 °C 44 550 - 10,10
55 °C 50 600 - 10,30
55 °C 55 650 - 10,50
55 °C 46,4 690 5,44 11,10
55 °C 46,9 670 8,96 11,30
55 °C 47,7 735 10,72 11,50
55 °C 48,6 745 13,76 12,10
55 °C 48,8 761 15,68 12,30
55 °C 49,1 770 18,88 12,50
55 °C 49,9 762 22,24 13,10
55 °C 50,1 753 24 13,30
55 °C 51,1 743 27,52 13,50
55 °C 51,5 736 30,08 14,10
55 °C 51,3 698 32,64 14,30
55 °C 51,1 685 35,68 14,50
55 °C 50,8 625 36,32 15,10
55 °C 51,3 616 39,84 15,30
55 °C 51,1 593 41,76 15,50
55 °C 50,8 528 43,04 16,10
55 °C 50,6 470 45,44 16,30
55 °C 50,1 442 45,44 16,50
55 °C 50 380 47,68 17,10
55 °C 49,7 327 47,68 17,30
55 °C 49,2 270 47,68 17,50
TOPLAM 47,68
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Tablo 8: Dogal Dolasimli Sistem Deney Sonuglari 55 °C

SET Degeri (°C) | Depo Suyu Sicakhgi (°C) | Gunes Radyasyonu (wh/m2) [ SU Miktar (Litre) Saat
55 °C 23,4 457 48,32 9,30
55 °C 24,3 510 48,32 9,50
55 °C 25 559 48,32 10,10
55 °C 26 605 48,32 10,30
55 °C 28,3 630 48,32 10,50
55 °C 29,8 670 48,32 11,10
55 °C 32 705 48,32 11,30
55 °C 34,2 725 48,32 11,50
55 °C 36 750 48,32 12,10
55 °C 37,7 740 48,32 12,30
55 °C 39,8 800 48,32 12,50
55 °C 41,5 785 48,32 13,10
55 °C 42,2 820 48,32 13,30
55 °C 44,6 790 48,32 13,50
55 °C 45,4 765 48,32 14,10
55 °C 46,5 735 48,32 14,30
55 °C 46,9 700 48,32 14,50
55 °C 47,3 690 48,32 15,10
55 °C 47,6 650 48,32 15,30
55 °C 43,5 125 48,32 15,50
55 °C 441 170 48,32 16,10
55 °C 44,7 365 48,32 16,30
55 °C 46 525 48,32 16,50
55 °C 46,4 430 48,32 17,10
55 °C 46,6 343 48,32 17,30
55 °C 47,2 285 48,32 17,50
TOPLAM -
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Tablo 9: Sicaklik Kontrolli Sistem Deney Sonuglari 60 °C

SET Degeri (°C) | Depo Suyu Sicakhgi (°C) | Gunes Radyasyonu (wh/m2) [SU Miktar (Litre) Saat
60 °C 28 430 - 9,30
60 °C 34 500 - 9,50
60 °C 41 540 - 10,10
60 °C 47 590 - 10,30
60 °C 53 635 - 10,50
60 °C 56 675 - 11,10
60 °C 58 307 - 11,30
60 °C 56 490 - 11,50
60 °C 51,1 439 5,12 12,10
60 °C 47,5 760 5,12 12,30
60 °C 52,9 705 8,48 12,50
60 °C 49,7 300 8,48 13,10
60 °C 52,4 765 11,36 13,30
60 °C 50,1 780 11,36 13,50
60 °C 51,2 231 13,44 14,10
60 °C 48,7 448 13,44 14,30
60 °C 47,3 730 13,44 14,50
60 °C 46 294 13,44 15,10
60 °C 49,4 645 16,48 15,30
60 °C 47,9 570 16,48 15,50
60 °C 45,7 555 16,48 16,10
60 °C 44,3 490 16,48 16,30
60 °C 47,4 420 19,68 16,50
60 °C 45,8 380 19,68 17,10
60 °C 44,5 335 19,68 17,30
60 °C 43,6 300 19,68 17,50
TOPLAM 19,68

23




Siirdiirilebilir Miihendislik Uygulamalarn ve Teknolojik Gelismeler Dergisi 2020, 3(1): 12-25

Tablo 10: Dogal Dolasimh Sistem Deney Sonuglari 60 °C

SET Degeri (°C) | Depo Suyu Sicakhgi (°C) | Gunes Radyasyonu (wh/m2) [ SU Miktar (Litre) Saat
60 °C 24,7 462 21,44 9,30
60 °C 25,8 510 21,44 9,50
60 °C 26,5 560 21,44 10,10
60 °C 26,9 605 21,44 10,30
60 °C 27,3 645 21,44 10,50
60 °C 28,2 680 21,44 11,10
60 °C 29,5 703 21,44 11,30
60 °C 30,3 725 21,44 11,50
60 °C 31,6 735 21,44 12,10
60 °C 33,1 755 21,44 12,30
60 °C 34,2 762 21,44 12,50
60 °C 35,5 755 21,44 13,10
60 °C 36,8 748 21,44 13,30
60 °C 37,8 745 21,44 13,50
60 °C 39 750 21,44 14,10
60 °C 40,3 740 21,44 14,30
60 °C 40,8 690 21,44 14,50
60 °C 41,7 650 21,44 15,10
60 °C 42,1 620 21,44 15,30
60 °C 43,5 590 21,44 15,50
60 °C 43,5 540 21,44 16,10
60 °C 43 495 21,44 16,30
60 °C 44,1 430 21,44 16,50
60 °C 44,2 380 21,44 17,10
60 °C 44 .4 330 21,44 17,30
60 °C 44,2 280 21,44 17,50
TOPLAM -

Tablo 11:Sistem Verilerinin Karsilastiriimasi

SET Degeri Uretilen Sicak Su Miktari (Litre)
Dogal Dolagimli Sistem Sicaklik Kontrollli Sistem
40 °C 103,52 108,8
45 °C 51,36 83,68
50 °C - 67,04
55 °C - 47,68
60 °C - 19,68

4. SONUG VE ONERILER

Yapilan ¢alismalar sonucunda elde edilen bulgulara gére sicaklik kontrolli sistem ayarlanan sicaklik deger-
lerine gore 40 °C’de 108,8 litre, 45 °C’de 83,68 litre, 50 °C’de 67,04 litre, 55 °C’de 47,68 litre, 60 °C’de 19,68
litre sicak su Uretirken; dogal dolagimli sistem 40 °C’de 103,52 ve 45 °C’de 51,36 litre su Uretip depo suyu
sicakligi 50 °C, 55 °C ve 60 °C’ye ulasamadigindan bu degerlerde sicak su Uretememistir.

Sistemde bulunan selenoid valf, ayarlandigi degere ulasmadan depoya su gdndermemistir. Bulgulara goére
yuksek miktarda kullanim sicak suyuna ihtiyaci olan endustriyel alanda kullaniminin uygun oldugu gérulmek-

tedir.
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Catilarda olusan goéruntu kirliligini dnlemek ve su deposunun yerini degistirmek amaciyla tasarlanan sicaklik
kontrolli sistemin deneysel performansi; amacina uygun ve uygulanabilir oldugunu gostermektedir.

Direkt olarak sebeke suyuna bagl olan sistem; acik devre olacagindan suyun kiregli olmadigi boélgelerde,
deney sonugclarina gore yuksek verimle galisacaktir. Suyun kiregli oldugu bdlgelerde ise zamanla kollektérde
kiregclenme olusacagi ve buna bagl olarak veriminin diisecegi 6ngoérilmektedir.

Sistemin olasi elektrik kesintilerine karsi devre disi kalmamasi, ¢alismasinin durmamasi icin selenoid valf ve
veri kontrol cihazinin elektrik enerji ihtiyaci fotovoltaik pil ile karsilanabilir.
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