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yontemlerinden biri olan Probleme Dayali Ogrenme (PDO), problem ¢dzme siirecinde
ogrencilerin ¢ok yonlii ¢dziim yollar iiretmelerine olanak saglayarak onlar1 gergek hayatta
karsilasabilecekleri sorunlarla bas edebilme becerisi kazandirir. Bu aragtirmanin amaci
probleme dayali &grenme yonteminin Isik Unitesi &rneginde ilkdgretim 7. Sif
6grencilerinin bilimsel siire¢ becerileri, bilimsel tutumlar1 ve akademik basarilarina etkisini
belirlemektir. Arastirma On ve son-test kontrol gruplu yari deneysel modele gore
desenlenerek gerceklestirilmistir. Calisma grubunu 2013-2014 6gretim yilinda Tekirdag ili,
Corlu ilgesi Atatlirk Ortaokulunda farkli iki subede 6grenim gérmekte olan toplam 82
yedinci sinif dgrencisi olugturmaktadir. Subelerden biri deney digeri kontrol grubu olarak
rasgele atanmistir. Deney grubunda Isik iinitesi probleme dayali 6grenme ydntemi
kullanilarak yiiriitiiliirken, kontrol grubunda 7. sinif Fen Bilimleri ders kitab1 kullanilarak
islenmistir. Arastirmanin uygulama asamasi, 5 hafta toplam 20 saat slirmiistiir. Arastirmada
veri toplama araglar1 olarak bilimsel siire¢ degerlendirme testi, bilimsel tutum 6lcegi ve
akademik basari testi 6n ve son-test olarak kullanilmistir. Normalligin oldugu yerlerde t
testi, karsilamadigi yerlerde Mann-Whitney U testi yapilmistir. Elde edilen veriler
dogrultusunda probleme dayali 6grenme yonteminin 6grencilerin bilimsel siireg¢ becerileri
ve akademik basarilarina olumlu etkisinin oldugu goriilmiistiir. Bilimsel tutum agisindan ise
deney ve kontrol gruplari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik bulunmamistir
Anahtar Kelimeler: Probleme Dayali Ogrenme, Bilimsel Siire¢ Becerileri, Bilimsel
Tutum.
ABSTRACT: Problem Based Learning (PBL), which is one of the teaching methods that
the students actively participates in the education process and learns through research,
enables students to produce versatile solutions in the problem solving process, and gives
them the ability to deal with the problems they may encounter in real life. The purpose of

! Bu calisma ikinci yazarin yiiksek lisan tezine dayali olarak hazirlanmistir.
* Prof. Dr. Trakya Universitesi, yilmazcakici@trakya.edu.tr, ORCID: 0000-0003-4587-787X.
" Ogretmen, Corlu Atatiirk Ortaokulu, ORCID: 0000-0003-3284-3857.

" Dr. Ogr. Uyesi, Trakya Universitesi, eoguzhandincer@trakya.edu.tr, ORCID: 0000-0001-7938-
3881.


mailto:yilmazcakici@trakya.edu.tr

420 Trakya University Journal of Social Science
June 2020 Volume 22 Issue 1 (419-437)
DOI: 10.26468/trakyasobed.712347

this research is to determine the effect of problem-based learning method on the scientific
process skills, scientific attitudes and academic achievement of 7th grade students in the
example of the Light unit. The research was carried out by designing according to the semi-
experimental model with pre and post-test control groups. The study group of the research
consists of 82 seventh grade students studying in the Atatiirk Secondary School in Corlu
district of Tekirdag province in 2013-2014 academic year. The classes were randomly
assigned as the experimental and the control group. While the light unit in the experimental
group was conducted using the PBL method, the 7th grade science course was taught using
the textbook in the control group. The application of the study lasted 20 hours in total for 5
weeks. In the research, scientific process evaluation test, scientific attitude scale and
academic achievement test were used as pre and post-tests as data collection tools. T-test
was performed in places where there was normality, and Mann-Whitney U test in places
where it did not meet. Based on the statistical analysis of the data obtained, it was seen that
PBL method has a positive effect on students’ scientific process skills and academic
achievement. In terms of scientific attitude, there was no statistically significant difference
between experiment and control groups.

Keywords: Problem-Based Learning, Scientific Process Skills, Scientific Attitudes.

1. GIRIS

Ergenlik ¢cocukluktan genglige gecisin oldugu biyolojik, bilissel, duygusal ve
sosyal degisimlerin yasandigi Onemli bir gelisimsel donemdir. Bu gegis
gergeklesirken, degisen hormon diizeyleri duygusal dalgalanmalari da beraberinde
getirmektedir. Bu duygusal dalgalanmalar ise bazi ruhsal sorunlara neden
olmaktadir. Bunlardan en onemlisi Santrock (2012) tarafindan iiziinti ya da
depresyon olarak belirtilmistir. Tirkiye Saglik Arastirmasi verilerine gore ise
depresyon 15 yas lizerinde en sik goriilen 5 hastalik arasinda yer almaktadir
(TUIK, 2015). Ergenlik, kisinin kritik yasam tercihlerini nemli derecede etkileyen
hayati bir yasam donemi oldugu i¢in ergen depresyonuna iligkin ¢aligmalar 6nem
kazanmaktadir (Lewinson ve digerleri, 1993).

Bilim adamlaria gore bilim siire¢ ve {iriin olarak ele alinir (Cepni, 2007).
Egitim siirecinde de iiriin odakli olmak yerine siire¢ ve iiriinii birlikte diigiinmek
gerekir (Atilgan, Kan ve Dogan, 2007). Bu baglamda, son 30 yilda fen egitiminde
Ogrencinin 6grendiklerini ger¢cek hayata aktarabilmesini saglayan Probleme Dayali
Ogrenme (PDO) olduk¢a popiiler olmustur. Bir bilim adami gibi calisarak
probleme ¢oziim iiretmeye c¢alisan Ogrenci, Ogrendiklerini gercek hayata
aktarabilme firsat1 bulur.

Modern anlamda ilk olarak 1960’li yillarin sonlarina dogru Kanada
McMaster Universitesinde tip egitiminde kullanilmaya baslanan PDO yontemi,
daha sonra mithendislik, mimarlik gibi bir¢ok alanda uygulanmis ve fen egitiminin
de niteligini artiran ydntemlerden biri olmustur. PDO ydnteminin, genel olarak
Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini, bilimsel tutum, akademik basar1 ve kavram
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bilgisini olumlu yonde artirdig1 kabul edilmektedir. Yapilandirmaci yaklasima
dayali bir 6grenme yontemi olan PDO, &grencinin dgrenme siirecinde aktif
olmasinit saglayarak anlamli G6grenmeyi destekler, bireyin problem ¢ozme
yetenegini ve iletisim kurma becerisini gelistirmeye yardimci olur (Beringer, 2007,
Massa, 2008). Probleme dayali 6grenme modelinde, bireyler kendi egitimleri adina
sorumluluk alip bagimsiz olarak problemlere ¢6ztiim yollan iireterek, yasam boyu
O0grenme tutumu kazanirlar (Mutlu, 2011).

Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programmin vizyonu, “Tiim &grencileri fen
okuryazari bireyler olarak yetistirmek” seklinde tanimlanmigtir (MEB, 2013). Fen
Bilimleri dersi 0gretim programinda fen bilimleri okuryazarligi i¢in yer alan
boyutlardan ikisi “Bilimsel Siirec Becerileri” ve “Fen’e iliskin Tutum ve
Degerler”dir. Ogrencilerin yalnizca bilgi kazanmalar1 degil, bunun yani sira anlayis
ve beceri kazanarak fene karsi olumlu tutum gelistirmeleri de hedeflenmektedir.
Ogrencilerin fen derslerinde basarili olmalarindaki etkenlerden biri de fene kars
tutumlaridir. Fene kars1 olumlu tutum gelistiren 6grencilerin fen ile ilgili derslerde
daha basarili olacaklari diisiiniilmektedir (Shcibeci, 1983). Bilimsel siire¢ becerileri
Ogrenme siirecinde bireyin sorumluluk alarak aktif ¢aligmasini ve kalici sekilde
O0grenmesini saglayan temel becerilerdir (Tasar, 2002).

Probleme dayali 6grenme, Ogrencilerin sorumluluk alarak arastirma
yapmalarini, teorik bilgi ile uygulamayi birlestirmelerini, probleme 06zgiin bir
¢Oziim gelistirebilmelerini ve anlamli 6grenmelerini saglayan 6grenci merkezli bir
yaklagimdir (Savery, 2006). PDO modelinde, gercek hayatla ilgili olan problem
egitim Ogretim ortamina senaryo, video, anektod ve benzeri sekillerde getirilir.
Daha sonra, 6grenciler sekiz kisiyi gegmeyecek sekilde gruplara ayrilir. Bu gruplar
belirli zamanlarda bir araya gelerek topladiklari bilgileri ve kendi yasantilarindaki
benzer durumlar1 grup arkadaslari ile paylasirlar (Kaptan ve Korkmaz, 2001).
Ogrenciler, bdylece uygun bilimsel siiregleri uygulayabilir ve anlamlari
yapilandirabilirler. Duch, Groh ve Allen (2001)’a gore, probleme dayali 6grenme
siirecinde Ogrenciler gercek hayattan esinlenerek sunulan karmasik problemler
iizerinde diislinlip problemi ¢ozmeye c¢alisirken, kavram ve ilkeleri
ogrenmektedirler. Ogrenciler kiiciik gruplar halinde calisirken aym1 zamanda bilgi
toplama, paylagma, tartigma, iletisim kurma gibi isbirligi becerilerini de
gelistirirler.

PDO siirecinde, dgretmen bilgiyi oldugu gibi dgrenciye aktarmak yerine
Ogrenciyle beraber O6grenme siirecinin iginde yer alan bir yol gostericidir.
Ogretmen, siireci kolaylastiran, 6grenci ile birlikte 6grenen, cesaretlendiren bir
roldedir (Kaptan & Korkmaz, 2002). PDO’de o6grenciler kendi 6grenme
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stireclerinde sorumluluk alan, 6grenme siireci boyunca sorgulayan bir problem
¢oziicii birey rolii tistlenirler (Hung, Jonassen & Liu, 2008).

Fen Bilimleri dersi planlanirken hem kavramsal icerigin hem de bilimsel
stire¢c becerilerinin gelistirilmesine dnem verilmesi gerekmektedir. Bu kapsamda,
mevcut ¢alismada PDO yéntemi kullanilarak ydntemin 6grencilerin bilimsel siireg
becerileri, bilimsel tutumlar1 ve basarilar iizerine etkisi incelenmistir. Arastirma
konusu olarak, fizik konular1 icerisinde kavram yanilgilar1 agisindan optik ve 1s1 ile
ilgili konular elektrik ve mekanik ile ilgili konulara gore daha az galigilmis oldugu
icin Isik tnitesi se¢ilmistir. Bu baglamda, bu ¢aligmanin amaci probleme dayali
O0grenme yonteminin, Isik iinitesi 6rneginde ortaokul 7. sinif 6grencilerinin bilimsel
siire¢ becerileri, bilimsel tutum ve basarilarina etkisini incelemektir.

Literatiir incelendiginde, diinyada ve iilkemizde PDQO ydnteminin
etkinliginin tespitine yoOnelik c¢ok sayida arastirma yapildigr goriilmektedir.
Tavukeu (2006) 8. sinif genetik iinitesinin 6gretiminde probleme dayali 6grenme
yaklagimmin o&grencilerin basarilarina, fen ile ilgili tutumlarina, bilimsel siireg
becerileri ve yaratict diisiinme diizeylerine etkilerini yar1 deneysel yontem
kullanarak arastrmistir. Calismada deney grubuna PDO yéntemi uygulanirken
kontrol grubuna geleneksel yontem uygulanmistir. Arastirmadan elde edilen
verilere gore, deney grubunun basari, tutum, bilimsel siire¢ becerileri ve yaraticilik
diizeylerinde kontrol grubuna gore deney grubunun lehine anlamli bir farklilik
oldugu belirlenmistir. Calisma sonunda yapilan goriismelerin nitel analizleri de
arastirmanin nicel boyutunu destekleyen sonuglar ortaya koymustur. Ogrenciler,
derslerini PDO yontemi ile islemek istediklerini, dersin zevkli gectigini ve fene
karsi ilgilerinin arttigini ifade etmislerdir.

PDO’niin problem belirleme becerilerine ve bilimsel siire¢ becerilerine
niteliksel etkilerini arastirmak ve akademik basariy1 nasil etkiledigini belirlemek
amaciyla yapilan ¢aligmada, Akbulut (2010) PDO’niin uygulandiginda 6grencilerin
problem belirleme becerilerinde beklenen yonde bir degisim gergeklestigi ve
uygulamanin akademik basariy1 da olumlu yonde gelistirdigini belirtmistir. Benzer
bir calismada, Moralar (2012) fen bilimleri dersinde problem senaryolar1 ile
PDO’yii uygulamis ve calisma sonucunda PDO’niin &grencilerin akademik
basarisina, fen bilimleri dersi tutumuna ve motivasyonuna geleneksel yonteme gore
daha fazla katkida bulundugu belirlenmistir. Diger bir arastirmada, Yurd ve Olgun
(2008) ise “Isitk ve Ses” iinitesinde PDO Yontemi ve Bil-iste-Ogren (BIO)
stratejisinin Ogrencilerin sahip olduklar1 kavram yanilgilarini gidermeye etkisini
incelemek amaciyla bir ¢calisma yapmustir. Calismada, deney grubuna PDO ve BiO
yontemleri kullanilarak, kontrol grubuna ise mevcut ders kitab1 kullanilarak egitim
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verilmistir. Arastirma sonucunda deney grubu 6grencilerinde kavram yanilgilarinin
daha etkili bir sekilde giderildigi fark edilmistir.

Bu konuda yapilmis 6nemli meta-analiz calismalar1 da bulunmaktadir.
Dagyar ve Demirel (2015), PDO’niin ve geleneksel yontemin basari iizerine
etkilerinin karsilastirildig1 ¢alismalari inceleyerek yaptiklar1 meta-analiz ¢aligmast
sonucunda PDO’niin geleneksel dgretim ile kiyaslandiginda basariy1 arttirmada
yiiksek derecede etkili oldugu ve ayrica yontemin uygulandigi bilim alaninin,
orneklem biyiikliigiiniin, uygulama siiresinin basariy1 degistirmedigi sonucuna
ulasmuslardir. Diger bir meta analiz ¢alismasinda Ayaz (2015), PDO yonteminin
Ogrencilerin fen derslerindeki basarilarina etkisinin incelendigi lilkemizde yapilmis
yirmi dort calismayi incelemis ve PDO’niin geleneksel 6gretim yontemleri ile
karsilastirildiginda akademik basariya yonelik tutuma pozitif etkisinin oldugunu
tespit etmistir. Etki biiytikliikk degerlerine bakildiginda, en giiclii etkinin ilkokul
diizeyinde ve kimya alaninda oldugu goriilmiistiir. Yine Ayaz (2015), diger bir
meta-analiz ¢alismasinda, PDO ydnteminin &grencilerin fen derslerine karsi
tutumlarma etkisini belirlemek amaciyla 2003-2013 yillar1 arasinda yapilmig 18
yiiksek lisans ve doktora tezini incelemistir. Analiz sonuglart PDO ydnteminin,
geleneksel 6gretim yontemlerine gore 6grencilerin fen derslerine karsi tutumlarina
orta diizeyde pozitif etkisi oldugunu gostermistir. Etki biylklik degerleri
incelendiginde, en giiclii etkinin iiniversite diizeyinde ve kimya alaninda oldugu
goriilmiistiir. Benzer bir meta analiz calismasinda, Demirel ve Dagyar (2016) PDO
yaklasimmin  Ggrenci  tutumlarina  etkisinin  arastirildigt 47 caligmayi
incelemislerdir. Analiz sonucunda PDO’niin dgrenci tutumlari iizerine diisiik
diizeyde pozitif etkisinin oldugunu belirlemislerdir.

Yurtdisinda yapilan ¢aligmalari inceledigimizde, Rissi (2010) lise 6grencileri
ile Anatomi ve Fizyoloji derslerinde yaptiklari arastirmada PDO’niin geleneksel
yontemle kiyaslandiginda uzun siireli kalict 6grenmeyi destekledigini, Yurick
(2011) internet iizerinden uygulanan ve iki bucuk hafta siiren PDO’niin 5. sinif
Ogrencilerinin nano teknoloji konusunda kavramsal anlamalarina ve tutumlarina
olumlu etkisinin oldugunu ortaya koymuslardir. Loyens, Jones, Mikkers ve
VanGog (2015) ise Hollanda’da fizyoloji okuyan iiniversite dgrencisi ile yaptiklar
calismada PDO’nin 6grenci basarisini artirdigimi belirlemislerdir. Ozetleyecek
olursak, yurti¢i ve yurtdisi alan yazin incelendiginde PDO’ye yonelik ¢alismalar,
yontemin 6grencilerin akademik basari, tutum ve bilimsel siire¢ becerileri {izerinde
olumlu etkisinin oldugunu ortaya gikarmustir.

2. YONTEM

Bu calisma, on-test son-test kontrol gruplu yari deneysel modele gore

desenlenerek gergeklestirilmigtir. Arastirmanin ¢aligma grubunu 2014-2015 egitim-
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ogretim yilinda Tekirdag 1li, Corlu ilgesindeki Atatiirk Ortaokulu’nda &grenim
gormekte olan farkli iki subedeki 7. simif 6grencileri olusturmaktadir. Deney ve
kontrol gruplari, bu subeler arasindan rastgele belirlenmistir. Deney grubunu
olusturan 40 ogrencinin 24’1 kiz 16’s1 erkek, kontrol grubunu olusturan 42
ogrencinin 23’{i kiz 19°u erkektir. Arastirmada deney grubunda PDO ydntemi
kullanilirken, kontrol grubunda mevcut 6gretim programina dayali yani 7. sinif Fen
Bilimleri dersi kitabina uygun 6gretim yontemi uygulanmustir.

2.1. Veri Toplama Araclan

Kontrol ve deney gruplarinin her ikisine de Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi,
Bilimsel Tutum Olgegi ve Basar1 Testi 6n-test ve son-test olarak uygulanmustir.

2.1.1. Bilimsel Siire¢ Degerlendirme Testi

Bu calismada PDO’niin 6grencilerin bilimsel siirec becerilerine etkisini

arastirmak icin kullanilan “Bilimsel Siire¢ Degerlendirme Testi” 1990 yilinda
Smith ve Weiller tarafindan gelistirilmistir. 2006 yilinda ise Basdag tarafindan
Tiirk¢e’ye uyarlanmigtir. 40 sorudan olusan “Bilimsel Siire¢ Degerlendirme Testi”
13 bilimsel siire¢ becerisini 6lgmektedir. Bu beceriler gbzlem, siniflama, gikarim
yapma, tahmin etme, 6lgme, verileri kaydetme, sayi-uzay iligkisi kurma, islevsel
tanimlama, hipotez kurma, deney yapma, degiskenleri belirleme, verileri
yorumlama ve model olusturma seklindedir. Testin Tiirk¢e’ye ¢evrilmis son halinin
gecerligini tespit etmek amaciyla Basdag tarafindan 2004 yili Fen ve Teknoloji
dersi Ogretim programinin hazirlanmasinda goérev almis olan O6zel ihtisas
komisyonundan 11 &gretim elemaninin goriisleri alinmistir. Kuder Richardson-20
(KR-20) katsayist ile hesaplanan testin orijinalinin giivenirligi 0,82 olan testin
cevirisinin giivenirligi ise Basdag tarafindan 0,81 oldugu tespit edilmistir. Testin
sonuglar1 hesaplanirken dogru cevaplara 1 puan, yanlis cevaplara 0 puan
verilmistir. Bilimsel Siire¢ Becerilerinin Isik tinitesi kazanimlari ile iligkisi Tablo
1’ de verilmistir.

Tablo 1: Isik Unitesi Kazanimlar ve BSB liskisi

Kazammlar Bilimsel Siirec
Becerileri Numarasi

1.1. Isigin madde ile etkilesimi sonucunda sogurulabilecegini fark eder.

1.2. Isikla etkilesen maddelerin 1sindigin1 gozlemler.

1.3. Yaptig1 gozlemlerle maddelerin 15181 sogurdugu ¢ikarimini yapar. (BSB-8)

1.4. Koyu renkli cisimlerin 15181, agik renkli cisimlere gore daha ¢ok
2 < (BSB-2, 6).
sogurdugunu kesfeder.

1.5. Teknolojik tasarim dongiisiinii kullanarak 15181 soguran maddelerin
1sinmastyla ilgili projeler iiretir.

1.6. Is1g1n bir enerji tiirii oldugunu ifade eder.

1.7. Isik enerjisinin bagka bir enerjiye doniisebilecegini ifade eder.

1.8. Giines enerjisinden yararlanma yollarina 6rnekler verir.
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2.1. Beyaz 15181n tiim renkleri icerdigini fark eder. (BSB-1)
2.2. Insan gbziiniin fark edemeyecegi 1sinlarin da oldugunu ifade eder.
2.3. Cisimlerin siyah, beyaz veya renkli goriinmelerini, 151g1n yansimast

- (BSB-8)
ve sogurulmasiyla aciklar.
2.4. Cisimlerin beyaz 1sikta ve renkli 1s1klarda neden farkli renklerde (BSB-25)

goriindiiklerini agiklar.

2.5. Gokyliziinlin renkli gériinmesini 15181n atmosferde sogurulmasi ve
sacilmasi ile agiklar.

3.1. Isigin belirli bir yayilma hizinin oldugunu ifade eder.

3.2. Is1gin hizinin saydam bir ortamdan bagka bir saydam ortama
gecerken degistigini ifade eder.

3.3. Is1gin saydam bir ortamdan bagka bir saydam ortama gegerken

dogrultu degistirdigini kesfeder. (BSB-2, 11,17, 23, 26)

3.4. Isik demetlerinin az kirict (az yogun) saydam bir ortamdan ¢ok

kirier (¢ok yogun) saydam bir ortama gecerken normale yaklastig. .. (BSB-31)

3.5. Is1gm hem kirildig1 hem de yansidigi durumlara 6rnekler verir. (BSB-2; TD-1)

3.6. Cesitli ortamlarda kirilma olayin1 agiklamak i¢in basit 13m
di . (BSB-28)
iyagramlari ¢izer.

3.7. ki ortam arasinda dogrultu degistiren 151k demetlerini

gozlemleyerek ortamlarin yogunluklarini karsilagtirir. (BSB-6, 8)

3.8. Is1gmn her zaman ¢ok kirici (¢ok yogun) ortamdan az kirici (az

yogun) ortama gecemedigini deneyerek kesfeder. (BSB-8,9,30,31)

3.9. Isigin kirllmasiyla agiklanabilecek olaylara 6rnekler verir. (BSB-2; TD-1)
3.10. Is1gin prizmada kirilarak renklere ayrilabilecegini kesfeder. (BSB-2, 17, 25)
4.1. Is1gin ince ve kalin kenarli merceklerde nasil kirildigini kesfeder. (BSB-2, 11, 17)
4.2.Paralel 151k demetleri ile ince ve kalin kenarli merceklerin odak (BSB-1)
noktalarini bulur.

4.3.Merceklerin kullanim alanlarina érnekler verir. (BSB-1)

4.4.Ormanlik alanlara birakilan cam atiklarin giinesli havalarda yangin
riski olusturabilecegini fark eder.

4.5. Mercekler kullanarak gozlem araglari tasarlar. (BSB-1, 3,11, 17)
4.6.Is181n yansimasi ve kirilmasi olaylarmin benzerlik ve farkliliklarini

(BSB-1, 5)
karsilagtirir.

2.1.2. Bilimsel Tutum Olcegi

Calismada, PDO’niin &grencilerin bilimsel tutumlarma etkisini arastirmak
icin Moore ve Foy (1997) tarafindan gelistirilen, Tiirkce uyarlamasi Demirbas ve
Yagbasan (2006) tarafindan yapilmis olan “Bilimsel Tutum Olgegi” kullanilmustir.
Yirmi olumlu, yirmi olumsuz toplam 40 maddeden olusan olgegin 6 alt dlgegi
bulunmaktadir. Olgek 5°1i likert formatinda hazirlannms olup, “Kesinlikle
Katiliyorum”, “Katiliyorum”, “Kararsizim”, “Katilmiyorum” ve “Kesinlikle
Katilmiyorum” seklinde siniflama yapilmistir. 300 Ogrenci ile yaptiklar
uygulamada Demirbas ve Yagbasan, Cronbach Tiirkge uyarlamanin Alfa
giivenirlik katsayisini 0,76 olarak elde etmislerdir.
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Tutum o6l¢eginin analizi yapilirken olumlu maddeler i¢in sirasiyla 5, 4, 3, 2,
1 puanlart verilmis, olumsuz maddeler igin sirasiyla 1, 2, 3, 4, 5 puanlan
verilmistir. Verilen puanlar toplanilarak her bir katilimciya ait toplam tutum puani
elde edilmistir. On-test ve son-test tutum puanlar1 karsilastirilarak bu c¢alisma icin
PDO’niin tutuma etkisinin boyutu ortaya ¢ikarilmustir.

2.1.3. Akademik Basar Testi

PDO yaklasimm 7. siif 6grencilerinin fen bilimleri dersi Isik iinitesine
yonelik akademik basarilarimi nasil etkiledigini incelemek amaciyla Cil (2010)
tarafindan gelistirilen akademik basar1 testi kullanilmustir. 7. smif fen bilimleri
dersi 151k iinitesi kazanimlarinin tamamina yakinini igeren test 27 ¢oktan se¢meli
sorudan olugmaktadir. Testin giivenirligini gosteren Cronbach Alpha degeri 0,73
olarak elde edilmistir. Testin kapsam gecerliligi ise 6 uzman goriisii alinarak
saglanmistir. Bu calismada da Cil’in ¢aligmasinda oldugu gibi test analiz edilirken
dogru 1 puan, yanlis O puan seklinde kodlama yapilarak 0-27 puan arasinda puan
dagilimi elde edilmistir.

2.1.4. PDO’ye Gore Hazirlanan Problemler

Aragtirmada kullanilan problem senaryolari arastirmaci tarafindan 7. Simif
‘Isik’ iinitesi kazanmimlar incelenerek kazanimlara uygun olarak gelistirilmis ve
uzman goriisii alinmigtir. Problemler hazirlanirken gercek hayata dair olmalarina,
akict bir dille ifade edilmis olmalarina, ilgi ¢ekici olmalarina, 6grenci diizeyine
uygun olmalarina, isbirligine olanak saglayabilmelerine ve agik uclu olmalarina
dikkat edilmistir. Resimlerle ilgi ¢ekici hale getirilen toplam 9 problem
kullanilmigtir. Bir problem Ornegi asagida verilmistir. Kullanilan problemlere
cevap bulabilmeleri i¢in sinif i¢inde uygun ortam saglanmis ve ddevlerle problemin
¢0ziim yollar1 desteklenmistir.

Kirmz1 Elbise
“Hilal bir konfeksiyon magazasina girer. Her zamanki gibi aligveris

magazasindan onlarca kiyafet dener. Sonunda ¢ok begendigi turuncu bir elbise

bulur. Magazadan bu elbiseyi alir. Elbiseyi ¢cok begenmistir. Renginin de kendine

cok yakistigini diistinmektedir. Elbiseyi almis olmanin mutlulugu ile eve donerken

yolda bir arkadasina rastlar. Arkadasimin da onaymmi almak igin almis oldugu

elbiseyi arkadasina gostermek igin paketi agar. Paketi actiginda elbisenin turuncu

degil kirmizi oldugunu fark eder. Once ¢ok sasirir ve arkadasina kendisine yanliis

elbisenin verildigini séyler. Cok uzaklasmadan geriye doniip gercek elbisesini

almast gerektigini diigiiniir. Arkadaslar: ile vedalasarak tekrar magazaya geri

doner. Magazada kendisine yanlis elbise veren gorevliye bu elbiseyi begenmedim.

Bana yanlis elbise vermissiniz diyerek elbiseyi degistirmek ister. Bunun icin elbiseyi

cantadan ¢ikardiginda gozlerine inanamaz. Ciinkii elbise begendigi elbisenin ta

kendisidir. Peki ama bu nasil olmustur? Yoksa magaza sihirli midir?”
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Renklerin Gizemi
“Bedirhan arastirmay: ve yeni seyler kesfetmeyi ¢ok seviyordu. Siirekli evde,

okulda, her yerde merak ettiklerini soruyor, cevap alamazsa kendisi arastirarak bir

sonuca ulasmaya ¢alistyordu. Cogunlukla da yeni bilgiler égrenerek bir sonuca

ulasiyordu. Bu durum onu ¢ok mutlu ediyordu. Yine bir giin evdeyken misafir

odaswindaki avize dikkatini cekti. Disaridan sadece giines 15181 gelmesine ragmen

avizenin kristalleri rengarenkti. Avizede kirmizi, mor, yesil ve bir¢ok renk vardi.

Peki bu nasil olabilirdi? Etrafta hi¢ kirmizi renk yoktu ki? Bedirhan’a yardimci

olalim ve o renklerin nereden geldigini kesfedelim.”

2.1.5. Arastirmanin Uygulanmasi

Calisma 2013-2014 egitim-6gretim y1l1 ikinci doneminde toplam 5 hafta ve
bir haftada 4 ders saati olmak lizere toplam 20 ders saatinde yliriitiilmiistiir.
Uygulama esnasinda kontrol grubu ile yapilan 6gretimde mevcut ders kitabindaki
etkinlikler yaptirilmistir. Deney grubunda, problemler PDO ydntemine gore
hazirlanarak uygulanmistir. Deney grubuna PDO yéntemi ile ilgili kisa bir bilgi
verilerek Ogrenciler grup icerisinde farkli akademik 6zelliklere sahip 4-5 kisilik
gruplara ayrilmistir. Her grup kendilerine 6zgiin isimler vererek caligsmalarina
baglamistir. Dersin basinda &grencilere edinecekleri hedef kazanimlarla ilgili
problem senaryolar1 verilmistir. Problemi farkina varmalar saglanan 6grencilere
ders kitaplari, yardimct kaynaklar ve yardimci materyaller kullanarak ¢oziim
bulmalar1 yoniinde rehberlik edilmistir. Problem senaryolarina ¢6ziim arayan
Ogrencilerin deney yapmalarma da olanak saglanmistir. Bulunan ¢oziimleri,
Ogrencilerin problem senaryolarinin bulundugu kagitlara yazmalar1 istenmistir.
Homojen gruplarin olusturduklari ¢oziimlere grup igerisindeki iiyeler arasinda
beyin firtinas1 yapma firsati verilerek tek bir ¢oziime ulasmalari desteklenmistir.
Ulasilan bu sonuglar grup icerisinden segilen bir grup sozciisii tarafindan siiftaki
diger gruplara sunulmustur. Tiim gruplarin sunumu tamamlandiktan sonra sinif
icerisinde tekrar beyin firtinasi yapma firsati taninarak tiim siif tarafindan
Ogretmen rehberliginde ortak bir ¢oziime ulasmalar1 saglanmistir. Kontrol
grubunda ise mevcut ders kitab1 ve 6gretmen kilavuzuna bagli kalinarak dersler
islenmistir. Deney ve kontrol gruplarina uygulama sonrasi bilimsel siire¢ becerileri,
bilimsel tutum ve akademik bagar1 son-testleri uygulanmistir.

2.1.6. Verilerin Analizi

Calismanin istatistiksel analizi (SPSS 17) sirasinda 6lgeklerden ve testlerden
elde edilen verilerin sonuglar1 0.05 anlamlilik diizeyinde degerlendirilmistir. ik
olarak belirlenen degiskenlere gore arastirmanin Ornekleminin denk olup
olmadigini belirlemek i¢in Bilimsel Siire¢ Degerlendirme Testi, Bilimsel Tutum
Olgegi ve Akademik Basari Testi on-test sonuglari karsilastirilarak aralarinda
istatistiksel anlamda bir fark olup olmadigina bakilmistir. Analizler sonucunda, 6n-
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testlere bakildiginda deney ve kontrol grubu arasinda istatistiksel olarak anlamli bir
fark olmadig1 belirlenmistir. Analizler esnasinda 6n ve son test puanlarinin deney
ve kontrol gruplarina goére normallik varsayimlarina bakilmistir. Skenewss ve
Kurtosis degerlerinin hatasina béliimiinde elde edilen deger +1.96 arasi ise normal
kabul edilmistir. Her iki hesaplama bu aralikta ise grup normal olarak kabul
edilmis ve normalligin oldugu yerlerde t testi, karsilanmadigi yerlerde Mann-
Whitney U testi yapilmistir.
3. BULGULAR

3.1. Probleme Dayalh Fen Ogretiminin Ogrencilerin Bilimsel Siirec
Becerilerine Etkisi

Kontrol ve deney gruplarimin deneysel calisma 6ncesi BSB agisindan denk
olup olmadigini incelemek igin bagimsiz 6rneklemler igin t-testinin parametrik
olmayan alternatifi olan Mann Whitney U testi kullanilmistir. Tablo 2’de
goriildiigli gibi BSB kontrol ve deney grubunun 6n test basar1 puanlari arasinda
anlamli fark olmadigi i¢in (U=723.00, p>.05) gruplarin denk oldugu ve deneysel
islem i¢in elverigli olduklari kabul edilir.

Tablo 2: Deney ve Kontrol Grubunun BSB Testi On-test Puanlarina Iliskin Mann
Whitney U Testi Sonuglar1

Sira Sira

Gruplar N Ortalamalar1  Toplamlari U P
BSB Kontrol 42 44,20 1856,50
~ 723,00 ,276
On-Test Deney 40 38,66 1546,50

Deney grubunun son-test sonuglari normal dagilim goéstermediginden,
kontrol ve deney gruplarinin son-test sonuglari arasinda anlamli bir fark olup
olmadigin1 gérmek amaciyla Mann Whitney U testi uygulanmistir. Bu analizden
elde edilen sonuglar Tablo 3’de verilmektedir. Analiz sonuglarina gdre deney
grubu lehine anlamli fark vardir (U=284, p<.05). Analiz sonuglar1 Probleme Dayal1
Ogrenme yonteminin kullamldigi deney grubunun kontrol grubuna gore BSB
testinde istatistiksel olarak daha basarili oldugunu gostermistir. Elde edilen veriler
dogrultusunda Probleme Dayali Ogrenme yonteminin dgrencilerin bilimsel siireg
becerilerini artirdig1 goriilmektedir.

Tablo 3: Deney ve Kontrol Grubunun BSB Testi Son-test Puanlarina iliskin Mann
Whitney U Testi Sonuglari

Sira Sira
Gruplar N Ortalamalari Toplamlar v i

BSB Kontrol 42 28,27 1187,50
Son-Test  pepey 40 55,39 2215,50

284,00 ,000
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Bu degere ait etki biiyiikliigii N toplam 6rneklem sayisi olmak {izere, r=z/
v N’den hesaplanmustir (Pallant, 2015). Buradan etki biiyiikliigiiniin degeri Z=-

5,162 olmak iizere 0.57 elde edilmistir ki bu deger de 0.5’den biiyiik oldugu i¢in
biiyiik etki bityiikliigii olarak kabul edilir.

Tablo 4°de goriildiigii iizere deney grubuna ait fark degeri normal dagilim
gostermediginden farklar farki analizi icin Mann Whitney U testi kullanilmustir.
Tablo 4’de verilen BSB testi son-test on-test farklarina iliskin Mann Whitney U
testi sonuglari deney grubu lehine anlamli bir farklilik oldugunu ortaya
koymaktadir (U=205,00, p<.05). Farklar farki analizi sonuglart Probleme Dayali
Ogrenme yonteminin kullanildigi deney grubunun kontrol grubuna gore bilimsel
stire¢c becerileri yoniinden istatistiksel olarak daha basarili oldugunu gdstermistir.
Bu teste ait etki biiyiikliigii ise z=-5,903 olmak iizere 0,652 olarak elde edilmistir.
Bu deger yine biiyiik etki anlamina gelmektedir.

Tablo 4: Deney ve Kontrol Grubunun BSB Son-test On-test Farklarma iliskin
Bagimsiz Orneklemler I¢in Mann Whitney U Testi Sonuglari

Sira Sira
Gruplar N Ortalamalar1 Toplamlar1 U P
Son-Test Kontrol 42 26,38 1108,00
On-Test 205,000 ,000
Fark Deney 40 57,38 2295,00

3.2. Probleme Dayalh Fen Ogretiminin Ogrencilerin Bilimsel Tutumlari
Uzerine Etkisi

PDO’niin  6grencilerin bilimsel tutumlarina degisimine etkisinin olup
olmadigimi aragtirmak i¢in deney ve kontrol gruplarmin On-test sonuglarinin
arasinda anlamli bir fark olup olmadigina yani gruplarin istatistiksel islem
yapabilmek i¢in denk olup olmadigina bakilmistir. Her iki gruba ait On-test
sonuclart da normallik gosterdiginden bagimsiz (iliskisiz) orneklemler igin t testi
analizi yapilmistir.

Tablo 5: Deney ve Kontrol Gurubu Bilimsel Tutum Olgegi On-test Puanlart igin
Bagimsiz Orneklemler T Testi Sonuglari

Gruplar N X S Sd T P
Tutum Kontrol 42 135,119 12,77
On-Test Deney 40 135,125 13,16 80 -002 998

Tablo 5’de goriildiigii gibi deney ve kontrol grubuna ait bilimsel tutum 6n-
test puanlarii kiyaslamak icin yapilan t-testi sonuglari, dn-test puanlar1 arasinda
anlamli bir farklilik olmadigimi gostermektedir [teo=-,002, p>.05]. Yani, gruplar
istatistiksel karsilastirma iglemi i¢in uygundur.
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PDO’niin 6grencilerin bilimsel tutumlarina etkisini gérmek icin deney ve
kontrol grubunun son-test sonuglari; kontrol grubunun son test sonucu normal
dagilim gostermediginden bagimsiz 6rneklemler igin t-testinin parametrik olmayan
alternatifi olan Mann Whitney U testi kullanilarak karsilagtirilmistir.

Tablo 6: Deney ve Kontrol Gurubu Bilimsel Tutum Son-test Puanlari i¢in Mann-
Whitney U Testi Sonuglart

Sira Sira
Gruplar N Ortalamalari Toplamlari U P
Kontrol 42 40,89 1717,50
Tutum 814,5 ,813
Son-Test Deney 40 42,14 1685,50

Tablo 6’da goriilldiigii tizere kontrol ve deney grubu son-test toplam
puanlari arasinda anlamli bir fark yoktur (U=814,50, p>.05). Bu sonuglar bize PDO
uygulamasinin tutum puanlarini arttirdigini ancak kontrol grubunda yapilan
uygulama ile karsilastirildiginda bu artisin istatistiksel olarak anlamli olmadigini
gostermistir. Deney ve kontrol grubu ait fark degerleri normal dagilim
gosterdiginden farklar farki analizi i¢in bagimsiz oOrneklemler igin t testi
uygulanmustir.

Tablo 7: Deney ve Kontrol Grubunun Son-test On-test Farklarina iliskin Bagimsiz
Orneklemler T Testi Sonuglart

Gruplar N X S sd T P
Son-Test  Kontrol 42 2,3095 10,45895
On-Test 80  -,225 ,822
Fark Deney 40 2,8750 12,23108

Tablo 7°de deney ve kontrol grubu son-test On-test farklarina iligkin
bagimsiz dérneklemler t testi sonuclar1 sunulmustur. Analiz sonuglarina gére kontrol
ve deney grubu fark puanlar1 arasinda istatistiksel agidan anlamli bir fark yoktur
(teo=-,225, p>.05). Bu bulgu, dl¢egin bilimsel tutumlari dlgmeye yonelik olarak,
tek faktorde toplandigini agiklamaktadir.

3.3. Probleme Dayali Fen Ogretiminin Ogrencilerin Akademik
Basarilar1 Uzerine Etkisi

Probleme dayali 6grenmenin G6grencilerin akademik basarilarina etkisinin
olup olmadigini belirleyebilmek icin ilk 6nce deney ve kontrol gruplarinin 6n-test
sonuclar1 karsilagtiritlmistir. Gruplarin denk olup olmadigina karar verebilmek icin
kontrol grubu 6n-test sonucu normal dagilim gostermediginden Mann Whitney U
testi uygulanmustir. Tablo 8’de deney ve kontrol grubunun basar1 6n-test puanlarina
iliskin Mann Whitney U testi sonuglar1 verilmistir. On test basar1 puanlari arasinda
anlamli fark olmadigi ig¢in (U=636.50, p>.05) gruplarin denk oldugu ve deneysel
islem i¢in uygun olduklar belirlenmistir.
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Taplo 8: Deney ve Kontrol Grubunun Basari Testi On-test Puanlarma Iliskin
Bagimsiz Orneklemler I¢in Mann Whitney U Testi Sonuglari

Sira Sira
Gruplar N Ortalamalar1 Toplamlari U P
Kontrol 42 46.35 1946.50
Bagari 636,50 057
On-Test Deney 40 36.41 1456.50

Gruplarin son-test sonuglart normal dagilim gdsterdigi Tablo 9’dan
goriilmektedir. Deney ve kontrol gruplarimin yapilan uygulama sonucunda
aralarinda anlamli bir fark olup olmadigin1 gérmek amaciyla bagimsiz 6rneklemler
icin t-testi uygulanmustir.

Taplo 9: Deney ve Kontrol Grubunun Basari Testi Son-test Puanlarina Tliskin
Bagimsiz Orneklemler I¢in t-testi Sonuglari

Gruplar N Ortalama Standart T Df P
Sapma
Kontrol 42 10,6667 451916
Bagan 5474 80 000
Son-Test Deney 40 16,4500 5,04315

Analiz sonuglarina gore deney grubu lehine anlamli fark vardir (t=5.47,
p<.05). Analiz sonuglar1 Probleme Dayali Ogrenme ydnteminin kullamldig1 deney
grubunun kontrol grubuna gore istatistiksel olarak daha basarili oldugunu
gostermistir. Elde edilen verilere gére Probleme Dayali Ogrenme yonteminin
akademik basariy1 artirdigi sdylenebilir.

Analiz sonuglarina ilave olarak etki biyiikliigii hesaplanmigtir. Etki
biiylikliigii istatistikleri, gruplar arasindaki farkliliklarin biiyiikliigii hakkinda bilgi
verir (Pallant, 2015). Bagimsiz 6rneklemler i¢in t testi kullanildiginda en yaygin
olarak yapilan etki biiyiikliigii istatistiklerinden biri eta kare’dir.

Iz

3 .
T seklinde hesaplanir.

Eta kare=

Yukaridaki formiil dikkate alindiginda bu analize ait eta kare degeri 0,27
olarak elde edilmektedir. Bu da eta kare>,14’ten oldugu icin biiyiik etki olarak
adlandirilmaktadir (Pallant, 2015). Kontrol grubuna ait fark degeri normal dagilim
gostermediginden farklar farki analizi igin Mann Whitney U testi kullanilmugtir.
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Tablo 10: Deney ve Kontrol Grubunun Son-test On-test Farklarina Iliskin Bagimsiz
Orneklemler Igin Mann Whitney U Testi Sonuglar

Sira Sira
Gruplar N Ortalamalar1 ~ Toplamlari U P
Son-Test  onrg| 42 27,56 1157,50
On-Test 254500 000
Fark Deney 40 56,14 224550

Son-test On-test farklarma iliskin bagimsiz drneklemler igin Mann Whitney
U testi sonuglart deney grubu lehine anlamli bir oldugunu ortaya koymaktadir
(U=254,50, p<.05). Farklar farki analizi sonuclar1 Probleme Dayali Ogrenme
yonteminin kullanildigi deney grubunun kontrol grubuna goére akademik basari
yoniinden istatistiksel olarak daha basarili oldugunu gdstermistir. Bu teste ait etki
biiylikliigli ise z=-5,442’den yararlanilarak 0,600 olarak elde edilmistir. Bu deger
biiyiik etki anlamina gelmektedir.

4. SONUC ve ONERILER

4.1. Probleme Dayali Fen Ogretimi Yonteminin Ogrencilerin Bilimsel
Siire¢ Becerileri Uzerine Etkisi

Bu arastirmada fen bilimleri dersinde PDO yénteminin Isik iinitesi 6rneginde
ilkdgretim 7. Smif dgrencilerinin bilimsel siire¢ becerileri, bilimsel tutumlar1 ve
akademik basarilarina etkisi incelenmistir. Fen Bilimlerinde bireylerin aktif
olmalarin1 destekleyerek 6grenmeyi kolaylastiran, farkli arastirma yollarini takip
etmelerini saglayarak &grenme sorumlulugu almalarmi ve anlamli 6grenmeye
yardimei olan en Onemli araglardan biri de bilimsel siire¢ becerileridir (Cepni,
Ayas, Johnson ve Turgut, 1996). Bu arastirmada, deney ve kontrol grubu
ogrencilerinin Bilimsel Siire¢ Becerileri Degerlendirme testinde aldiklart puanlarin
ortalamalari incelendiginde deney grubu lehine istatistiksel olarak anlamli bir
farklihk goriilmiistiir. Elde edilen veriler dogrultusunda Probleme Dayali Ogrenme
yonteminin bilimsel siire¢ becerileri {izerinde olumlu bir etkisinin oldugu
belirlenmistir. Kontrol grubunda ders kitabina bagl kalarak yiiriitiilen dersler 7.
Smif 6grencilerinin bilimsel siire¢c becerilerini gelistirmek icin yeterli olmadigi
goriilmiigtiir.

Bilimsel siire¢ becerileri, problemi belirleme, problemler iizerinde
arastirma yapma, bilgi liretme ve sonuglara ulagsmaya yardimci olan kisaca bilim
adamlarinin ¢alisma siireglerinde kullandiklar1 diisinme yollar1 ve becerileridir.
Padilla (1990), egitimin en dnemli ve yaygin hedeflerinden birinin &grencilere
disiinmeyi 6gretmek oldugunu vurgulamistir. Bu nedenle, fen egitiminde
dikkatlice lizerinde durulmasi, 6grencilere kazandirilmasi ve gelistirilmesi gereken
¢cok Onemli diisiinme siirecleridir. Bu arastirmanin sonuglarina paralel olarak
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PDO’niin bilimsel siire¢ becerileri {izerine olumlu etkisini gosteren ¢aligmalar
literatiirde mevcuttur. Tavuk¢u’nun (2006) 8. smiflarla genetik konusunda yaptigi
calisma, Keil, Haney ve Zoffel (2009) tarafindan Amerika’da EXCITE projesine
katilan Ogretmenlerin egitim verdigi okullardaki ogrencilerin bilimsel siireg
becerilerindeki gelismenin incelendigi ¢aligma, Akbulut’'un (2010) PDO’niin
bilimsel silire¢ becerilerini ve akademik basariyr nasil etkiledigini belirlemek
amaciyla yaptig1 calisma benzer sonuglar ortaya koymustur.

PDO o6grencilerin problem durumuna gére rol belirlemelerini ve o role
biirlinmelerini saglar. Kendilerini bir fen bilimci veya bir bilim insan1 gibi
hissedebilen 6grencinin bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmesi olagan olarak
diisiiniilebilir. PDO yonteminin siireklilik gdstermesi, siirekli problem ¢dzme
becerisi kazandirabilir ve bu durum bilimsel siire¢ becerilerini gelistirebilir.

4.2. Probleme Dayali Fen Ogretimi Yonteminin Ogrencilerin Bilimsel
Tutumlar Uzerine Etkisi

PDO yonteminin dgrencilerin  bilimsel tutumlar1 {izerine etkisine
baktigimizda, mevcut Ogretim programina gore hazirlanmis ders kitabina baglh
kalinarak dersin islendigi kontrol grubu ile PDO yontemi kullanilarak dersin
islendigi deney grubu arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik
bulunmamistir. Bu sonuglar, Aktag’in (2013) 7. sinif Isik {initesinin 6gretiminde
geleneksel Ogretimle web tabanli uzaktan egitimin etkililigini arastirdig1 ¢alisma,
Altun’un (2010) Bilimsel Tartisma Odakli Ogretim Y&nteminin Fen Bilimleri dersi
Isik iinitesinin 6gretiminde geleneksel yonteme gore akademik basar1 ve fene karsi
tutuma etkisini inceledigi ¢calisma ile benzerlik gostermektedir.

Mevcut aragtirmada, bununla birlikte On-test sonuglari deney ve kontrol
grubu i¢in ayni iken, deney grubu O&grencilerinin son-test ortalamalarina
bakildiginda fene yonelik tutumlarinin kontrol grubundan daha yiiksek oldugu
goriilmiigtiir. Yara (2009) fene karsi tutumun, bireyin fene calisma hakkinda neler
hissettigini veya fen ¢alismaya olan ilgisini gosterdigini sOylemektedir. Buradan
hareketle fen calismaya olan ilginin uygulamanin yapildigi simrh zamanla
degismesi beklenmemektedir. Tutum silirece yayilmasi gereken bir olgudur.
Dolayisi ile uygulamanin gerceklestirildigi zaman kisa oldugu icin 6grencilerin
tutumlarinda herhangi bir degisiklige sebep olmamis olabilir. Anlamli bir
farkliligin olugsmamasinda uygulamanin 40 kisilik deney grubu ve 42 kisilik kontrol
grubundan olusan kalabalik siniflarda gergeklestirilmesinin etkisinin olabilecegi de
sOylenebilir. Bu sebeple kalabalik siniflarin 6grencilerin derse karsi tutumuna etkisi
ayrica arastirilabilir. Bunun yami sira derse karsi tutumun zamana yayilarak
gelistirmeye calisilmasinin tutumun kaliciligina etkisi de arastirilabilir.
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4.3. Probleme Dayali Fen Ogretimi Yonteminin Ogrencilerin Akademik

Basarilar1 Uzerine Etkisi

Bu arastirmada deney ve kontrol grubunun tizerinde uygulanan akademik
basar1 testinin analiz sonuglarina gore, ders kitabina bagli kalarak dersi isleyen
kontrol grubu ve PDO yéntemi kullanilarak dersin islendigi deney grubu
incelendiginde deney grubu lehine anlamli fark oldugu goriilmiistiir. Bu sonug,
Bayrak’m (2007) PDO’niin katilar konusunu &grenmede Ogrencilerin akademik
basarilarina, bilimsel islem becerilerine ve kimyaya karsi tutumlarmna yonelik
etkisini inceledigi ¢alisma, Dobbs’un (2008) akademik basar1 acisindan PDO ve
geleneksel yontemle Ogretim goren Ogrenciler arasinda fark olup olmadiginm
belirlemeye yonelik yaptig1 calisma, Celik, Onder ve Silay (2011) tarafindan Fizik
dersinde PDO’niin basariya etkisinin arastirildigi calisma, Yurick’in (2011)
probleme dayali 6grenmenin 5. sinif Ogrencilerinin nano teknoloji konusunda
kavramsal anlamalarina, fene karsi tutumlarma ve fen algilarina etkilerini
arastirdigt  calisma ve Moralar’m (2012) PDO’niin 6grencilerin  akademik
basarisini, Fen ve Teknoloji dersi tutumunu ve motivasyonuna etkisini inceledigi
calismanin bulgulari ile benzerlik gostermektedir.

Aragtirmada yararlanilan deney grubunun akademik basarisinin yiiksek
cikmasi fen bilimleri dersinde PDO yontemi kullanilmasinin akademik basariy1
olumlu etkiledigini gostermektedir. Bu durumda o6grencinin bilgiye Ogretmen
rehberliginde kendisinin ulasmasimn faydali oldugu goriilmektedir. PDO
yonteminde farkli rollere biiriinen ve problemi ¢ézmeye calisan &grenci bilgiyi
hazir elde etmek yerine bilgiye ulasma yollari1 6grenir. Ogrencinin bilgiye
Ogretmen rehberliginde kendi gabasiyla ulasarak 6grenmesinin akademik bagariya
olumlu etki edecegi sonucuna ulasilabilir.

Sonug¢ olarak, mevcut arastirma sonucunda probleme dayali Ggrenme
yonteminin 0grencilerin bilimsel siire¢ becerileri ve akademik basarilari iizerine
olumlu etkisinin oldugu goriilmiistiir. Bilimsel tutum agisindan ise deney ve
kontrol gruplar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik bulunmamakla
birlikte deney grubundaki ogrenciler daha yiiksek deger gostermislerdir. Bu
bulgular 15181nda, 6gretmenler daha nitelikli ve verimli bir fen egitimi icin PDO
yontemine derslerinde miimkiin oldugunca yer vermelidirler.
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