YYU. Fen Bilimieri Enstittisii
Yi: 2007 Cilt: 12 Sayr:1 Sayfa: 54-58

Fasulye Genotiplerinin (Phaseolous vulgaris L..)
Artan Tuz Konsantrasyonu ve Farkli Zamanlardaki Geligim Performanslari

'Fikret Yasar,  Sebnem Ellialtioglu, * Ozlem Gurbiiz Kilig, 'Ozlem Uzal
"Yoztinet YIl Universitesi Ziraat Fakuiltesi Bahge Bitkileri B&Iimil, Van
Zyiiziincti Yil Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri B&IUmii, Van

*Ankara Universitesi Ziraat Fakilltesi Bahge Bitkileri B&IGmil, Digkapi-Ankara
*fyasar@yyu.edu.tr

Ozet : Gahsmada, Van gold havzasinda onceld willarda yapilan galismalar sonucu belirlenen fasulye
populasyonlar iginden Ustlin tip olduklan ve seleksiyonla segilmis GB 69, GB 64, GB 78, GS 57, GS 26, ES 18, ES 5,
4F 89 Fransiz, Ferasetsiz, Kirkglnlik ve Sazova 1946 ve samsun 94 materyal olarak kullaniimistir. Bu galismanin
amacl, fasulye gegit ve genotiplerinin kok, ve yesil aksam agirhidinin artan dozlarda (0, 50 ve 100 mM NaCl) uygulanan
tuz stresi altinda farkli zamanlarda {0., 7. ve 14. gtin) k&k ve yesil aksamlarinin gelisim performanslarini belirlemektir.
Sonug olarak, tuz stresi altinda kalan bitkilerde genotipik dzellikler gergevesinde farkli tepkilerin olustugu, bazi
genotiplerin tuzlu kogullardan daha az diizeyde etkilendigi bazilannin ise tepkilerinin fazla oldugu gozlenirken, zamana
ve tuz dozuna bagl olarak, GS57, ES18, GB6&4 gibi tuza-tolerant olan genotiplerin kék ve yesil aksam gelisimlerinde
dalgalanmalarin oldugu saptanmigtir, Tuza-duyarli ve orta dizeyde duyarl olduklan géritlen diger genotip ve gesitler ise
daha stabil bir durum sergilerken, genelde artan iuz dozlar ve zamana paralel olarak tuzdan etkilendikleri gdzlenmistir.

Anahtar kelimeler: Fasulye, (Phaseolous vulgaris L.), genotip, tuz dozu, tuz stresi, zaman

Growth Performance Dependent on Differant Times and Increased Salt Concentration for

Bean Genotypes

Abstract: In this study, we used a materials as in the previous studies which is required as a result of hest type of
pea population GB 89, GB 78, GS 57, ES 18, ES 5, 4F 89 French Feraseisiz, 1946 Sazova and Kirkgiinlik and Samsun
94. This study aim is determining implementation of under salt stress of different time (0.7 and 14. days) and
development performance of salt stress increase of dose {0, 50 and 100 mM NaCl) for pea variety and genotypes root
and green parl of plant. As a result, we acquired different type of affect under salt stress of plant genotypes
characteristics framework and determined some of wave development depends of time and salt dose in the salt tolerant
genotypes root and green plant part like G557, ES18, GB84, which is effected some of genotypes less and some of
them more under salt stress conditions. The other of genotypes and varities of sensitive to the salt or mid level of
sensitive o the salt are showed us more stable situation, generally increase of salt dose and time parallel for salt

effects.
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Girig

Tuzluluk, gerek dinyada gerekse tlkemizde toprak ve
bitki verimliligini sinidandirarak bitkisel tretimi olumsuz
yonde etkileyen ve etkisi giin gectikge artan dnemli bir
sorundur. Toprak ya da sulama suyunda yUksek oranda
bulunan tuz, bitkilerde ozmotik, toksik ve beslenme ile ilgili
olumsuz etkileri nedeniyle bitkinin bliyimesini, gelismesini
sinirlamakta, Grin kalitesini disiirmekte ve kuilanilabilir
tanm alanlan ile su kaynaklarinm tikenmesine neden
olmaktadir (Tolay ve ark., 2008).

Bitkilerde farkli belittilerle kendini gésteren tuzluluk,
bitkinin morfolojisi ve anatomisini de kapsayan tUm
metabolizmasini etkileyen bir faktordir (Levitt, 1880).
Toprak ¢ozeltisindeki tuz konsantrasyonu arttiginda ve su
potansiyeli azaldiginda, bitki hicrelerinin = ozmotik
potansiyeli diser ve bitki hicrelerinin b&linmesi ya da
uzamas! birden yavaslar. Bu stres kosullan altinda
genellikle stomalar kapanir ve sonug olarak fotosentez
azalr. Stres kosullaninin devam etmesi halinde bitki
blyimesi tamamen durabilir (Ashraf, 1994). Bitki tir ve
cesgitlerl arasinda tuzluluga gdésterilen tepki bakimindan
farkhhk bulunmakla birlikte, glikofit bitkilerin ~ kok
hélgesindeki tuzluludun hafta veya ay dUlzeyindeki bir
slreg boyunca artmasina karsi gosterilen ilk fenotipik
yamt, strgiin biylmesinde azalmadir. Bu bilgive ek olarak

tuzluluga en fazla duyarlihk gésteren organiann yapraklar

oldugunu  bildiren Munns wve Termaat, (1986)In
aclklamalanndan sonraki yillarda yapilan dider caligmalar

sonucunda msirda (Cramer ve ark., 1988) ve domateste
{Snapp ve Shennan, 1992) kdk biylimesi ve gelismesinin
de tuzluluktan benzer bigcimde etkilendii rapor edilmistir.
Tuz stresi, bitkinin 8l1tmine neden olabildigi gibi tolerans
durumuna baglt olarak blylimeyi engellemekte, kloroz ve
nekrotik lekelerin olusumuna yol agabilmekte, verim ve
kalitede azalmalar gtzlenmektedir (Hasegawa ve ark.,
1986). Mer ve ark., (2000) da tuzun toksik etkisinin ilk
dnce vyasl yapraklarda go6rilmeye basladiini, bu
yapraklarin uglanndan baslayip yaprak ayasina ve sapina
dogru ilerleyen kloroz seklinde kendini gésterdigini, daha
sonra bu kisimlarin nekroze oldudunu belirtmektedir.
Tuzlu kogullarda biylyen bitkilerin blylme hizi disiik
olup bodur bir yapt sergilemekte, yapraklar ise genellikle
kigik ve koyu vesil renk gdstermektedir. Tuz stresinde
hicre blylmesi ve bolinmesindeki yavaglamanin,
sitokinin miktarinin azalmas) sonucu ortaya giktigl ileri
sUrdlmektedir. Hormon dengesinde ortaya gikan
degdisikliklerin tohum gimlenmesi (zerinde de etkide
bulundugu, azalan sitokinin sentezi sonucu ¢imlenme
oraninda azalma gdzlendidi rapor edilmektedir (Mangal ve
Lal, 1990; Awank ve ark., 1993). Tuzlu kosuliarda
¢imlenmenin  engellenmesi ve ¢imlenme yiizdesinin
dlsmesi, beklenen bir tepkidir (Demir ve Demir, 1992).

Tuzlu kosullanida yetisen bitkilerde genel olarak
gbzlenen farklihklar arasinda yaprak alani ve sayilarninda
kidk, gdvde ve slirgln uzunlugunda; bitki yas ve kusu
adirhiklarinda ve klorofil miktarinda azalma gdzlenirken;
verimde, meyve tat  wve renklerinde  bozulma
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kaydedilmektedir. Bitki uzun slire tuz stresi altinda
kaldiginda, yasl yapraklarda iyon toksisitesi ve su
noksanhgl, geng yapraklarda ise karbonhidrat noksanligi
ve buna bagli olarak fotosentezde azalmanin ortaya ¢iktign
kaydedilmektedir (Greenway ve Munns, 1980; Franco ve
ark., 1993; Sivritepe, 1995; Tipirdamaz ve Ellialtioglu,
1994, 1997, Yasar, 2003). Glnes ve ark. (1996), tuz stresi
uyguladiklari biber bitkilerinde tuzlulugun kuru madde

agiriginda azalmaya neden oldugunu, blyime ve
gelismenin engellendigini bildirmiglerdir.
Gahgmanin amaci, Ulkemizin ¢esgitli boigelerinde

yetigtiriciligi yapilan ve gen kaynadimiz olan 12 farkli
fasulye ¢esidinin artan dozlarda uygulanan tuz stresi
altinda zamana bagh olarak kdk ve yesil aksamlannin
gelisim performanslarim belirlemektir.

Materyal ve Yontem
Materyal

Galigmada, Van g6ll havzasinda onceki yillarda
yapilan calismalar  sonucu belirenen  fasulye
populasyonlan iginden {stln tip olduklan belirlenen
seleksiyonla segilmis GB 69, GB 64, GB 78, GS 57, GS
26, ES 18, ES 5, ve Eskisehir Anadolu Tanmsal Aragtirma
Enstitisd’'nden temin edilen 4F 89 Fransiz, Ferasetsiz,
Kirkginlik ve Sazova 1946 standart ¢egitleri ile Samsun

iine adaptasyonu saglanan Samsun 94 genotipi
kulianiimigtir.

Yontem

Bitkilerin yetigtirilmesi: Fasulye tohumiar, perlit
doldurulmus  40x25x5 cm  boyutlanindaki  plastik
gimlendirme kaplarnna ekilerek, 16/8  saatlik

aydinhk/karanlik foto periyotta, 25+2°C sicaklik ve %70
neme sahip iklim odasina yerestirimigtir. Ik gercek
yapraklari gorilmeye baglayan fidelerde sulama Hoagland
besin ¢bzeltisiyle gerceklestiriimis, perlit ortaminda 2.
gergek vyaprakian da olugan fideler, su KkiltOriine
alinmiglardir, Su kUldrd igin, Hoagland besin g¢lzeltisi
doldurulmusg 25x25x18 cm boyutlarindaki plastik kivetier
kullamilmig, birer haftalik aralarla besin ¢ozeltileri
tazelenmig, bu sirada kivetlerin yerleri de degistirilerek
isiklanma  kogullarindan  tiim  bitkilerin  esit  bigimde
yararlanmasina dikkat edilmistir.

Tuz uygulamalan: Bir hafta sireyle su kiiltirlnde
buyiitilerek, 3-4 gergek yapraga sahip olduklarn dénemde
fidelerde tuz uygutamastna gegilmistir. Her genotipten lg
yinelemell 30'ar bitki olacak sekilde segilen fidelere iki giin
boyunca son konsantrasyon 100 mM olacak sekilde
kademeli olarak 50 mM NaCl eklenmigtir. Her bes glinde

yinelenen g¢ézeltilerin tazelenmesi agamasinda, tuz
uygulamalannin ayni konsantrasyonda devami
sadlanmstir.

Bitkilerde yesil aksam wve kék agirliklarinin
dlgiimleri : Stresin 0., 7. ve 14. giinierinde her genotipten
6'sar adet rastlantisal olarak segilen bitkiler 1/10000'lik
hassas dijital terazide tartilmig, yesil aksam ve kék
adirhklan {g) belirlenmistir.
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Degerlendirmelerin  yapiimasi: Tesad(f parselleri
deneme desenine gére kurulan denemelerden elde edilen
sayisal deferler, varyans anzlizine tabi tutumus ve
uygulamalar arasindaki farkhihklarin istatistiksel agidan
dnemlilik derecesi ortaya konulmustur. Bunun igin Duncan
coklu karsilastirma testi yapilmis ve farkhiik dereceleri,
%0.5 dlzeyinde harflendirme vyoluyla gdsterilmigtir.

Istatiksel analizler SAS Institue  (1985) paket
programindan yararlanilarak yapilmistir.

Bulgular '

Yegil aksam yag adirhk sonuglar @  Aragtima

sonuglari, g farkh zamanda ve artan dozlarda uygulanan
tuz miktarlarnn ele alinarak hazidanan Cizelge 1
incelendidinde su bulgular dikkati cekmektedir.

Cizelge 1 incelendiginde, uygulamanin bagladigl gtn
yani 0. ginde en digilk deder 1.342 g ile GB 69 gesidinde
gbzlenmis ve bu deder istatistiksel anlamda ES 18 (1.690
g), Kirkglnlik (1.526 g) Sazova 1946 (1,713g) ve 4F-89
Fransiz {1,764 g) genotipleri ile aym grupta yer almigtir.
Genotipler arasinda artan bir seyirle en yiiksek dejere
(2.834 g) lle ES 5 genotipinde ulagiimig, Ferasetsiz gesidi
de az bir farkla {2.827 g) ve ayni grupta belirlenmigtir. Tuz
uygulamasinin baglandigi ilk konsantrasyen olan 50 mM
NaCl uygulamasi ile 7. glin sonunda GS 57 gesidinde en
yiksek veri (8.504 g) elde edilmis, en diiglk dederi 2.728
g ile Sazova 1946 cesidi gistermis ve son grupta yer
almigtir. Tuz uygulanmayan kontrol gruplan ile 50 mM
NaCl uygulamas) yapilan gruplar kargilagtnidiinda en
yliksek artigin yine GS 57 ¢esidinde bulundudu gézlenmis
(6.102 g) ve vyedinci ginde 50 mM NaCl
konsantrasyonunun arilan c¢esit igin énerm  kaydettigi
saptanmstir. Tuz yoguniugunun 100 mM’'e ¢ikanimasiyla
7. glinde en dlsik deder sirasiyla (2.287 g) yine Sazova
1946 ve (2,291 g) ile ES18 cesitlerinde gézlenmis ve
antfan gesitler son grupta yer almistir. En ylksek deger
(6.371 g) yine tuza dayanikl bir gesit olan GB 64'de
bulundugu ve istatistiksel anlamda birinci grupta yer aldidi
saptanmig, baslangi¢ giniine gbre gbzlenen en ylksek
artis 3.805 g ile sbz konusu gesitte belilenmistir. 50 mM
NaCl uygulamasiyla 14. gliniin sonunda en dilgiik degder
Sazova 1946 (2.577 g) cesidinde gdzlenmis ve 4F-89
Fransiz {2.625 g) cesidinin de birbiderine yakin ve en
dugtk veriyi gostererek ayni grupta yer aldi§ ve tuza
hassasiyetlerinin esit yonde oldudu izlenmistir, Gozlenen
en yilksek veri ise 10.721 g ile ES 5 ¢esidinde saptanmis,
yakin bir deder (10.685 g) gésteren GB 64 ve GS 57
(9.745 g) cesidi benzer dederle ayni grupta yer almistir.
100 mM NaCl uygulamasinin 14. giin sonunda Sazova
1946 (2.577 g) ve 4F-89 Fransiz (2.625 g) gesitlerinin
birbirlerine yakin ve en diglk veriyi gdstererek ayni grupta
yer aldifl ve tuza hassasiyetlerinin esit yonde oldugu
izlenmigtir.

(8 57 ¢esidi 7. gln sonunda 50 mM NaCl (8.504 g),
14. giinin sonunda 100 miM NaCl (9.424 g) uygulanmasi
ile en yiksek degere ulagmig ve istatistiksel anlamda
birinci grubu olusturmustur.
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Gizelge 1: Fasulye genotiplerinin farkl zamanda ve artan tuz konsantrasyonlarindaki yesil aksam agiritklan (g) ve

zamana gore degisimlen

Bitki Yegil Aksam Adithd (g)

0. Gin 7.Gun 14.Gin

Genotip omMNaCl  S9mM  pegisim  'P0TM Degigim  Soo)' Degisim 100mM Degisim
GBodur69  1342e*  3369de 2027  2075ef 1633  4545¢d  3.303  4255de  2.912
Samsun 94 2127dc  4366b-d 2239  2076ef  0.849  4987cd 286  4.813d 2686
Ferasetsiz 2.827a 5245b 2418  4.108b-d 1281  7.472b 4645  6.460c 3633
E.Sirk 18 1690 e 3828e 2138  2201f 0601  7.793b 6103  7421b 5730
Kirkganlak 152%6e  3439de 1913  2032ef 1406  471cd 3484  3945e 2419
4F-89 1764ed  4472bd 2408  2932ef  1.168  4.972¢d 3208  2625f  0.860
Sazova1946  1713ed  2728e  1.015 2287 0574  4070cd 2357  2577f 0864
G.Bodur64  2466ac  5047b 2581  6371a 3905  10685a 8219  6033c 3567
G.Bodur78  2246b-c  3.333de  1.087  4721bc 2475  5816bc 3570  5739c 3493
GS 57 2402a-c  8504a 6102  3738ce 1336  9745a  7.343  9424a  7.022
E.Sirk 2834a  4723bc 1889  4763b 1920  10721a  7.887  7213b 4379
G.Sink 26 2628ab  3621ce 0993  3666de 1038  7.471b 4543 7210b 4582

* Ayni siitunda ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark dnemsizdir (p<0.05)

Cizelge 2: Fasulye genotiplerinin farkii zamanda ve artan tuz konsantrasyonlarindaki kok agirliklar: (g) ve zamana gére

degigimleri
Bitki Kok Agirhid (g)
0. Giin 7.Giin 14.Gin

Genotip OmMNaC! 50mMNaCl  Degigim 1‘|1farg|” Degisim :&’;" Degisim 1?\?33'“ Degisim
GBodur69  0.695ef  2.292b-d 1597  1766c-e  1.071  2381d 1686  2703de  2.008
Samsun 94 1.425b 3.024 b 1509  1.867b-d 0442  2670d 1245  2703de  1.278
Ferasetsiz 1.429b 2642 be 1213 2350ab 0921  2820d 1491  3320c 1.8
E.Sink 18 1.112 cd 1774 cd 0662  1647cf 0535  2838d 1726 1394f 0282
Kirkginlik ~ 0.805de  1.768 cd 0863  1713cf 0808  2507d 1692  1900f  1.004
4F-89 1025¢cd  2.214bd 1189 1472df 0447  2004d 0979  1.369f 0344
Sazova 1946  0.667f 2.084 cd 1417 1725¢f 1058  2125d 1458  1417f 0750
G.Bodur64  1.115¢cd 1.976 cd 0861  2767a 1652  5932b 4817  3732c 2617
G.Bodur 78 1142 ¢ 1.510d 0368  1213f 0071  2405d 1263  3193cd  2.051
GS 57 1.164 ¢ 4.426 2 3262  1.303ef 0439  6118b 4954  6.091a 4927
E.Sink 5 1.804 2 2.143 cd 0339  1868bc  0.064  7.448a 5644  5376b 3572
G.Sirk 26 1620 ab 1,913 cd 0293  2033bc 0413  4075c 2455  2562e  0.942

* Ayni siitunda ayru harfle gésterilen ortalamalar arasindaki fark dnemsizdir (p<0.05)

Kok agirhk sonuglari

GCalisma sonucunda elde edilen kdk aduriklan
sonuglar Cizelge 2'de verilmigtir. Elde edilen veriler
irdelendiginde, tuz uygulanmaya baglanmayan 0. ginde
Sazova 1946 cesidinde 0.667 g ile en dislk deger elde
edilmis ve son grubu olugturmustur. Anilan parametrede
en yiksek veri ise 1.804 g ile ES b5 genotipinde
gbzlenmigtir. 7. glinde 50 mM NaCl uygulanmast sonucu

en diisiik deger (1.510 g) GB 78, en yllksek veri ise {4.426

g) GS 57 gegidinde saptanmig, elde edilen artig yine ayni
gesitte belirlenmistir. Tuz stresinin artmasiyla GB 78 gesidi
en dislik dedere (1.213 g) sahip olmusg, en ylksek dejere
ise 2.767 g ile GB 64 gesidinde ulagdmigtir. Baglangi¢
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dénemine gdre artis bu dozda 1.652 g olarak saptanmistir,
Tuz uygulanmasinin bagladigi 14. giinde 50 mM NaCl
uygulanmas! sonucy en disik deger (2.004 g) ile tuza
hassas 4F-89 gesidinde gdzlenmig, istatistiksel anlamda
GB 69, Samsun 94, Ferasetsiz, ES 18, Kirkginlik, 4F-89
Fransiz, Sazova 1946 ve GB 78 son grubu olugturan
cesitlierdir. Kék agilidi 7.448 g olan E Sirk 5 gesidi 1.
grubu olusturmus, baslangig gliniinden itibaren artis 5.664
g ile yine aym gesitte gézlenmistir. Tuz uygulamasinin 100
mM NaCl'e gikanimasiyla en az kok adirlidl yine 4F-89
Fransiz genotipinde gdzlenirken, istatistiksel anlamda ES
18, KirkgUnlik, ve Sazova 1946 cegitleri ile aym grupta
yer aimistir. Anilan 6lgilte ait en yliksek deder 6.091 g ile
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GS 57 gesidinde saptanmig, 4.927 g'lik artis yine ayni
cegitte gézlenmigtir.

Cizelge 1 ve 2 birlikte incelendiginde, bitki yag
agirhginda gézlenen artigin kdk adirhgina yansidigl, ayr
gesitlerin agirhk  artiglanimin - hem kdk hem de vyesil
aksamda da paralel yénde bir seyir izledidi gozlenmigtir.
Tuza hassas bir gesit olan 4F-89 Fransiz genotipi genelde
artan zaman ve tuza zit ydnde bir azalma sergilemis ve
tim gelisme perivodunda son gruplarda yer almigtir. GS
57 gesidi tuz uygulamasinin 7. gintnde 50 mM Nacl, 14.
gininde ise 100 mM NaCl uygulamasi sonucu en yilksek
degerie birinci grupta yer almig, bu sonug anilan gesidin
tuza dayanikhhk  sinirinin ylksek  olmasindan
kaynaklandidi seklinde yorumlanmigtir.

Tartigma

Dedisik fasulye genotip ve gesitlerinin, artan dizeyde
NaCl dozlar kullamidarak bitkinin - kdk bdlgesinde
olusturulan tuz stresine karsi géstermis olduklan tepkilerin
tuz dozlari ve zamana goére farkhh ydnelimler gosterdigi
izlenmistir.

Kimi genotiplerin gelisimlerinde 7. gline kadar her iki
tuz dozunda da ylksek artig gdzlenirken, kimi genctiplerin
ayni zaman diliminde kok ve yesil aksam gelisimleri daha
az bir artig gostermistir. Bazi genotiplerde ise 7. giine
kadar dzellikle 100 mM NaCl dozunda digtk geligim
performans) gdézlenirken, 7. glnden sonra, artan bir
gelisim performanst izlenmistir. Genotipler arasinda,
dzellikle zamana gdre gelisim performanslarinda bu tip
dalgalanmalann olmasi ve bu slire¢ iginde gelisimlerini
duraklatma ya da vyavaglatmalan ve daha sonra
gelisimlerini  hizlandirmalan, anilan genotiplerin  bir
savunma mekanizmasi olan tuz stresine kargi adaptasyon
yetenedi kazanmis olabilecekleri kanisina varilmuistir.
G857 genotipi 7. gliinde 100 mM NaCl dozunda yesil
aksam gelisiminde dUsUk performans sergilerken, 14.
glinde ayn tuz dozunda en ylksek performanst géstermis
séz konusu durum kdk gelisiminde de izlenmistir. Benzer
durum ES5 ve ES18 genotiplerinde de g6rilmistdr.
Ozellikle ES18 genotipi stresin ilk haftasinda yani 7. giine
kadar her iki tuz dozunda da gok disik bir gelisim
gdstermis, 7. giinden sonra 14, giine kadar gegen sirede
hizh bir gelisim performans sergileyerek ik siratarda yer
almistir.  Ayni genotipin  k6k gelisimi  yesil aksam
gelisimiyle 7. giine kadar paralellik gosterirken, 7. giinden
sonraki ddnemde vesil aksamda hizh bir geligim
gérilmesine kargin kéklerde geligsim gok dusilk olmustur.
Poljakoff -Mayber ve Gale, (1975) tuza tolerans gdsteren
bitkilerde tuzu kabullenme ve buna kargl uyum saglamaya
yonelik  bazi  dizenlemelerin  bitki  blinyesinde
gergeklestigini ve bitkilerin, Na ve Cl iyonlanini kiklerden,
govde ve yapraklara taginimini kisitlayarak tuza tolerans
gosterdiklerini rapor etmiglerdir. Ayni arastincilar, arpa
bitkisinde = tuzun kéklerden vyesil aksama gidiginin
engellendigini ve koklerdeki bariyerler sayesinde pasif
alim ile blinyeye giren Na ve Cl iyonlarinin yesil aksama
iletilmedigini belitmislerdir,

Aragtirmada dikkati geken farklli bir geligim
© performans! da tuza-tolerans olarak bilinen GB 64
cegididir. Stresin ik déneminde dzellikle 100 mM NaCl
dozunda en iyi geligim performansi sergileyen bu genotip,
stresin 14. ginitinde 50 mM NaCi tuzunda en yiksek yesil
aksam adiridina sahip olmug, 100 mM NaCl dozunda ise
Uglinct siraya diasmistlr. Yasar, (2007} ayn genotiplerle
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yapmis oldufu calismada tuza-duyarl oldugu belirlenen
4F-89 Fransiz ve Sazova 1946 gesitlerinin yapraklannda
yiksek miktarda Na ve MDA birikiminin gdzlendigini
bildirmistir. Cahgmamizda da aym genotiplerin yesil aksam
ve kok agirhk artiglannin, farkh zaman ve aran tuz
dozlaninda disik performans gésterdigi saptanmusgtir.
Farkh bitki ve tiiflerle degigik arastinicilanin yaprmig oldugu
gahgmalar, tuzdan farkh vyonlerde etkilenme sekillerini
ortaya koyrustur. Alian ve ark. (2000), kiltird yapian
bitkiler arasinda tuza karg tolerans bakimindan
farkliliklarin oldudunu, domateste yaptiklan caligma ile
belifemiglerdir. Munns ve Termaat, (1986), tuzluluk
kosullarinda en fazla etkilenen organlarin yaprakiar
oldugunu, sirgdn boyunda azalmanin ilk belirttilerden
sayildigini bildirirken; Snapp ve Shennan (1892), kdk
bliyimesi ve gelismesinin de tuzluluktan benzer bigimde
etkilendigini rapor etmislerdir. Greenway ve Munns,
(1980), tuz stresi kosullarinda yetistirilen bitkilerin yag ve
kuru agirliklaninda azalma oldugunu bildirmislerdir.

Sonug olarak, tuz stresi altinda kalan bitkilerde
genotipik 6zellikler gergevesinde farkh tepkilerin olustugu,
bazi genotiplerin tuzly kosullardan daha az dizeyde
etkilendidi bazdarimin  ise tepkilerinin  fazla oldugu
gbzienirken, zamana ve tuz dozuna badh olarak, GS57,
ES18, GB64 gibi tuza-tolerant olan genotiplerin kdk ve
yesil aksam gelisimlerinde dalgalanmalar saptandid
izlenmektedir. Tuza-duyarll ve orta dlizeyde duyarh
olduklan gérillen dijer genotip ve gesitler ise daha stabil
bir durum sergilerken, genelde artan tuz dozlan ve
zamana paralel olarak tuzdan etkilendikieri gézlenmigtir.
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