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OZET

Calismada Tiirkive Ekonomisinde meydana gelen dalgalanmalar kisi basina
GSYIH degiskeni iizerinden Hodrick-Prescott ve Markov rejim degisimi modelleriyle
analiz edilmistir. Makalede kullanilan veriler ¢eyrek donemlik veriler cinsinden olup
1987-2011 yulart arast dénemi kapsamaktadir. Sonug olarak Tiirkiye Ekonomisinin iki
farkli  rejimde hareket ettigi  gozlemlenmistir. Ekonomide meydana gelen
dalgalanmalarin  doniim noktalari  belirtilmis ve dalgalanma fazlarimin  siireleri
hesaplanmistir.
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ABSTRACT

In the study, the business cycles of Turkish Economy were analyzed on GDP per
capita by Hodrick-Prescott filters and Markov Switching models. The time series period
of the article covers the years between 1987 and 2011 in quarter term data. As a result,
it is observed that Turkish Economy moves in two regimes. The turning points of the
cycles were stated and the duration of the cycles phases were calculated.
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1. Giris

Diinya Ekonomilerini etkileyen birgok degiskende inisler ve ¢ikislar yasanmakta
ve bu degisimler toplumun her birimini etkilemektedir. iktisadi degiskenlerdeki bu
degisim konjonktiir dalgalanmalar1 olarak adlandirilmaktadir. Bu kadar genis bir etki
sahip olmasindan dolay1 konjonktiir dalgalanmalar1 diger bir ifadeyle is ¢evirimleri
iktisat yazininda onemli yer tutmaktadir. Konuyla alakali ¢ok sayida teorik ve ampirik
calisma literatiirde kendine yer bulmaktadir. Konjonktiir dalgalanmalari su sekilde
tanimlanabilir:  Konjonktiir dalgalanmalar1 ekonomik degiskenlerde meydana gelen
dalgalanmalar olup piyasalarda etkilere neden olur. Bir ekonomik degerdeki genisleme
genelde tekrardan genislemeyle sonuglanan refah-durgunluk ve daralma-canlanma
fazlarimi takip etmektedir. Bu siralama belli bir zaman diliminde ve periyodik degil ama
devresel olarak genisleme-durgunluk-daralma-canlanma-genisleme siralamasiyla
devam etmektedir. Bir is ¢eviriminin siiresi bir yildan on-yirmi yila kadar degisebilir
(Burns & Mitchell, 1946:3-6).

Ekonomilerin konjonktiir dalgalanmalarimin neresinde bulundugunun bilinmesi,
konjonktiir dalgalanmasinin ve fazlarinin siiresinin tahmini politika tespiti ve
uygulamasi agisindan 6nem tagimaktadir. Cilinkii ekonomilerin daralma ve genisleme
donemlerindeki davraniglar1 farklilasmaktadir. Bu farklilagma politika yapimu siirecinde
onem arz etmektedir. Ekonomilerde yasanan karmasanin sikligi ve siiresi, daralmaya
giris ve daralmadan cikis siirelerinin tespiti, genislemenin ortalama uzunlugu gibi
verilerin elde edilmesi ve dogru bigimde tahmin edilebilmesi politika yapicilar ve
konjonktiir dalgalanmalariyla ilgilenen arastirmacilar i¢in 6nemli bilgiler arz edecegi
stiphesizdir. Bu ¢alismada konjonktiir dalgalanmalarina yonelik iktisat literatiiriinde yer
alan teorik ve ampirik ¢aligmalar incelenmis ardindan Tiirkiye Ekonomisinde meydana
gelen dalgalanmalar kisi basina GSYIH cinsinden 1987-2011 yillar1 arasinda ceyrek
donemlik verilerle Hodrick-Prescott ve Markov rejim degisimi modelleriyle (MS) analiz
edilmistir. Elde edilen bulgular sonug boliimiinde tartisilmistir.

2. Literatiir incelemesi

Iktisadi degiskenlerde meydana gelen dalgalanmalar iizerine iktisat bilimi zengin
bir aragtirmaya sahiptir. Teorik olarak konjonktiir dalgalanmalar1 iizerine ¢aligmalar
ekonomik verilerde belirli donemlerle ifade edilen dalgalanmalara odaklanmaktadir.
Dalgalanmalar1 agiklamaya ve siniflandirmaya yonelik calismalardan 6n plana ¢ikanlar;
Kondratieff & Stolper (1935), Schumpeter (1935 ve 1939) ve Kuznets (1930)
caligsmalaridir.

Ingiltere’ye ait mal fiyatlar1 ve iicretler gibi serilerin uzun dénemde degisimini
inceleyen Kondratieff ve Stolper, siiresi 50-60 yil arasinda degisen uzun donemli
dalgalanmalara deginmektedir. Caligmalarinda 1700’li yillarin sonlarindan itibaren
Ingiltere 6zelinde ve Diinya genelinde ii¢ tiir uzun donemli dalgalanmalarin
mevcudiyetinden bahsedilmistir. Schumpeter ise ekonomide meydana gelen dalgalanma
ve dongiilerin sebebini yeniliklere ve icatlara baglamaktadir. Tarihsel agidan meydana
gelen buhar giicii, elektrigin icadi ve telekomiinikasyon devrimleri gibi yenilikler
ekonomi temelli yeni dalgalanmalara neden olmaktadir. Schumpeter ekonomik
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dalgalanmalar siiresine gore tice ayirmaktadir: Kondratieff (45-60 yil), Juglar (7-11 yil)
ve Kitchin (3-5 y1l) dalgalanmalaridir. Kuznets ise 25-30 yillik siirelerle gergeklesen ve
demografik ve go¢ gibi nedenlerle agikladigi dalgalanmalardan s6z etmektedir. Boylece
Schumpeter tarafindan gelistirilen ii¢ tiir dalgalanma siniflandirmasinda dordiincii
olarak Kuznets Dalgasi kendine yer bulmaktadir.

Konjonktiir Dalgalanmalarin1 ampirik analizlerle inceleyen iktisat yaziminda
basat ¢aligmalardan biri Burns & Mitchell (1946) calismasidir. Calismada, ABD,
Ingiltere, Fransa ve Almanya icin énemli ekonomik degiskenlere ait veriler toplanmaya
calistlmistir. Temel olarak; {iretim, ingaat, ulagim, mal fiyatlari, dis ticaret verileri, gelir,
kar, tasarruflar, yatirimlar, menkul kiymetler borsasi verileri, faiz oranlari, bankacilik ve
faiz oranlar1 gibi degiskenlere ait veriler toplanmustir.  Verilerin zaman serisi boyutu
serilere ve iilkelere gore degisiklik gostermektedir ve aylik, ¢eyreklik ve yillik bazda
veriler elde edilmistir. Calismada kullanilan serilerin genislemede, daralmada, dipte ve
zirvede gegirdigi siireler gorsel ve matematiksel yontemlerle hesaplanmustir. Burns &
Mitchell (1946:37-38) konjonktiir dalgalanmalarin mevsimsel, sekiiler ve rastgele
hareketleri barindirabileceginden bahsetmis ve serileri mevsimsellikten armndirarak
analizlerini gergeklestirmistir. Konjonktiir dalgalanmalarinda sekiiler degisimlerin
etkileri ¢ok kiigiik bulunmustur (Burns & Mitchell, 1946:412).

Diebold & Rudebusch (1996) calismasinda 1952 ila 1993 yillarimi kapsayan
ceyrek donemlik verilerle ABD wyum gdstergelerini analiz etmistir. S6z konusu
indeksler i¢in elde edilen bulgular ortak sonug vermistir. ABD Ekonomik Arastirmalar
Biirosu (NBER) tarafindan belirtilen 1958, 1960, 1970, 1974, 1980, 1982 ve 1990
yillar1 daralmasi analizlerde agik¢a ortaya konmustur. Calismada Markov rejim
degisimi modelleri kullanilmis ve genislemede bulunulan siirenin daralmada bulunulan
stireden daha uzun oldugu gorilmiistir. Diebold ve Rudebusch serilerdeki rejim
degisikligini test etmek igin Garcia (1992)’ye atfen iki rejimin olasilik yogunluk
fonksiyonu kullanilmigtir. Garcia (1992)’den elde edilen kritik degerlere gére rejimler
aras1 degisim yoktur sifir hipotezi s6z konusu endeksler i¢in reddedilmistir.

Nef¢i (1984) calismasinda ise ABD issizlik oranlarinda yillara gére meydana
gelen degisimi Markov siireciyle incelenmis ve sonug olarak issizlik oranlar1 serisinin
farkl rejimlerde hareket ettigine deginmistir. Liboshi (2007) Japon Ekonomisi ¢cakisik
gostergesinde'konjonktiir - dalgalanmalarinin  analizi i¢in rejim degisimi modeli
uygulamistir. Calismada veriler aylik veri cinsinden 1982 ve 2004 yillar1 arasinda
toplanmustir. Rejim degisimi Bayesyen c¢ikarsama Markov Zinciri Monte Carlo
Similasyonu (MZMC) modeliyle arastirtlmigtir. MZMC modelinden elde edilen
sonuglar, MS modellerine goére Japon Ekonomisi i¢in daha uzun genisleme siiresi
gostermistir. Her iki modelde de cakisik gdsterge icin iki farkli rejime vurgu vardir.

Alizadeh vd. (2008) New York Ticaret Borsasinda islem goren bazi enerji
iriinlerinin vadeli iglemler piyasasi degerlerinde (hedging oranlarinda) herhangi bir
rejim degisiminin olup olmadiginit MS modelleriyle incelemislerdir. Caligmadaki amag
ham petrol, kursunsuz benzin ve 1sinma amaglh kullanilan yakitlarin future ve spot
piyasalar1 arasi dinamik iligkinin varhigmm MS rejim degisimi modelleriyle

"Ekonomide belli bir sektérde ekonomik durumu yansitmak amaciyla o sektore ait istihdam oranlari, reel
ucretler, haftalik ortalama ¢aligma saati ve igsizlik oranlarinin alasimiyla olusturulan endeks tiiriidiir.
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smanmasidir. Calismaya iliski veriler haftalik veri cinsinden 1991 ila 2006 yillari
arasinda toplanmugtir. Farkli piyasa kosullarinda asimetrinin oldugu sonucu elde
edilmistir.

Moore & Wang (2007) Avrupa Birligi'ne yeni liye olan devletler; Cek
Cumbhuriyeti, Macaristan, Polonya, Slovenya ve Slovakya’nin menkul kiymetler
piyasalarindaki oynakliklarin AB’ye iiyelik sonrasi ve dncesine gore degisiklik gosterip
gostermedigi MS rejim degisim modelleriyle incelemiglerdir. Zaman serisi boyutu
1994-2005 donemlerini kapsayan ¢alismada s6z konusu iilkelerin AB’ye katiliminin ilk
donemlerinde yiiksek oynakliga sahip rejimde bulunmalarma ragmen bu iilkeler,
sonralar1 diisiikk oynakliga sahip rejimlerde bulunmuslardir. AB’ye iiyelik siirecinde
iilkelerin menkul kiymetlerindeki oynakliklar azalmistir. Bazdresch & Werner (2005)
Meksika para birimi pesoda meydana gelen dalgalanmalar MS rejim degisimi
modelleriyle arastirilmis ve sonug olarak pesonun deger kazandigr donemlerde disiik
oynakliga sahip rejimlerde bulundugu, peso deger kaybettiginde ise yiiksek oynakliga
sahip rejimlerde bulundugu gézlenmistir.

Altug & Bildirici (2010) 22 gelismis ve gelismekte olan iilkelerin GSYIH
bliylime oranlarinda olas1 rejim degisimleri Markov rejim degisimi modelleriyle
incelemiglerdir. MS modelleri her 22 {ilke i¢in ayr1 ayri diizenlenmis ve elde edilen
sonuclar diger c¢aligmalarla ve Harding Pagan (HP) yaklasimi sonuglariyla
kiyaslanmigtir. Caligmada ¢eyrek donemlik veriler kullanilmistir ve zaman serisi
orneklem biiyiikliigii iilkelere gore degismektedir. Ulkelerin zaman seri gozlem boyutu
70 ila 194 arasinda degismektedir. Tiirkiye serileri 1987:1 ila 2009:2 arast donemi
kapsamaktadir. Sonug¢ olarak gelismis tlkelerde konjonktiir dalgalanmalarinin
birbirlerine benzedigi ve Avrupa Birligi (AB) iilkelerinde daralma dénemlerinin daha
hafif gectigi gozlenmistir. Gelismekte olan iilkelerde ise konjonktiir dalgalanmalari
heterojen bir yap1 arz etmektedir. HP yaklasimiyla elde edilen sonuglar MS modeliyle
genelde tutarlilik gostermektedir. AB ilkeleri 6zelinde ise HP yontemi MS modeline
gore daha dar resesyon donemi ve daha genis genisleme donemi hesaplamustir.
Moolman (2004) yillara gére Giiney Afrika GSYIH biiyiime oranlarindaki rejim
degisimi dogrusal modellerle ve MS modeliyle incelemistir. Calismada ¢eyrek
donemlik veriler 1978-2001 yillar1 arasinda toplanmustir. Caligmada rejim degisimi logit
modellerler ve MS modelleriyle test edilmistir ancak MS modellerinin istiinligiine
vurgu vardir. Sonug olarak Giiney Afrika ekonomisi iki farkli rejimde hareket ettigi
gozlenmistir: Yiiksek bilylime ve diisiik biiylime rejimleri. MS ve Logit modelleri
konjonktiir dalgalanmalarinda doniim noktalarim1 yakalamakta ancak MS modeli
tahminlerde daha az hata yaptig1 belirtilmistir.

Tirkiye boyutunda konjonktiir dalgalanmalarin1 inceleyen ¢aligmalardan
bazilari: Bildirici & Bozoklu (2010), Karabulut (2005), Yamak & Topbag (2008), Akgiil
vd. (2007), Bilgili vd. (2012) ve Agikg6z (2008) caligmalaridir. Bildirici & Bozoklu
(2010) calismalarinda Tiirkiye lizerinde sanayi tretim endeksi, reel kesim tretim
endeksi ve Istanbul Menkul Kiymetler Borsast 100 Endeksi iizerinde rejim degisimini
dogrusal olmayan zaman serileri modelleriyle incelemislerdir. Calisma 1989 ve 2009
yillar1 arasi aylik veriler cinsinden ifade edilmistir. Makalede o6zellikle dogrusal
olmayan ¢ok degiskenli model MS-VAR modeli iizerine vurgu vardir. Sanayi Uretim
Endeksi ve Reel Kesim Uretim endeksi arasindaki iliskiyi incelemeye yonelik MS-VAR
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modelinde rejim sayis1 LR testleri vasitasiyla dl¢iilmiis ve rejim degisiminin olmadigt
sifir hipotezi reddedilmistir. Sonug olarak Sanayi Uretim Endeksi ve Reel Kesim Giiven
endeksi arasindaki iligkiden hareketle rejim sayisi li¢ bulunmustur. Ekonominin
gerilemede gegirdigi siirenin  geniglemede gecirdigi siireden daha az oldugu
gdzlenmistir. Reel kesim iiretim endeksi ile IMKB 100 endeksi arasinda kurulan MS-
VAR modelinde de 1ii¢ rejimden bahsedilmektedir. Caligmada konjonktiir
dalgalanmalarinin iilke ekonomisini etkiledikleri ifade edilmektedir.

Karabulut (2005) Tiirkiye Konjonktiir dalgalanmalarin1 probit modellerle tahmin
etmeye ¢alismistir. NBER resesyon tanimindan hareketle iki donem ardi ardina negatif
biiyiimenin yasandig1 ¢eyrek donemler daralma dénemi, diger donemler ise daralmanin
olmadigi donemler seklinde bagimli degisken olusturulmustur. Olusturulan nitel bagimli
degisken lizerinde faiz oranlari, doviz kurlari, doviz rezervleri, M2 para arzi, imalat
sanayi kapasite kullanimi ve toplam kredi hacminin etkileri incelenmistir. Model 1988:1
ila 2004:2 doénemlerini kapsamaktadir ve ceyrek donemlik veriler kullanilmistir.
Modelde istatistiki agidan anlamli bulunan degiskenler kapasite kullanimi ve doviz
rezervleridir. Rezervlerde ve kapasite kullaniminda azalma {iilkenin resesyona girme
olasiligim arttirmaktadir. Caligma Tiirkiye’nin resesyona girmesindeki nedenleri
aciklamaya yonelik ampirik bir analiz sunsa da durgunluk ve canlanma dénemleri
hakkinda fikir vermemektedir.

Yamak & Topbas (2008) ¢aligmalarinda Tiirkiye stok degisimleri ve konjonktiir
dalgalanmalar1 arasindaki iligkiyi 1987:1 ila 2006:2 donemleri arasinda geyrek
donemlik verilerle ARIMA ve Hodrick Prescott filtre analizi yontemleriyle incelemistir.
Sonug olarak stoklarin konjonktiirel dalgalanmalar etkiledigine ulasilmigtir. Akgiil vd.
(2007) Tirkiye cari a¢iginin dogrusal olmayan zaman serisi modelleriyle, TAR, STAR
ve Markov rejim degisimi modelleri, agiklamaya ve cari agigin rejim degisikligi
gosterip gostermedigi incelemeye c¢alismislardir. Modeller 1992:1 ila 2006: 12
donemleri aras1 aylik verilerle olusturulmustur. Kullanilan {i¢ modelin sonuglarina gore
Tiirkiye cari agiginda iki rejim bulunmus ve cari a¢igin rejimlere gore farklilik
gosterdigi belirtilmistir. Cari agig1 agiklayan gorece en iyi modelin Markov rejim
degisimi modeli oldugu belirtilmistir.

Acikgdz (2008) makalesinde Tiirkiye GSYTH biiyiime oranlar1 ve Sanayi Kesimi
biiyiime oranlar1 iizerinde rejim degisimlerini test etmek i¢in Markov degisim modelleri
kullamlmisgtir. Calisma 1924 ve 2005 yillar1 aras1 donemi kapsamaktadir.
Dogrusalsizlik testleri (nonlinearity tests) sonuglarmma gore iki seri i¢in dogrusal
olmayan modellerin uygun olduguna karar verilmistir. Elde edilen sonuglara gore
GSYIH biiyiime oranlarinda ve Sanayi Kesimi biiyiime oranlarinda rejim degisikligi
tespit edilmistir.

Bilgili vd. (2012) dolayli yoldan Tiirkiye’ye ait 6nemli makro ekonomik
degiskenlerde konjonktiir hareketleri incelemistir. Tiirkiye dogrudan yabanci sermaye
akimlarinda olas1 rejim degisiklikleri ve dogrudan yabanci sermaye akimlarini agiklayan
degiskenlerin katsayilarinin rejimlere gore degisiklik gosterip gostermedigi MS
modelleriyle incelemislerdir. Agiklayict degiskenler ise Tiirkiye biiyiime oranlari, is
giicii maliyeti, elektrik fiyatlar, g¢esitli yakitlarin ve komiirlerin fiyatlari, ihracat ve
ithalat biliylime oranlari, 1skonto oranlari ve iilke risk endeksi olarak belirlenmistir.
Caligmada kullanilan seriler 1988 ve 2010 yillar1 arasi ¢eyrek donemlik veriler halinde
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toplanmustir. Sonug olarak dogrudan yabanci sermaye hareketlerinin dogrusal olmadigi
ve iki rejime sahip oldugu belirlenmistir. Calismanin diger 6nemli bulgusu ise agiklayici
degiskenlerin katsayilarinin rejime gore degisiklik gosterdigidir.

3. Veri ve Ampirik Analiz

Tiirkiye kisi basma GSYIH’s1 1987 yilnin ilk geyreginden 2011 yilmin 2.
¢eyregine kadar Tirkiye Cumhuriyet Merkez Bankasindan temin edil edilmistir. Elde
edilen seri Tramo-Seats yoOntemi vasitasiyla mevsimsellikten armdirilmistir ve
logaritmik degerleri kullanilmistir. Mevsimsellikten arindirtlmig Tiirkiye kisi basina
GSYIH’nin logaritmik degeri Sekil 1°de verilmistir.

Sekil 1: Tiirkiye Kisi Basina GSYIH
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3.1. Birim Kok Testleri

Calismada ilk once serilerin duraganlik durumlari incelenecektir. “Ortalamast ile
varyansi zaman iginde degigsmeyen ve iki domem arasindaki ortak varyansi bu ortak
varyansin hesaplandigi doneme degil de yalnizca iki donem arasindaki uzakliga bagh
olan olasilikly bir siire¢ igin duragandir” denir (Gujarati: 2009: 713).

Tiirkiye kisi basina GSYIH serisinin birim kok 6zellikleri Genisletilmis Dickey-
Fuller Testi ve Phillips Perron (PP) birim kok testleriyle incelenmistir ve sonuglar Tablo
1°de gosterilmistir.

Tablo 1: Birim Kok Testleri

ADF PP
Degiskenler Sabit Sabit ve Trendli | Sabit Sabit ve Trendli
LGDPPCSA -0,516 -2,367 -0,516 -2.188
ALGDPPCSA -7.855" -7.821° -7.864" -7.830%
Kritik Degerler %1  -3.499 -4.056 -3.499 -4.055

%5  -2.891 -3,457 -2.891 -3.456

%10 -2.582 -3,154 -2.582 -3.154

Not: Birim kok testlerinde Schwarz bilgi kriteri dikkate alinmigtir. Maksimum gecikme 11 segilmistir. ¢, b ve
a simgeleri sirasiyla %10, %5 ve %1 onem diizeyini belirtir. PP testi igin Bartlett kernel spectral tahmin
yontemi kullanilmig ve bandwidth se¢imi i¢in Newey- West Bandwidth segilmistir.



Uluslararasi Yonetim Iktisat ve ];vletme Dergisi, Cilt 9, Sayt 19, 2013, ss. 107-119 113
Int. Journal of Management Economics and Business, Vol. 9, No. 19, 2013, pp. 107-119

Birinci nesil birim kok testleri sonuglarina gére LGDPPCSA degiskeni diizey
degerde birim kok igermektedir yani Tiirkiye kisi basina GSYIH degiskeninde meydana
gelecek soklar degiskende kalici etkiler birakmaktadir. Birinci farklari alinmis kisi
basma GSYIH degiskeninin ADF ve PP birim kok testlerine gore sabitli, sabitli ve
trendli sekilde olusturulan denklemlere gore duragan bulunmustur.

Yapisal kirilmalar1 igerebilen birim kok testlerinden Zivot & Andrews (1992)
tarafindan gelistirilen ve aym adla adlandirilan birim kok testleri; ortalamada (Model A)
trendde (Model B) ve trendde ve ortalamada (Model C) gerceklestirilmis ve elde edilen
sonuglar Tablo 2’de belirtilmistir.

Tablo 2: Zivot-Andrews Birim Kok Testi

Degisken: LGDPPCSA

Diizey Degerde

Model A Model B Model C
Gecikme 4 4 4
Yil 2004:1 2001:3 2001:1
t istatistigi -3.578 -3.597 -3.847

Birinci Dereceden Farkta

Model A Model B Model C
Gecikme 4 4 4
Yil 2002:2 1994:2 2002:2
t istatistigi -7.630 -6.709 -7.716
%]1 Kritik Deger -5.43 -4.93 -5.57
%35 Kritik Deger -4.80 -4.42 -5.08

Tiirkiye kisi basina GSYIH degiskeni igin diizey degerler ve birinci dereceden
farki alinmig degerler igin olusturulan Zivot-Adrews birim kok testinden elde edilen t
istatistigi degerleri kritik degerlerle kiyaslandiginda, serinin diizey degerde birim kok
igerdigi ancak birinci dereceden farklar1 alinarak duraganlastigi gézlenmektedir.

3.2. BDS Dogrusalsizlik Testi

Analize tabi tutulan LGDPPCSA serisi i¢in uygun gecikme uzunlugunun
aragtirllmast amaciyla AR(p) modeli olugturulmus ve uygun gecikme sayist 1 olarak
tespit edilmistir. Mode! dogrusaldir sifir hipotezini test etmek i¢in BDS dogrusalsizlik
testi uygulanmustir. Sonuglar Tablo 3’te verilmistir.
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Tablo 3: BDS Testi Sonuglari

g 0.0418 0.0837 0.125 0.167
m
1,341 1,938 2,308 1,800
2 (0,179) (0,052) 0,021)  (0,071)
1,641 1,708 1,687 1,214
3 (0,100) (0,087) 0,091)  (0,224)
1,191 1,638 1,415 0,755
4 (0,233) (0,101) (0,156)  (0,450)
0,672 1,441 1,277 0,810
5 (0,501) (0,1140) (0,20) (0,417)
-0,086 1,201 1,109 0,726
6 (0,930) (0,229) 0,267)  (0,467)

Not: m: embeding dimention, €: doniim noktalari. Parantez i¢i ifadeler olasilik degerleridir.

BDS testi sonucglarina gore model dogrusaldwr sifir hipotezini reddedilmistir.
Testin R kodlar1 i¢in Ekler béliimiine bakiniz.

3.3. Hodrick-Prescott (HP) Filtreleme Yoéntemi

Y: seklinde tanimlanan bir zaman serisi, kendi iginde trend veya biiyiime
birleseni (g;) ve konjonktiir unsuru (c,) icerebilmektedir.

Yi=0t+ C 1)

Hodrick & Prescott (1981) Y, serisinden konjonktiir unsurunu ayristirmak i¢in su
islemi kullanir:

Min 2 T (Yo -0 + A 2 T eo[(Qua-00) — (0 — 9ea)]? 2

Bu ¢alismada Hodrick & Prescott (1981) 6nerisiyle A 1600 alinmistir ve sonuglar
Sekil 2 ve 3’te gosterilmistir.

Sekil 2: Tiirkiye Kisi Basina GSYIH ve HP Trend Degeri

~
—

11
|

100
I

(=T
=1

: : : : : :
1985q1 1990q1 1995q1 _  2000q1 2005q1 201091
time

hp_lgdppcsa_sm_1 lgdppcsa
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Sekil 3: Tiirkiye Kisi Basina GSYIH ve HP Konjonktiir Degeri

o~

SE

: : : : : :
1985q1 1990q1 1995q1 2000q1 2005q1 2010q1
time

hp_lgdppcsa_sm_1 degiskeni Tiirkiye kisi basina GSYIH min biiyiime ve trend
unsurunu ifade etmektedir. hp_lgdppcsa_1 degiskeni ise konjonktiir unsurudur.

Sekil 3’te kisi basma GSYIH verisinin konjonktiir unsuru incelendiginde,
Tiirkiye’nin 1990 6ncesi, 1994, 2001 ve 2008 krizleri donemi kirilmalart gorsel olarak
tespit edilebilmektedir.

3.4. Markov Rejim Degisimi Modeli

Calismada Markow Rejim Degisimi Modellerin kullanilmasi tercih edilmistir.
MS modelleri SETAR, TAR ve STAR modelleri gibi diger rejim degisim modellerinin
Otesinde herhangi bir zaman diliminde hangi rejimde bulunuldugunun olasiligini
vermektedir (Agikgoz, 2008: 142). Ayrica MS modelleri farkli rejim 6zelliklerine gore
verilerin dalgalanma &zellikleri hakkinda arastirmacilara  bilgi  sundugu gibi
dalgalanmalarin doniim noktalar1 ve dalgalanma fazlarinda bulunulan siire hakkinda
bilgi vermektedir (Altug & Bildirici, 2010: 3-4).

X; seklinde tanimlanan bir zaman serisini birinci dereceden otoregresif siirecle,
AR(1), su sekilde ifade edebiliriz:

Xt =C + @Xt_l + € (3)

X; serisinde herhangi bir zaman diliminde serinin ortalamasi etkileyecek bir
degisim oldugunda model artik yeni bir sabitle gosterilir:

Xt =C + ®Xt»1 + € (4)
X zaman serisini sadece 3 veya 4 nolu esitliklerle ifade etmek eksik kalacaktir.
Bu nedenle X; serisi iki rejimli su sekilde gosterilir (Tsay, 2005: 164):

€1+ ?:1 B, Xe—i + arp egers, =1 -
xt = -
c + ?:1 (Dz,i Xe—i + Qyp €8er S5 = 2

Eger seri birinci rejimde bulunuyorsa st = 1, ikinci rejimde bulunuyorsa st= 2
degerini almaktadir.

Iki rejimli Markov Zinciri gegis olasiliklar1 matrisi su sekilde belirtilmistir:
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(6)

P11= [Si=1]St.1=1] = p; birinci rejimden birinci rejime gecis olasiligini vermektedir.
P12 = [Si=2|S;.1=1] = 1-p birinci rejimden ikinci rejime gegis olasiligini vermektedir.
P,1= [S=1]S¢.1=2] = q ikinci rejimden birinci rejime gegis olasiligini vermektedir.

Py, = [Si=2|S.1=2] = 1- q ikinci rejimden ikinci rejime gecis olasiligin1 vermektedir
(Hamilton, 1989: 360).

Model Tiirkiye kisi basina GSYIH serisi icin iki rejimi icerecek sekilde
kurgulanmugtir. Birinci rejim daralma ikinci rejim ise genisleme siireglerini ifade
etmektedir. Logaritmik olabilirlik yontemiyle model olusturulmustur. Tirkiye kisi
basma GSYIH degerleri icin MS olusturulmus ve elde edilen bulgular grafik halinde
Sekil 4’te gosterilmistir. Calismanin katsayilari ekler boliimiinde Tablo 1°de verilmistir.

Bu c¢alismada gecikme sayisi Akaike Bilgi Kriterinden (AIC) hareketle 1
secilmigtir. Olusturulan MS modeli rejimler arasi gegis olasiliklar1 matrisi su sekilde
hesaplanmustir.

_ 0,58 0,42
P= 0,09 0,91 @)

Elde edilen bulgulara gore;

e Daralma fazinda daralma fazina gegis olasilig1 % 58.

e Daralma fazindan genisleme fazina gegis olasiligi %42.
¢ Genigleme fazindan daralma fazina gegis olasiligt %9.
¢ Genisleme fazindan genisleme gecis olasiligr %91.

Sekil 4: Tiirkiye Kisi Basina GSYIH Markov Rejim Degisimi Modeli

1.0

e v " e e g T ..m:uT . y P
. S * x A
0.6 A
0.4 -

0.2 1

| |
1990 1995 2000 2005 2010

0.0

Birinci rejimde yani daralmada ortalama biiylime orami -0,039 (-%3,9),
genisleme donemi ortalama bilyiime orani ise 0,035 (%3,5) bulunmustur.

MS Rejim Degisimi modeline gore Tiirkiye nin genislemede bulundugu siire 11
yil, resesyonda bulundugu siire ise yaklasik iki ceyrek donemdir. Tiirkiye’nin
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genislemede bulundugu siire daralmada bulundugu siireden fazladir. Elde edilen bu
bulgu Bildirici & Bozoklu (2010) ¢alismasi sonuglariyla benzerlik gostermektedir.
Resesyondan genislemeye ¢ikis siiresi yaklasik iki ¢eyrek donem alirken genislemeden
daralmaya giris siiresi ¢eyrek donem almaktadir.

Elde edilen bulgular Altug & Bildirici (2010) ve Agikgdz (2008) galismalariyla
paralellik arz etmektedir. S6z konusu iki ¢alisma ve mevcut ¢alismada Tiirkiye
Ekonomisinin iki farkli rejimde hareket ettigi gdzlenmistir.

4. Sonug¢

Literatiirdeki ¢aligsmalar incelendiginde birgok iilkedeki dnemli makroekonomik
degiskenlerin dogrusal degil fakat farkli rejimde ve dogrusal olmayan bi¢imde hareket
ettikleri gozlenmistir.  Bu calismada ise Tiirkiye Ekonomisindeki konjonktiir
dalgalanmalar1 kisi basina GSYIH degiskeni iizerinden incelenmistir ve Diinyanin
bircok iilkesinde oldugu gibi Tiirkiye Ekonomisi de farkli rejimlerde ve dogrusal
olmayan bigimde hareket etmektedir.

Calismada Hodrick-Prescott filtre yontemi ve Markov Rejim Degisimi
modelleriyle Tiirkiye ekonomisindeki rejim degisimleri incelenmistir. Hodrick Prescott
filtre yontemi ve Markov Rejim Degisimi modeli konjonktiir fazlariin déniim noktalari
hakkinda benzer sonuglar vermistir. MS modelinden elde edilen sonuglara gore Tirkiye
Ekonomisi genigleme ve daralma donemleri olarak iki farkli rejimde hareket ettigi
gozlenmistir. Tiirkiye genisleme siirecinde ortalama 11 y1l ve daralma doneminde ise iki
ceyreklik donemde bulunmaktadir. Tiirkiye’nin resesyona giris siiresi ile resesyondan
cikig stiresi farklilik gostermektedir. Krizlere daha hizli giren Tiirkiye krizden goérece
daha yavas ¢cikmaktadir. Ulkenin krize giris hiz1 ¢eyrek donem alirken krizden ¢ikis1 iki
ceyrek donem almaktadir. Ayrica Tiirkiye nin genislemede bulundugu siire daralmada
bulundugu siireden daha fazladir.

Tiirkiye kisi basina GSYIH daki kirilmalar hem Hodrick Prescott filtre yontemi
hem de MS Rejim Degisimi modelleriyle incelendiginle 1987 yilindan sonra Tiirkiye’de
tecriibe edilen ekonomik krizlerle paralellik arz etmektedir. 1994 Ciller Krizi, 1999
Dogu Asya Krizi, 2001 Bankacilik Krizleri ve 2008 Kiiresel Ipotekli Emlak Piyasasi
Krizi her iki modelde de gorsel olarak izlenebilmektedir. Tiirkiye’nin tecriibe ettigi
ekonomik krizlerden 1994 Ciller Krizi, 1999 Dogu Asya Krizi ve 2008 Kiiresel Ipotekli
Emlak Piyasasi Krizi v seklinde hareket etmis, 2001 Bankacilik Krizi ise w seklinde
hareket etmigtir. 2001 Bankacilik Krizinde iki dip noktas: dikkat ¢gekmektedir.
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Ekler

Tablo 1: MS Modeli Katsayilari

z degerleri

Parametreler Katsayilar

cl -0,220 5,747
c2 0,033 4,753
% 0,027 0,247
- 2,780% -35,550
pll 0.58

p22 0.91

J-B 36,800"

Log likelihood 114,881

DW 1,763

AIC -2,268

Not: A %1 6nem diizeyinde anlamlilig: belirtmektedir. J-B Jarque-Bera dagilimi, DW Durbin Watson
istatistigi AIC Akaike Bilgi Kriterini ifade etmektedir.
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