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ARTICLE INFO

Bu aragtirmanin amaci, 2004-2017 déneminde Tirkiye’de diizey II bolgeleri igin inovasyonun geng
igsizlik tizerindeki etkisini incelemektir. Panel ARDL yontemi ile yapilan analizin bulgusunda
inovasyon ile geng issizlik arasinda uzun dénemde anlaml bir iligki tespit edilmistir. Ayrica analiz
bulgularma gore inovasyonun ve kisi bas1 diisen gelirin uzun donemde geng issizlik iizerinde azaltici
etkisi var iken, niifusun uzun dénemde geng igsizlik iizerinde artiric1 etkisi vardir. Kisa donem analiz
bulgularma gore ise inovasyonun ve niifusun kisa donemde geng issizlik {izerinde anlamli bir etkiye
sahip degildir ve kisi basina diisen gelirin kisa dénemde geng issizlik tizerindeki azaltici etkisi vardir.
PMG kisa dénem bolgesel tahminleri inovasyonun geng igsizlik iizerindeki etkisinin bolgeler arasinda
farklilastigini gostermektedir.
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The aim of this study is to investigate the impact of innovation on youth unemployment in NUTS2
regions of Turkey in 2004-2017. A significant relationship was found between innovation and youth
unemployment in the long term of Panel ARDL analysis. According to the long run findings, while
innovation and per capita income have a decreasing effect on youth unemployment, the population has
an increasing effect on youth unemployment. According to the short run findings, innovation and
population do not have a significant effect on youth unemployment and per capita income has a
decreasing effect on youth unemployment. PMG short run regional estimates show that the impact of
innovation on youth unemployment varies across regions.

1.Giris

Giliniimiizde gelismis ve gelismekte olan iilkelerin kars
karsiya kaldigi temel ekonomik sorunlardan birisi de
Ulkelerin niifus yapilarini farkliig igsizlik
sorununu alt Dbilesenlerine ayirarak incelemeyi mechur

igsizliktir.

kilmaktadir (Bayraktar ve incekara, 2010, s. 16). Tiirkiye gibi
geng niifusun toplam niifusa oraninin yiiksek oldugu iilkelerde
igsizligin alt bilesenlerinden biri olan geng issizlik, iilkede
yagayan 16-25 yas arasindaki insanlarin ve politika
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yapicilarinin - 6nemli bir problem olarak karsilarina
¢ikmaktadir. Geng issizligin bolgesel dagilimina bakildiginda
bolgeler arasinda ciddi farkliliklar oldugu tespit edilmistir.
Ekonomik, sosyal ve cografi ozellikleri acisindan benzerlik
gosteren komsu illerin TUIK tarafindan gruplandiriimak
suretiyle simiflandirilmasi ile tanimlanan Diizey II bolgeleri
dikkate alinarak bir karsilastirma yapildiginda sosyoekonomik
geligmiglik diizeyi yiiksek olan bolgelerdeki geng issizlik orani
sosyoekonomik gelismislik diizeyi diisiik olan bolgelere gore
daha azdir. Bolgeler arasi esitsizligin yiiksek oldugu Tiirkiye
gibi iilkelerdeki bolgesel ekonomik gelismislik farkliliklar
ekonominin performansini olumsuz yonde etkileyerek geng
igsizlik gibi ekonomik sorunlarin daha da derinlesmesine yol
agmaktadir (Ozgaglar, 2003: 11; Topal, 2017:187).

Karsilagilan bu problemin etkisini minimuma indirmek i¢in
bagvurulacak yollardan birisi de genglere yeni is alanlarinin
acilmasidir. Yeni i alanlarmin agilmasinin yolu da beseri
sermaye ve inovasyona yapilacak yatirimlardan gegmektedir.
Yeni bilginin basarili bir sekilde gelistirilerek uygulamaya
hazir hale getirilmesi olarak kabul edilen inovasyon kavrami
tilkelerin refahini artirmasi, bireylerin yasam kalitesini
etkilemesi ve firmalarin rekabet giiclinii artirmasi agisindan
O6nem arz etmektedir. Kisacasi inovasyon sonucunda ortaya
¢ikan verimlilik artisinin toplumlarin hayat standardini pozitif
yonde etkilemesi beklenmektedir. Inovasyonun toplumun
yasam standardi {izerindeki artirici etkisinin kanallarindan biri
de istihdam olusturma 6zelligidir (Ozcan ve Ozer, 2018: 198).
Bu baglamda arastirmanin motivasyon unsuru Tirkiye’de
inovasyona yapilacak yatirimlarin istthdam olusturarak geng
igsizlik sorununu ¢ézmede ne kadar etkili olacagl sorusuna
cevap aramaktir.

Literatiir incelendiginde inovasyonun geng issizlik tizerindeki
etkisini bolgesel bazda inceleyen yeterince arastirmanin
olmadigi tespit edilmektedir. Literatiirde inovasyonun issizlik
tizerindeki etkisine yonelik farkli yaklagimlar bulunmaktadir.
Bu yaklagimlardan ilkinde (Say 2009; Schumpeter 2017)
teknolojik ilerlemenin {iriin ve siire¢ inovasyonuna yol
acacagina, siire¢ inovasyonundan dolayr yasanan igsizligin
iirlin inovasyonu sonucunda ortaya ¢ikan yeni iglerle beraber
telafi edilecegine inanmaktadirlar. Wood (2004) ve Feldmann
(2013)’in  onderlik ettikleri diger bir yaklagim, inovasyon
sonucunda ortaya ¢ikacak teknolojik gelismenin issizligi
artiracagimi savunmaktadir. Bu yaklagimlardan farkli olarak
Liso ve Leoncini (2011), inovasyon sonucunda ortaya g¢tkan
teknolojik gelismenin, talep artisi nedeniyle vasifli iscilere
daha yiiksek iicretler ve is imkani saglayacagini belirtirlerken,
Piva vd. (2006), inovasyon sonucunda ortaya ¢ikan teknolojik
gelismenin vasifli ve vasifsiz iscileri olumsuz etkileyecegini
iddia etmektedirler. Matuzeviciute vd. (2017), Alonso-
Borgero ve Collado (2002)’nun da belirttikleri gibi inovasyon
islerin yaratilmasi ve imha edilmesi i¢in ana kaynaklardan
biridir.

Firma diizeyinde yapilan arastirmalarda, sadece inovatif
firmalardaki issizlik etkisi, sektor diizeyinde yapilan
aragtirmalarda ise belli sektorlerde igsizlik etkisi dlgiiliirken,
inovasyonun ekonominin geneli tizerindeki etkisi tahmin
edilmemektedir. Bu sebeplerden dolayr literatiirdeki genel
egilimin aksine arastirmada inovasyonun geng¢ igsizlik
iizerindeki etkisi firma ve sektdr lizerinden degil de bir biitiin
olarak incelenmistir. Bu arastirmada Tiirkiye’de inovasyona
yapilan yatirimlarin geng issizlik sorununa bir ¢dziim olup
olmayacaginin gosterilmesi amaglanmaktadir. Bu baglamda

772

2004-2017 doneminde Tiirkiye’de yer alan 26 alt bolgeye ait
geng issizlik oranlari, patent bagvuru sayisi, nufus ve kisi basi
diisen GSYH serilerinin yillik verilerinden faydalanarak
inovasyon ile geng issizlik arasindaki kisa uzun dénemli iliski
analiz edilmistir. 2004 yilindan onceki ve 2017 yilindan
sonraki  bolgesel kisi bas1 disen GSYH verilerine
erigsilememesinden dolay1 aragtirmada zaman kisitt olarak
2004-2017 donemi secilmigtir. Bu arastirmayr mevcut
literatiire gore 6zgiin kilan iki nokta vardir. Bunlardan ilki,
inovasyonun geng igsizlik tizerindeki etkisinin Tiirkiye’nin
Diizey 11 bolgeleri oOrnekleminde ilk defa incelenecek
olmasidir. Ikincisi ise inovasyonun geng issizlik {izerindeki
etkisinin kendinden once gelen aragtirmalarda yer alan
modellerden farkli bir model olan Panel ARDL modeli ile
analiz edilmesidir. Literatirde yer alan arasgtirmalardaki
modellerde inovasyon gostergesi olarak genellikle Ar-Ge
harcamalarinin GSYH ig¢indeki pay1, patent bagvuru sayist ve
yiiksekgretim okullagma orani serilerinin tercih edilmektedir.
Ar-Ge harcamalarinin GSYH i¢indeki pay1 ve yiiksek 6gretim
okullagma oranit serilerinin 2009 yilindan 6nceki bdolgesel
verilerine  erisilememesinden dolay1 bu  arasgtirmada
inovasyonu temsilen patent basvuru sayisi Serisi tercih
edilmistir.

Motivasyonun ve buna bagl olarak amacin yer aldigi giris,
genel degerledirme ve politik Onerilerin yer aldigi sonud
bolimii dahil arastirma bes boliimden olusmaktadir. Giris
boliimiiniin takiben ikinci boliimde ilgili literatiir incelenmis
ve bu arastirmanin literatiire katkisi belirtilmistir. Uciingii
boliim veri, degiskenlerin ve modelin tanimlanmasina
ayrilmig, daha sonra dordiincii bolimde ekonometrik analiz
sonuglari gosterilmistir.

2. Literatiir

Iktisat literatiiriinde inovasyonun istihdam, issizlik ve geng
igsizlik tizerindeki etkisini inceleyen ¢ok sayida Ozgiin
arastirma bulunmaktadir. Bu arastirmalarda yontem olarak
genellikle regresyon analizi, ARDL yontemi, dinamik panel
veri analizi, VAR modeli ve es biitinlesme yontemleri tercih
edilmistir. Inovasyon gostergesi olarak ise arastirmalarda
genellikle Ar-Ge harcamalarinin GSYH i¢indeki payi, patent
bagvuru sayisi ve yiksekogretim okullagma orani serileri
kullanilmistir. Ayrica arastirmalarin bazilarinda (Lachenmaier
ve Rottman (2011), Bogliacino vd. (2012)) mikro verilerden
faydalanilirken, baz1 arastirmalarda (Pini (1995), Tancioni ve
Simonetti (2002), Sayin (2012), Coccia (2013), Matuzeviciute
vd. (2017)) ise makro verilerden faydalanilmisgtir.

Pini (1995), 1960- 1990 doneminde 9 OECD iilkesine ait y1llik
verileri kullanarak ekonomik biiylime ve inovasyonun
istihdam iizerindeki etkisini regresyon yontemi yardimiyla
analiz etmistir. Bu arastirmada inovasyon gostergesi olarak
Ar-Ge harcamalarmin GSYH’ya orani ve patent basvuru
sayisindaki  yiizdelik  degisim  kullamilmigtir.  Analiz
bulgularina gore inovasyon gostergelerinin istihdam biiyiimesi
iizerinde pozitif yonlii etkisi vardir.

Tancioni ve Simonetti (2002), 1988 yilina ait Birlesik Krallik
ve Italya’ya ait verilerden faydalanarak inovasyonun istihdam
iizerindeki etkisini ARDL yontemiyle incelemislerdir.
Inovasyon gostergeleri olarak bu arastirmada iiriin ve siirec
yeniliklerine bagli olarak Ar-Ge harcamalar1 kullanilmistir.
Analiz bulgular1 inovasyon gostergelerinin istthdam biiylimesi
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iizerindeki etkisinin Italya’ya gore Ingiltere’de daha belirgin
oldugunu goéstermektedir.

Izgi ve Arslan (2008), 1988-2008 dénemine iliskin Tiirkiye’ye
ait y1llik verileri kullanarak egitim, ekonomik biiyiime ve geng
igsizlik arasindaki iliskiyi regresyon analizi yardimiyla
incelemislerdir. Analizde egitim degiskenini temsil etmek
iizere yiiksek Ogretim ve ortaokuldaki okullagsma oranlari
tercth  edilmistir.  Analiz ~ bulgularinda  inovasyon
gostergelerinden biri olan yiliksekégretim okullasma orani ile
geng igsizlik arasinda anlamli bir iligki tespit edilemez iken,
yiiksek Ogretim okullasma orani ile ekonomik biiyiime
arasinda pozitif yonlii anlamli bir iligki tespit edilmistir.

Lachenmaier ve Rottman (2011), 1982-2002 donemine ait
Alman imalat sanayindeki 6187 firmanin verilerini kullanarak
inovasyon ve istihdam arasindaki iligkiyi dinamik panel veri
yontemi yardimiyla analiz etmislerdir. Bu arastirmada
inovasyon gostergesi olarak {iriin ve siire¢ yeniliklerine bagh
olarak patent bagvuru sayisti ve Ar-Ge harcamalari
kullanilmustir. Analiz bulgularina gére inovasyon gostergeleri
istihdam biiylimesini pozitif yonlii etkilemektedir.

Bogliacino vd. (2012), 1980-2008 doneminde Avrupa’da
imalat ve hizmet sektorlerinde faaliyet gosteren 667 firmanin
verilerinden faydalanarak inovasyon ve istihdam arasindaki
iliskiyi diizeltilmis en kiigiik kareler tahmincisini kullanarak
analiz etmislerdir. Inovasyon géstergesi olarak bu arastirmada
Ar-Ge harcamalar1 kullanilmigtir. Analiz bulgularina gore
inovasyonun istihdam {izerindeki etkisi imalat sektoriinde
belirgin degilken, hizmet sektoriinde belirgindir. Hizmet
sektoriinde Ar-Ge harcamalarindaki %1°lik artigin istihdam
biiytimesi iizerinde %2,3’liik artisa yol acacagi analizden elde
edilen bir diger bulgudur.

Sayin (2012), 1988-2010 doneminde Tirkiye’ye ait yillik
verileri kullanarak egitim ve biiylimenin geng issizlik
tizerindeki etkisini VAR modeli ile analiz etmistir. Bu
aragtirmada egitim degiskenini temsilen orta ve yiiksek
Ogretim okullagma orani se¢ilmistir. Analiz bulgularinda ayn
zamanda inovasyon gostergelerinden de biri olan yiiksek
ogretim okullagsma orani ile geng issizlik arasinda Granger
nedensellik iligkisi tespit edilmistir.

Coccia (2013), 1995-2009 doneminde Avrupa Birliginde
bulunan 27 iilkeye ait yillik verilerden faydalanarak inovasyon
ve istihdam arasindaki iligkiyi regresyon analizini kullanarak
incelemistir. Bu arastirmada inovasyon gostergesi olarak Ar-
Ge harcamalarinin GSYH i¢indeki pay1 ve yiiksekdgretim
harcamalarinin GSYH i¢indeki payi tercih edilmistir. Analiz
bulgularinda inovasyon gostergeleri ile istihdam biiylimesi
arasinda pozitif yonlii iligki tespit edilmistir.

Feldmann (2013), 1985-2009 donemine ait 21 gelismis
iilkenin yillik verilerini kullanarak inovasyonun issizlik
tizerindeki etkisini regresyon analizi yardimiyla incelemistir.
Bu aragtirmada inovasyonu temsilen patent bagvuru sayisinin
nufusa oran1 kullanilmistir. Analiz bulgularinda inovasyon ile
igsizlik arasinda kisa donemli iliskinin varlig1 tespit edilirken,
uzun donemli iliskinin varligr ise tespit edilememistir.
Regresyon analizi bulgularima gore kisa dénemde inovasyon
gostergeleri ile issizlik arasinda pozitif yonli iliski
bulunmaktadir.

Evangelista vd. (2014), 2004-2008 déneminde 27 Avrupa
Birligi tlkesine ait yillik verileri kullanarak inovasyon ile
istihdam arasindaki iliskiyi regresyon analizi yardimiyla
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incelemiglerdir. Bu aragtirmada inovasyon gostergeleri olarak
teknoloji altyapisi, teknoloji kullanimi ve yiiksek Ogretim
okullagma oran1 kullanilmistir. Analiz bulgularma gore
inovasyon gostergelerinden olan teknoloji altyapisi ve yiiksek
Ogretim okullasma orani istihdam diizeyini pozitif yonlii
etkilerken, teknoloji kullanimi ise istihdam diizeyini negatif
yonlii etkilemektedir.

Sungur vd. (2016), 1990-2013 déneminde Tiirkiye’ye ait yillik
verilerden yararlanarak inovasyon ile ekonomik biiyiime
arasindaki iligkiyi Granger ve Hatemi —J asimetrik nedensellik
testleri ile analiz etmislerdir. Inovasyon gostergeleri olarak bu
aragtirmada Ar-Ge harcamalari, Ar-Ge arastirmaci sayisi ve
patent bagvuru sayist kullanilmistir. Analiz bulgularinda Ar-
Ge gostergeleri ile ekonomik bilyiime arasinda herhangi bir
nedensellik iligkisi tespit edilmezken, patent bagvuru sayilari
ile ekonomik bilyiime arasinda pozitif yonlii nedensellik
iligkisi tespit edilmistir.

Sertkaya ve Okur (2016), 1988-2014 doneminde Tiirkiye’ye
ait yillik verilerden faydalanarak enflasyon orani, GSYH ve
inovasyon degiskenlerinin geng igsizlik tizerindeki etkisini
esbiitiinlesme yontemini  kullanarak analiz etmiglerdir.
Inovasyon gostergesi olarak bu arastirmada yiiksekdgretim
okullagma oram tercih edilmistir. Analiz bulgularinda yiiksek
O0gretim okullasma orami1 ile gen¢ issizlik arasinda es
biitiinlesme ve tek yonlii nedensellik iliskisi tespit edilmistir.
Ayrica analiz bulgularina gore geng issizlik oranlarini
diistirmede yiiksekdgretim okullasma orani ve ekonomik

bliylime degiskenleri enflasyon degiskenine goére daha
etkilidir.

Ar ve Yildiz (2017), 1988-2015 doneminde Tiirkiye’ye ait
yillik verileri kulllanarak geng issizlik orani, nufus artis hizi ve
yiiksek Ogretim  okullagma orant arasindaki iliskiyi
esbiitiinlesme yontemi ile incelemislerdir. Bu arastirmada
inovasyon gostergesi olarak yiiksekogretim okullagma orani
kullanilmistir.  Analiz  bulgularina gore yiiksekogretim
okullasma oranimin nufus artis hizina gore geng issizlik
iizerinde etkisi daha belirgindir. Ote yandan analiz
bulgularinda nufus artig hiz1 ile geng issizlik orani arasinda
pozitif yonlii iliskiye rastlanilirken, yiiksekdgretim okullagsma
orani ile geng issizlik arasinda anlamli ve negatif yonlii bir
iligkiye rastlanilmustir.

Matuzeviciute vd. (2017), 2000-2012 déneminde 25 Avrupa
Birligi iilkesine ait y1llik verilerden faydalanarak inovasyonun
igsizlik tizerindeki etkisini dinamik panel veri yoOntemi
yardimiyla analiz etmislerdir. Bu arastirmada kisi basi patent
basvuru sayist ve Ar-Ge harcamalarinin GSYH i¢indeki pay1
inovasyon gostergesi olarak tercih edilmislerdir. Analiz
bulgularina gére inovasyon gostergelerinin istihdam biiylimesi
iizerinde anlamli bir etkisi bulunmamaktadir. Elde edilen bu
bulgu arasgtirmada toplam issizlik oraninin inovasyonun
etkilerini yakalamak i¢in olduk¢a genis bir degisken
olabilecegi 6l¢lim kisitlamalar1 seklinde agiklanmustir.

Sonmez ve Ozerkek (2018), 2004-2013 doneminde
Tirkiye’deki diizey II bolgelerine ait yillik verilerden
faydalanarak geng issizligin bolgesel belirleyicilerini dinamik
panel veri yontemi ile analiz etmislerdir. Analiz bulgularina
gore enflasyonun ve goreli kohort biiytikliiglinin bolgesel geng
igsizligi lizerinde etkisi var iken, disa acikligin ve ekonomik
bliylimenin  bolgesel genc¢ issizlik iizerinde  etkisi
bulunmamaktadir.
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Iktisadi literatiir incelendiginde genel egilimin firma ve sektor
diizeyinde yapilan aragtirmalar oldugu goriilmektedir. Bu
aragtirmalarin yaninda literatiirde iilke bazinda toplu verilerin
kullanildigi arastirmalar da bulunmaktadir. Genel egilimin
aksine bolgesel verilerin kullanildigi bu arastirma iki
nedenden dolayr literatiirden farklilik gosterip 6zgilin
olmaktadir. Bu nedenlerden ilki inovasyonun geng issizlik
iizerindeki etkisinin Tirkiye’nin Diizey II bdlgeleri
ornekleminde ilk defa incelenecek olmasidir. ikincisi ise
inovasyonun geng issizlik tizerindeki etkisinin kendinden énce
gelen aragtirmalarda yer alan modellerden farkli bir yontem
olan Panel ARDL modeli yardimiyla analiz edilmesidir.

3. Veri, Degiskenlerin ve Modelin Tamimlanmasi

Literatiirdeki arastirmalarda geng issizligi etkileyen bir¢cok
faktor dikkat ¢ekmektedir. Egitim harcamalari, ekonomik
biiyiime, niifus biiylimesi ve inovasyon bu faktérlerden en
fazla dikkat ¢cekenleridir. Bu baglamda arastirmada 2004-2017
doneminde bu faktdrlerden biri olan inovasyon ile geng issizlik
arasindaki iliski Tirkiye’ye ait 26 alt bolge ornekleminde
incelenmistir. Yillik verilerin kullamldigi bu aragtirmada
degiskenlerin kisaltmalari agiklamalar1 ve elde edildigi
kaynaklar Tablo 1’de sunulmustur.

Tablo 1. Kullanilan Degigkenler ve A¢iklamalari

Degisken Agiklama Kaynak
LYUN Tiirkiye’nin diizey II bélgelerinin TUIK
geng issiz sayisinin logaritmasi
LPAT Tirkiye’nin diizey II bolgelerinin  Tiirk Patent
patent bagvuru sayisinin logaritmas:  Enstitiisii
LPOP Tiirkiye’nin diizey II bolgelerinin  TUIK
niifusunun logaritmasi
LGDP Tiirkiye’nin diizey II bolgelerinin  TUIK

GSYH degerinin logaritmasi (2009
bazl)

Degiskenlere iliskin veriler Tiirk Patent Enstitiisii ve TUIK
veri tabanindan derlenmistir.  Arastirmada  kullanilan
degiskenler logaritmik formlar ile kullanilmistir. Degiskenler
arasindaki iliskinin analiz edilmesinde Eviews 9.0 ve Stata 13
programindan faydalanilmustir.

Model: LYUN;, =B, +B,LPAT;; + B,LPOP; + B;LGDP,+ &

Inovasyon ile geng issizlik arasindaki iliskinin incelenmesinde
literatiirdeki arastirmalar dogrultusunda yukaridaki model
kurulmustur. Bu modelin kurulmasinda geng issizlik ile
inovasyon arasindaki iligkiye dair literatiirde yaygin olarak
kabul edilen Sertkaya ve Okur (2016)‘un arastirmasi referans
alinmistir. Bu aragtirmanin referans alinan aragtirmadan iki
temel farki bulunmaktadir. Bu farklardan ilki yiiksekdgretim
okullagma orani yerine patent bagvuru sayisinin inovasyon
gostergesi olarak modelde kullanilmasidir. ikinci farki ise
referans alinan aragtirmada iilke bazli zaman serisi verileri
kullanilirken, bu arastirmada bdolgesel bazli panel veriler
kullanilmaktadir. Analize dahil olan bolgeler Ek 1°de
sunulmaktadir.

Modelde ifade edilen uzun dénem denklemine ve parametre
katsayilarina ulagmak icin takip edilecek asamalar su sekilde
siralanabilir:

i. Homojenlik ve yatay kesit bagimlilig1 testi

ii. Duraganligin sinanmast i¢in birim kdk testleri
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iii. Westerlund (2007) Esbiitiinlesme testi
iv. Panel ARDL ydntemi

4. Testler ve Bulgular

Tirkiye’de diizey II'ye gore siniflandirilan 26 alt bolgede
inovasyonun geng issizlik tizerindeki etkisinin tespiti amaciyla
ckonometrik analize baglamadan Once paneli olusturan
bdlgeler i¢in baz1 6n testlerin yapilmasi gerekmektedir. Bu 6n
testlerden ilki degiskenler ait tamimlayic1 istatistiklerin
sunulmast iken, ikincisi degigskenler arasindaki iliskiyi
aciklamak i¢in kurulan modeldeki egim katsayilarinin
bolgelere gore degiskenlik gosterip gostermedigi iken ve
sonuncusu ise panelde yer alan bolgeler arasinda birimler arast
korelasyonun varliginin olup olmadigidir. Tablo 1°de
aciklamalar1 sunulan modelde ve arastirmanin modelinde yer
alan degiskenler ait tanimlayici istatistikler Tablo 2’de
Ozetlenmektedir.

Tablo 2. Tamimlayici Istatistikler

Stnd. Gozlm  Bolge
Seriler  Ort. Min. Maks. Sapma Sayisi  Sayisi
lyun 10.153 8.006 12433 0.766 364 26
Ipat 3539 0.000 8242 1737 364 26
Ipop 14.671 13495 16.626 0.576 364 26
lgdp 8930 7.668 9.939 0437 364 26

Tablo 2 incelendiginde patent serisi harig¢ diger serilerde biiyiik
bir degisim goriillmemektedir. Standart sapmanin aldigi deger
de bu olguyu desteklemektedir. Ozellikle geng issizlik, niifus
ve kisi bagma gelir serilerinin minimum ve maksimum
degerleri arasindaki fark, patent serisinin minimum ve
maksimum degerleri arasindaki farka oranla oldukga kiigtiktiir.
Serilere ait tanimlayic istatistiklerin 6zetlenmesinin ardindan
analizde kullanilacak esbiitiinlesme testleri ve tahmin
yontemler, sabit ve egim parametrelerinin birimlere gore
homojen ya da heterojen olmasia bagli olarak kararlastirilir.
Bu yiizden analiz yontemi belirlenmeden 6nce homojenlik
testlerinin yapilmasi 6nem arz etmektedir (Tatoglu, 2018:246).
Bu arastirmada da literatiirde de siklikla kullanilan Swamy S
homojenlik testine bagvurulmustur. Yatay kesit birimlerindeki
ortak soklarin ve hata teriminin bir pargasi olan gézlenmemis
bilesenler panelde yer alan birimler arasinda korelasyonun
olugmasina yol a¢maktadir. Son zamanlarda {ilkelerin ve
finansal varliklarin ekonomik ve mali biitiinlesmesinden
dolayi yatay kesit birimleri arasinda giiclii bagimliliklar tespit
edilmektedir. Yatay kesit birimleri arasinda tespit edilen bu
gliclii bagimliliklar ile regresorler arasinda iligki bulunmadigi
durumda yatay kesit bagimliligin1 dikkate almayan yontemler
ile yapilan tahminler tutarsiz ve 6n yargili olmaktadir (Hoyos
ve Sarafidis, 2006: 1-2). Bundan dolay1 analize baglamadan
once seriler ve modelde yatay kesit bagimliliginin aragtirilmasi
gerekmektedir. Yatay kesit bagimliligiin testinin ardindan
birim kok ve analize ait diger testlerin se¢iminde yatay kesit
bagimliliginin varlig1 géz 6niinde bulundurulmalidir. Seriler
arasindaki yatay kesit bagimligimin varligi, Breusch-Pagan
(1980) LM testiyle, Pesaran (2004) CD testiyle, Friedman
(1937) R testiyle ve Frees (2004) testiyle incelenebilmektedir.
Aragtirmada seriler ve modelde yatay kesit bagimliginin
varligi N>T oldugu durumda daha iyi sonug verdigi bilinen CD
testi ile sianmistir. Homojenlik ve yatay kesit bagimliginin
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varligini arastirmaya yonelik yapilan testlerin bulgular1 Tablo
3’de 6zetlenmektedir.

Tablo 3. Homojenlik ve Yatay Kesit Bagimliligi Test
Bulgulari

Swamy S Testi CD Testi
Model ve Ist. Olas. Ist. Olas.
Seriler degeri degeri degeri degeri
Model 1061.000 0.000 36.190 0.000
lyun 10.888 0.000
Ipat 52.246 0.000
Ipop 46575  0.000
lgdp 65.903  0.000

Tablo 3’deki Swamy S testi bulgularina gore H, hipotezi
reddedilmekte ve parametrelerin heterojen oldugu kabul
edilmektedir. Tablo 3’de yer alan CD testi bulgularina gére
birimler arasinda yatay kesit bagimliliginin olmadigini dne
siren H, Thipotezi model ve serilerin tiimiinde
reddedilmektedir. Bu bulgulardan yola ¢ikarak analizin takip
eden agsamalarinda heterojenlik varsayan ve yatay kesit
bagimhiginin varligini géz Oniinde bulunduran birim kok
testleri ve tahminciler tercih edilecektir. Modelde yer alan
degiskenlerin duraganliginin sinanmasinda bu varsayimlari
karsilayan Yatay Kesit Genisletilmis Im, Pesaran ve Shin
(CIPS) panel birim kok testlerinden faydalanilmakta ve elde
edilen bulgular Tablo 4°de raporlanmaktadir.

Tablo 4. Birim Kok Testi Bulgulari

Degiskenler Sabitli Sabitli ve Trendli
Ist. Olas. Ist. Olas.
degeri degeri degeri degeri

lyun -1.823 0.316 -2.416 0.238

Ipat -2.955 0.000 -3.381 0.000

Ipop -1.708 0.523 -2.226 0.561

lgdp -2.041 0.068 -2.298 0.431

D(lyun) -3.553 0.000 -3.442 0.000

D(lpop) -3.369 0.000 -3.439 0.000

D(Igdp) -3.513 0.000 -3.765 0.000

Tablo 4’de yer alan CIPS birim kok testi bulgularina gore Ipat
degiskenin sabitli ve sabitli/trendli modelde 1(0) diizeyinde
duragandir. Ayrica Tablo 4’deki bulgular lyun, lpop ve lgdp
degiskenleri i¢in H, hipotezinin %5 anlamlilik diizeyinde
sabitli ve sabitli/tredli modelde kabul edilmekte ve bu
degiskenlerin 1(0) diizeyinde duragan olmadigi tespit
edilmektedir. Bu degiskenlerin farklarmin I(1) alinmasinin
ardindan CIPS birim kok testi ile sinanmasi sonucunda %5
anlamlilik diizeyinde duragan olduklar1 goriilmektedir. Bu
bulgular farkli duraganlik diizeyleri arasindaki (1(0) ve 1(1))
serilerin analizini miimkiin kilan Panel ARDL’nin arastirma
icin uygun ydntem olacagma isaret etmektedir. Panel
ARDL’nin arastirma i¢in uygun yontem oldugunun
belirlenmesinin ardindan seriler arasinda uzun donemli
iligkinin varliginin tespitinde bootstrap siireci sonucunda elde
edilen kritik degerler ile seriler arasindaki yatay kesit
bagimliligimi dikkate alan Westerlund (2007) ECM panel
esbiitiinlesme testi tercih edilmigtir. Westerlund (2007) ECM
panel esbiitiinlesme testi bulgular1 Tablo 5’te sunulmaktadir.
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Tablo 5. Westerlund (2007) ECM Panel Egbiitiinlesme Testi
Bulgulari

Bootstrap
Istatistikler Ist. degeri Olas. degeri  olas. degeri
G; -2.337 0.000 0.033
G, -2.793 0.998 0.450
P; -9.394 0.000 0.023
P, -3.448 0.162 0.150

Tablo 5’¢ gore G ve P, test istatistiklerine gore H, hipotezi
reddedilmekte ve seriler arasinda esbiitiinlesme iligkinin
varligi  kabul edilmektedir. Esbiitiinlesme iligkisinin
tespitinden sonra seriler arasindaki kisa ve uzun donemli
iliskiyi incelemek icin Panel ARDL tahmin yOntemine
gecilmistir.

Panel ARDL modeli i¢in ortalama grup tahmincisi (MG),
dinamik sabit etkiler tahmincisi (DFE) ve havuzlanmis
ortalama grup tahmincisi olmak iizere ii¢ farkli tahminci
gelistirilmistir. Bu tahmincilerden ilki olan MG tahmincisi,
modelde yer alan parametrelerin egim katsayilar1 ve hata
terimlerinin yatay kesit birimleri arasinda farklilik gosterdigini
ileri siiren bir yaklagimdir. Bu yaklagimda, panel i¢in uzun
donem parametrelerini, tek tek yatay kesit birimleri icin ARDL
modellerinden gelen uzun dénem katsayilarinin ortalamasini
alarak tiiretir (Asteriou ve Hall, 2011: 435). Ayrica MG
tahmincisi, modelde yer alan parametreler lizerine herhangi bir
kisit koymamaktadir (Kok vd. , 2017: 288). Bu tahmincilerden
ikincisi olan DFE tahmincisi ise modelde yer alan
parametrelerin homojen olmasi varsayiminda dayanir. Bu
varsayimdan dolayr DFE tahmincisi arastirmacilar tarafindan
¢ok fazla tercih edilmemektedir (Tatoglu, 2018: 271). Bu
tahmincilerden sonuncusu olan PMG ise MG ve DFE
tahmincileri arasinda bir ara tahmincidir. PMG tahmincisi,
sabit terimlerin, egim parametrelerinin ve hata terimlerinin
yatay kesit birimleri arasinda serbestge farklilik gdstermesine
izin vermektedir. Pesaran, Shin ve Smith (1999), PMG
tahmincisinin elde edilmesinde hata terimlerinin normal
dagildigi varsayimi altinda maksimum olabilirlik yaklagimini
benimsemislerdir. Bu sayede modelde yer alan uzun dénem
parametreleri ve yatay kesit birimlerinin her biri i¢in hata
diizeltme katsayilar1 yogunlastirilmis logaritmik-olabilirlik
fonksiyonunun maksimize edilmesi ile tiiretilebilmektedir
(Nazhoglu, 2011: 75). PMG tahmincileri birinci ve ikinci
tirevlerinin de kullanilmasiyla bilinen Newton-Raphson veya
birinci tiirevinin kullanilmas1 mimkiin olan geriye ikame
algoritmalar1 kullanilarak elde edilmektedir. Uzun donem
parametrelerinin elde edilmesinden sonra kisa donem egim
parametreleri ve hata diizeltme terimleri her bir yatay kesit
birim igin en kiigiik kareler yontemi ile tahmin edilmektedir
(Pesaran vd., 1999: 625).

Panel ARDL modelinde uzun dénem katsayilari tahmin etmek
i¢in bagimli ve bagimsiz gecikmeli degiskenlerin p. ve q.
siradan  gecikmelerinin esitligin sag tarafinda yer aldig:
asagidaki model kullaniimaktadir.

Yie = Wi + Z?Ll AijVie—j + Z;ﬂzo 8y Xie—j + &t

Burada y;, bagimli degiskeni, x;, bagimsiz degiskeni, €;; hata
terimini temsil etmektedir. Yukarida verilen Panel ARDL
modeli aragtirmamiza gore uyarlanirsa asagidaki model elde
edilmektedir.
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lyun; = pu; + Z?Ll Aijlyun; . _; + Z?L:(] 8;; (Ipat—; +
Ipop;e—; + Ipop;e—j + &i¢

Yukarida tanitilan tahmincilerden hangisinin arastirma igin en
uygun tahminci olacagina ise uzun donem katsayilarinin
homojenligini sinayan Hausman testi ile karar verilmektedir.
Hausman testinin H, hipotezi PMG ile MG tahmincileri
arasinda farkin olmadigmi yani uzun donem katsayilarin
homojen oldugunu ileri siirer. Hausman testi bulgularina gore
H, hipotezinin kabul edilmesi durumunda PMG tahmincisinin
etkin olacagma, H, hipotezinin reddedilmesi durumunda ise
MG tahmincisinin etkin olacagina karar verilmektedir.
Hausman testi bulgular1 Tablo 6’da raporlanmaktadir.

Tablo 6. Hausman Testi Bulgulari

Olas.
Ki-kare ist. degeri  degeri
Model 0.76 0.860

Tablo 6’daki Hausman testi bulgularina gére H,, hipotezi kabul
edilmekte ve PMG tahmincisinin aragtirma i¢in uygun
tahminci olduguna karar verilmektedir. Panel ARDL modeline
ait kisa ve uzun dénem PMG tahmin bulgular1 Tablo 7’de
sunulmaktadir.

Tablo 7. PMG Tahmin Bulgulari

Bagimlh )

degisken (Iyun)  Katsay1 Ist, degeri Olas. degeri
Uzun donem katsayilar

Ipat -0.085** -2.219 0.027

Ipop 2.908*** 9.340 0.000

lgdp -0.851*** -7.197 0.000

(0] -0.424*** -8.542 0.000
Kisa donem katsayilar

D(Ipat) 0.021 0.663 0.508

D(Ipop) 0.363 0.096 0.924

D(lgdp) -0.232* -1.714 0.088

C -10.381*** -8.722 0.000

Not: Optimal gecikme uzunlugunun belirlenmesinde Akaike bilgi kriteri
kullamilmigtir. *** ** * qirasiyla %1,%5 ve % 10 anlamlilik diizeyini temsil
etmektedir.

Tablo 7’deki modeller tam logaritmik formda kuruldugu i¢in
Ipat, Ipop ve Igdp degiskenlerinin katsayilari, lyun
degiskeninin bu degiskenlere olan esnekligini gosterir. Tablo
7’ye gore inovasyonu temsil eden patent bagvuru sayilarinin
geng issizlik lizerinde azaltici etkisi vardir. Uzun donemde
geng issizlik iizerinde azaltici etkiye sahip olan bir diger
degisken ise kisi bagma gelirdir. Tablo 7’de hesaplanan
esneklik degerlerine gore kisi bagina gelirin geng issizlik
tizerindeki azaltic1 etkisi inovasyonun geng issizlik tizerindeki
azaltict etkisinden daha giiglidiir. Ayrica Tablo 7°deki
bulgular niifusun geng issizlik {izerinde uzun dénemde artirict
etkiye sahip oldugunu gostermektedir. Elde edilen bu bulgular
uzun donemde geng issizligi azaltmanin yolunun hanehalkinin
gelir diizeyini artirmaktan ve inovasyona yatirim yaparak
istihdam artirmaktan gectigini gostermektedir. Tiirkiye gibi
geng niifusun toplam niifusa oranla diger tilkelere gore daha
fazla oldugu bir iilkede inovasyona yatirim yaparak yeni is
sahalarinin agilmasini tesvik etmek politikacilar i¢in geng
igsizlik sorununu ¢dzmede etkin bir tercihtir. Hata diizeltme
teriminin O ile -1 arasinda deger almasi ve istatistiki olarak
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anlamli ¢itkmasi modelde yer alan degiskenler arasindaki uzun
donemli iliskinin varligini kanitlamaktadir. Ayrica bu durum
analizde ortaya ¢ikan sapmalarin belirli bir donem sonunda
ortadan kaybolacagina isaret etmektedir.

Tablo 7°de PMG tahmincisi ile hesaplanan kisa dénem
esneklik degerlerine gore patent bagvuru sayilarinin ve
niifusun kisa déonemde geng issizlik iizerinde anlamli bir etkisi
bulunmamaktadir. Ayrica analiz bulgularinda kisi basina
gelirin kisa dénemde geng issizlik iizerinde %10 anlamlilik
diizeyinde artirict etkisi tespit edilmistir. Bu bulgulardan
hareketle inovasyonun kisa donemde geng igsizligi azaltmaya
yonelik bir ¢6ziim olmayacagi yorumu yapilabilir.
Inovasyonun geng issizlik iizerinde etkisi Tiirkiye genelinin
yaninda bolgesel bazda da incelenmistir. Bolgesel bazda elde
edilen PMG kisa donem tahmin bulgular1 Tablo 8’de
raporlanmaktadir.

Tablo 8. PMG Béolgesel Kisa Donem Tahmin Bulgular

ECT(-1) Ipat
Ist ve Ist ve
olas. olas.
Bolgeler Katsay1 degeri Katsay1 degeri
TR10 -0.383*** -21.667 -0.100 -1.936
(0.000) (0.148)
TR21 -0.195*** -7.995 0.166*** 12.808
(0.004) (0.001)
TR22 -0.483*** -12.229 0.044*** 29.584
(0.001) (0.000)
TR31 -0.169** -3.657 0.181%** 9.411
(0.035) (0.003)
TR32 -0.231*** -9.214 -0.091** -5.622
(0.003) (0.011)
TR33 -0.460*** -10.010 0.006*** 15.350
(0.002) (0.001)
TR41 -0.493*** -10.052 0.065* 2.773
(0.002) (0.069)
TR42 -0.170*** -8.254 0.162*** 8.901
(0.004) (0.003)
TR51 -0.227*** -20.341 0.151%** 22.978
(0.000) (0.000)
TR52 -0.470*** -23.944 0.162*** 11.410
(0.000) (0.001)
TR61 -0.497%** -13.751 0.391*** 8.747
(0.001) (0.003)
TR62 -0.572*** -27.999 -0.048** -4.979
(0.000) (0.016)
TR63 -0.657*** -6.746 -0.084*** -15.578
(0.001) (0.001)
TR71 -0.516*** -23.084 0.183*** 38.034
(0.000) (0.000)
TR72 -0.951%** -12.568 -0.202*** -8.805
(0.001) (0.003)
TR81 -1.126 -84.636 -0.071*** -47.480
(0.000) (0.000)
TR82 -0.493*** -4.551 -0.048*** -8.498
(0.020) (0.003)
TR83 -0.519*** -7.066 0.024** 3.631
(0.006) (0.036)
TR90 -0.125%** -24.321 -0.461*** -5.861
(0.000) (0.001)
TRA1 -0.187*** -6.991 -0.036*** -8.204
(0.001) (0.004)
TRA2 -0.471*** -32.622 -0.167*** -14.484
(0.000) (0.001)
TRB1 -0.080 -0.957 0.070 23.189
(0.409) (0.000)
TRB2 -0.425** -5.702 0.004 0.095
(0.011) (0.931)
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TRC1 -0.540%**  -6.421 0.086***  7.681
(0.008) (0.005)

TRC2 -0.558*** 12,033  0.049 1.917
(0.001) (0.151)

TRC3 -0.027 -0.286 0.063 1.568
(0.794) (0.215)

Not: Olasilik degerleri parantez igerisinde verilmektedir. *** ** * sirasiyla
%1,%S5 ve % 10 anlamlilik diizeyini temsil etmektedir.

Tablo 8’¢ gore Malatya, Elazig, Bing6l, Tunceli illerini
kapsayan TRB1, Mardin, Batman, Sirnak, Siirt illerini
kapsayan TRC3 ve Zonguldak, Karabiik, Bartin illerini
kapsaya TR81 bolgeleri haricinde diger 24 bodlge i¢in hata
diizeltme terimi O ile -larasinda istatiksel agidan anlamli deger
almaktadir. Bu durum paneli olusturan yatay birimlerin
¢ogunlugunda hata diizeltme mekanizmasinin galistigint ve
analizde ortaya c¢ikan sapmalarin belirli bir dénem sonunda
ortadan kayboldugunu gostermektedir. Tablo 8’deki
bulgulardan yola ¢ikarak Kayseri, Yozgat ve Sivas illerinin
icinde yer aldig1 TR72 bolgesinin bir donem sonunda ortaya
¢ikan sapmalardan kurtulup uzun donem dengesine yaklasma
hizinin %95 ile ilk sirada oldugu ifade edilebilir. Tablo 8’de
hesaplanan PMG bdlgesel kisa tahmin bulgularina gére TR10,
TRB1, TRB2, TRC2 ve TRC3 bolgelerinde inovasyonun geng
igsizlik tizerinde etkisi yoktur. Bu bolgeler arasindan
Istanbul’u temsil eden TR10 bolgesi hari¢ diger bolgeler
Tiirkiye’'nin giliney dogusunda yer alan ve patent basvuru
sayist oldukca diisiik olan bolgelerdir. Bu yiizden TR10
bolgesi hari¢ diger bolgelerde inovasyonun geng issizlik
iizerinde kisa donemli etkisizligi bu bolgelerdeki patent
bagvuru sayisinin yok denecek kadar az olmasindan dolay1
kaynaklandig1 seklinde yorumlanabilir.

5. Sonu¢ ve Oneriler

Bir iilkenin ekonomik performansini belirleyen temel
faktorlerden biri de beseri kaynaklardan yararlanabilme
becerisidir. Ulkede insan kaynagindan faydalanma orani ne
kadar diisiik olursa issizlik oran1 o kadar yiiksek olur. Issizlik
oraninin yiiksek olmast o6zellikle genglerin toplam niifusa
oraninin iist diizeyde oldugu Tiirkiye gibi iilkelerde yasayan
gengler i¢in is bulma sorununu da beraberinde getirmektedir.
Politika yapicilar bu sorunu ¢6zmede ¢esitli yollar
aramaktadir. Inovasyona yapilan yatirnmlarda geng issizlik
sorununu ¢ozmede etkili olacagi diigiiniilen yollardan biridir.

Bu arasgtirma 2004-2017 doéneminde Tiirkiye’de diizey II
bolgelerinde inovasyon ile geng issizlik arasindaki iliskiyi
ampirik olarak incelemistir. Bu arastirmada literatiir
dogrultusunda inovasyon gostergesi olarak patent basvuru
sayis1 tercih edilmistir. Inovasyonun geng issizlik tizerindeki
etkisinin bolgesel bazda incelendigi bu arastirmada yontem
olarak Panel ARDL modeli kullanilmastr.

Panel ARDL analizi bulgularinda inovasyon gostergeleri ile
geng issizlik arasinda uzun dénemli bir iligki tespit edilmistir.
Analiz bulgularina goére inovasyon ve kisi basina diisen gelir
uzun dénemde geng issizlik iizerinde azaltici etkiye sahipken,
niifus geng issizlik iizerinde artiric1 etkiye sahiptir. Bununla
birlikte analiz bulgularinda uzun dénemde kisi basina diisen
gelirin geng issizlik iizerindeki azaltici etkisinin inovasyonun
geng issizlik lizerindeki azaltici etkisine gore daha belirgin
oldugu goriilmektedir. Ayrica analiz bulgular1 kisa dénemde
inovasyon ile niifusun gen¢ issizlik T{izerinde -etkisinin
olmadigini, kisi basmna diisen gelirin ise azaltict yonde
etkisinin oldugunu gostermektedir. PMG bolgesel tahmin
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bulgularina gore de geng issizligin inovasyon ilizerindeki kisa
donemli etkisi bolgeler arasinda farklilagmaktadir. TRBI,
TRB2, TRC2 ve TRC3 gibi patent bagvuru sayisinin oldukca
az bolgelerde inovasyonun geng issizlik iizerinde kisa donemli
etkisinin tespit edilememesi de bu farkliligin géstergelerinden
biridir.

Analiz bulgular1 politika yapicilara bazi dneriler sunmaktadir:
Niifusun geng issizlik tizerindeki olumsuz etkisini minimize
etmede uzun donemde basvurulacak yollardan biri de
inovasyona yonelik yatirimlarin yapilmasidir. Inovasyona
yapilacak bu yatirimlarin boélgeler arast gd¢ hareketini
yavaglatarak bolgesel geng issizligin ve bolgeler arasi
gelismislik  farkimin  azaltilmasinda  etkili ~ olacag:
diistiniilmektedir. Sosyoekonomik gelismislik diizeyi diisiik
olan bolgelere 6zel sektdriin yatirim yapmasini tegvik edecek
politikalar iretilerek bu bolgelerdeki geng igsizlik orani
azaltilabilir.
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EKLER
Ek 1. Tiirkiye’de Diizey II’ye Goére Simiflandirilmig Bolgeler
TR10 (istanbul) TR42 (Kocaeli, Sakarya, Diizce, TR72 (Kayseri, Sivas, Yozgat) TRB1 (Malatya, Elazig,
Bolu, Yalova) Bingol
TR21 (Tekirdag, TR51 (Ankara) TR81  (Zonguldak, Karabilk, TRB2 (Van, Mus, Bitlis,
Edirne, Kirklareli) Bartin) Hakkari)
TR22 (Balikesir, TR52 (Konya, Karaman) TR82  (Kastamonu, Cankiri, TRC1 (Gaziantep,
Canakkale) Sinop) Adryaman, Kilis)
TR31 (Izmir) TR61 (Antalya, Isparta, Burdur) TR83 (Samsun, Tokat, Corum, TRC2 (Sanliurfa,
Amasya) Diyarbakir)
TR32 (Aydn, Denizli, TR62 (Adana, Mersin) TR90 (Trabzon, Ordu, Giresun, TRC3 (Mardin, Batman,

Mugla)

Rize, Artvin, Giimiishane)

Sirnak, Siirt)

TR33 (Manisa, Afyon, TR63 (Hatay, Kahramanmaras, TRA1 (Erzurum, Erzincan,
Kiitahya, Usak) Osmaniye) Bayburt)
TR41 (Bursa, Eskisehir, TR71 (Kirikkale, Aksaray, Nigde, TRA2 (Agn, Kars, Igdim,
Bilecik) Nevsehir, Kirsehir) Ardahan)




