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Ozet

Bu ¢alismanin amaci Japon bildircinlarinda i¢ kalite
ozelliklerinden olan Ak indeks degerinin Ridge
Regresyon yontemiyle belirlenmesidir. Bu amagla
20-24 haftalik yaslar arasinda bulunan, seleksiyon
uygulanmamuis, rastgele ciftlesmis Japon
bildircinlarindan toplanan yumurtalar kullanilmistir.
Regresyon modelinde bagimsiz degiskenler arasinda
yliksek bir korelasyon durumunda ¢oklu baglanti adi
verilen bir problem meydana gelir. Coklu baglanti
durumunda parametre tahminleri en kii¢iik kareler
yontemi ile standart hatalar1 biiyiik ve hipotez
sonuglart cgeliski i¢indedir. Coklu baglanti problemi
ile ugrasan cgesitli yontemler vardir. Bunlardan biri
Ridge regresyon yontemidir. Ridge regresyon
yontemi kullanarak kiiciik standart hata, daha dogru
ve glvenilir regresyon denklemleri elde edilir.

Bu ¢alismada Japon bildircinlarinda yumurta i¢ kalite
ozelliklerinden ak indeksi belirlemek icin Ridge
regresyon yontemi kullanilmistir. Ak indeksi
belirlemek i¢in, yumurtanin agirhgr (Xi), genisligi
(X2), Uzunlugu (Xs), haugh birimi (X4) ve sekil indeks
(Xs) degiskenleri kullanilarak
Y=-11.743+0.201X1-0.067X2-0.081X3+0.245X4-0.008Xs
regresyon denklemi elde edilmis ve istatistiksel
olarak ¢ok 6nemli bulunmustur (P<0.001). Modelin
uyum iyiligi R? = 0.787 olarak olarak tespit
edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Ridge regresyon, coklu baglanti,
en kiiciik kareler teknigi, bildircin, ak indeks

Estimation of the egg albumen index in the
Japanese quails with ridge regression method

Abstract

The aim of this study is to determine the albumen
index value which is one of the interior egg quality
traits via Ridge Regression method. For this purpose
eggs were collected from 20-24 weeks of age, non-
selected and random mated Japanese quails. If a high
correlation present among the regressor in
regression model, a problem occurs called as
multicollinearity. In case of multicollinearity,
parameter estimations by least square method have
large standard error and hypothesis tests result in
contradictory. There are various methods for dealing
with multicollinearity problem and one of them is
Ridge regression method. Small standard error,
more correct and more reliable regression equations
are obtained using by Ridge regression method.

In this study, Ridge regression method has been used
firstly to determine albumen index from internal egg
quality characteristic in the Japanese quails. In order
to determine albumen index, a regression equation
was obtained using by egg weight (X1), egg width,
(X2), egg length (X3), haugh unit (X4) and shape index
(Xs) Y=-11.743+0.201X,-0.067X,-0.081X; +0.245X, -0.008X,

and this regression was found very significant
(P<0.001). The goodness of fit of the model was
determined as R% = 0.787.

Key words: Ridge regression, least square method,
multicollinearity, quail, albumen index
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Giris

Japon bildircinlart sahip olduklar cesitli 6zellikler
bakimindan kanath 1slahi1 calismalarinda model
hayvan olarak kullanilmalarinin yaninda pek ¢ok
tilkede et ve yumurta ilretiminde ticari materyal
olarak da kullanilmaktadir (Marks, 1991; Balcioglu
ve ark., 2005; Naring ve ark., 2009).

Ticari yumurta iiretiminde yumurta Kkalitesinin
belirlenmesinde dis ve i¢ kaliteyle ilgili yumurta
agirhgl, ak indeksi, sar1 indeksi, Haugh birimi gibi
pek ¢ok o6zellik goz oniinde bulundurulmaktadir
Uluocak ve ark. 1995; Alkan ve ark. 2010). Soz
konusu ozellikler hem yumurtanin ticari degeri
hakkinda bilgi vermekte, hem de damizlik siiriilerde
civciv kalitesinin tahmininde kullanilmaktadir. Bu
durumda yumurtanin kirilmadan i¢ kalite 6zellikleri
hakkinda bilgi sahibi olmak son derece 6nem
tasimaktadir.

Regresyon modelindeki parametreleri tahmin etmek
ve icin kullanilan yoéntemlerden biri En Kiiciik
Kareler (EKK) teknigidir. EKK tekniginde yalnizca
parametreleri tahmin etmenin disinda, gergek
gozlem degeri ile modelden elde edilen tahmin
degeri arasindaki hatayr minimum yapan yansiz bir
yontem olmasi nedeni ile bir¢ok arastirici tarafindan
kullanilan bir tekniktir. Bu teknigin gecerli
olabilmesi i¢in hatalarin bagimsiz, normal dagilish ve
bagimsiz degiskenlerin birbirleri ile iliskili olmamasi
gibi varsayimlarin gecerli olmasi gerekir. Bu
varsayimlarin herhangi birinin yerine gelmemesi
olusturulacak olan modelin giivenirliligini diistirecek
ve yanlis yorumlara neden olacaktir.

Yumurta i¢ kalite 6zelliklerinden olan ak indeksi
tahmin etmek i¢in, yumurta dis kalite 6zellikleri olan
yumurtanin agirhigr (X1), yumurtanin genisligi (X2),
yumurtanin uzunlugu (X3), haugh birimi (X4) ve
sekil indeks (X5) degiskenlerinden yararlanilacaktir.
Oncelikli olarak bu tahminlerden EKK yéntemine
dayali ¢oklu regresyon yontemi kullanilacaktir.
Yukarda bahsedilen varsayimlarin yerine gelmemesi
durumunda EKK teknigi ile tahmin edilen regresyon
parametreleri gercek degerlerinden uzaklasir.
Ozellikle aym denek (yumurta) iizerinden farkli
Olglimler alinmasi bagimsiz degiskenler arasinda
giicli iliskilere neden olabilir. Bu duruma regresyon
modellerinde ¢oklu baglanti (multicollinearity) adi
verilir. Boyle bir iliski olmasi durumunda EKK
tekniginin yerine yanli tahmin teknigi olan Ridge
regresyonun  kullanilmasi  uygundur. Ridge
regresyon yontemi farkli alanlarda ve ¢alismalarda
kullanilmaktadir.  Uslu  (1991)'de  Ogrencilerin

basarisini tahmin etmek, Albayrak (2005) sisman
hastalarda viicut kitle indeksi tahmin etmek,
Carvalheiro et al. (2006) Nelore-Hereford ineklerinin
canli agirlik kazanglarini tahmin etmede ve Pimentel
et al.  (2007) ineklerde erken biiylime
performanslarim1 tahmin etmek amaci ile Ridge
regresyon  yontemlerini  kullanmislardir.  Bu
calismada, yumurta i¢ kalite o6zelliklerinden ak
indeksinin tahmin edilebilmesi i¢in, ayn1 yumurta
lizerinden birden fazla 6l¢lim alinmasi ve bir ¢oklu
baglant1 olabilecegi diisiiniilerek hem EKK teknigi
hem de Ridge regresyon teknikleri kullanilmistir.
Ayrica yukarida bahsedilen ¢oklu baglanti1 hakkinda
da ayrintili bilgi verilmistir.

Materyal ve Yontem
Materyal

Bu ¢alismada 20-24 haftalik yaslar arasinda bulunan,
seleksiyon uygulanmamis, rastgele ciftlesmis Japon
bildircinlarindan toplanan yumurtalar kullanilmistir.
Bildircinlar ilk ti¢ hafta % 24 HP, 2900 kcal/kg ME
icerikli baslangi¢ yemiyle, 3-6 haftalar aras1 % 20 HP,
2800 kcal/kg ME igerikli hazirhk yemiyle, 6.
haftadan sonra % 17 HP, 2700 kcal/kg ME yumurtaci
yemiyle beslenmislerdir.

ik ii¢c hafta 23 saat/giin aydinlatma uygulanmis,
sonraki donemde giinliikk 16 saat aydinlik, 8 saat
karanlik 1siklandirma programina gegilmistir.
Bildircinlar 20-24 haftalik yastayken toplanan 104
yumurtanin agirligina ait degerler giinliik olarak (0.1
grama duyarl hassas terazi ile) belirlenmis, uzunluk
Olciimleri dijital kumpas ile gergeklestirilmis, Ak
indeks (AI), San indeks (SI) ve Haugh Birimi (HU)
ozelliklerinin belirlenmesinde Alkan ve ark. (2010)

tarafindan bildirilen hesaplama tekniklerinden
yararlanilmistir.
Yontem

Coklu regresyon analizi bir bagimli ve birden ¢ok
bagimsiz degiskenler arasindaki iliskiyi izah etmek
amaciyla en yaygin kullanilan yontemlerden biridir.
Coklu regresyon modelinin genel ifadesi,

Yi=[30 +B, X +B, X, +one +BpXip+ei; i=1,2,3,.,n

seklindedir. Denklemde, Bj

parametreleri, j= 1, 2,
3,.., p, e, ortalamas1 0, varyans1 c? olan normal
dagihmh hata degerlerini, Y, bagimh degiskeni ve

Xi1, Xiz,...Xip bagimsiz degiskenleri gostermektedir
(Efe ve ark., 2000; Uckardes, 2006).
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Coklu regresyon analizinde EKK yontemine gore
degerlendirme yapilabilmesi icin gerekli
varsayimlardan biri; bagimsiz degiskenler arasinda
anlaml iliski yoktur (absence of multicolinearity):
Cov(Xi, Xj) = 0; i#j icin. Ancak, pratikte karsilasilan
o6nemli problemlerden biri bagimh degiskeni tahmin
etmek icin kullanilan bagimsiz degiskenler arasinda
coklu baglantinin goriilmesidir (Cankaya ve ark,
2009)

Coklu Baglant1
Coklu baglanti regresyon modelinde bagimsiz
(aciklayic1) degiskenler arasinda yiiksek bir

korelasyon (r>0.75) olmasi durumunda meydana

gelen bir problemdir (Albayrak, 2005). Coklu
baglanti durumunda varsayimlar bozulur. Bu
durumda, modelde yer alan parametrelerin
gerceginden uzak, birbiri ile alakasiz ¢ok biiyiik veya
cok kiicik zit degerler almasi, parametre
degerlerinin varyansinin 6nemli o6l¢iide atmasy,
dolayisi ile, modelde yer alan parametrelerin t
testine gore sifir sayilabilecek kadar o6nemsiz
cikmasi gibi sorunlar ortaya ¢ikabilmektedir.

Coklu Baglantinin Ortaya Cikmasina Neden Olan
Faktorler

Coklu baglantiya neden olan faktérleri asagidaki gibi
siralamak miimkiindiir.

a)Amaca uygun olamayan bir 6rnekleme yonteminin
kullanilmasj,

b)Aciklayic1 degiskenlerin modeli iyi temsil edecek
kadar iyi secilmemesi ve birbiri ile iligki olmasi,

c)Model veya kiitle {lizerinde fiziksel bir takim
kisitlamalara gidilmesi,

d)Gozlem sayisindan fazla agiklayici degisken olmasi
¢oklu baglantinin meydana gelmesine neden
olmaktadir (Mason et al., 1975).

Coklu Baglantinin Tespit Edilmesi

Coklu baglantinin belirlenmesinde
kullanilan yontemler asagidaki gibi
mimkiindiir.

en yaygin
siralamak

Basit Korelasyon Katsayisi: Aciklayici degiskenler
arasindaki iliskinin (r>0.75) bliyiik  olmasi

durumunda c¢oklu baglantinin varligindan sliphe
edilmelidir.

Varyans Artirici Faktor (Variance Inflaction Factor,
VIF): Varyans artirict faktér ¢oklu baglantinin
belirlenmesinde kullanilan bir yontemdir.
X'X)*=C
elemanlarn ¢oklu baglantinin ¢ikartilmasinda son
derece onemlidir (Marquardt, 1970). VIF degerinin
hesaplanmasinda kismi korelasyon katsayilarindan
yararlanilir.

olmak tlizere matrisinin kosegen

VIF degeri, C;= (D

1-R;
seklinde hesaplanir. Burada Rj kismi korelasyonu
ifade etmektedir. VIF degeri Cj >10 ise c¢oklu

baglanti problemi s6z konusudur (Albayrak, 2005).
(X'X)Matrisinin Ozdegerleri: Coklu baglantinin

derecesinin  belirlenmesinde (X'X) korelasyon
matrisinin  6zdegerlerinden yararlanilir. Coklu
baglantinin olmadig1 durumlarda 6zdegerler 1’e esit
olacaktir. En az bir 6zdegerin 1'den farkli olmasi
veya en az birinin 0’a yakin olmasi ¢oklu baglantinin
varligini ortaya koyar. Ancak 6zdegerlerin tek tek
incelenmesi pek fazla anlam teskil etmemektedir. Bu
yluzden, Vinod and Ulah (1981)’'in ¢alismasinda en
biiylik 6zdeger ile en kiiciik 6zdeger ilizerine dayali
kosul indeksini 6nerilmistir. Kosul indeksi i¢in en
kiigik kareler tahmincilerinin hesaplanmasinda
kullanilan X'X korelasyon matrisinin 6zdegerleri
Pemmax =21 =Xy > >A, =4 0) ile gosterilirse,
Kosul indeksi (KI),

)
Kl= [~max 2
% (2)

min

seklinde hesaplanir ve Kl<10ise ¢ok az c¢oklu

baglanti olup «ciddi bir sorun teskil etmez.
10<KI<30 ise c¢oklu baglanti orta dlzeydedir.
30<KI ise siddetli coklu baglant1 oldugu kabul edilir
ve birden fazla ¢oklu baglanti olabilecegi
diistintilmelidir (Pagel and Lunneborg, 1985;
Gujarati, 1995; Rathert ve ark., 2011).

Tolerans Degeri (Tolerance Value): Coklu

baglantinin belirlenmesinde bir baska belirleyici
faktor tolerans degeridir. Tolerans degeri, 1'den
belirlilik katsayisinin ¢ikartilmasi sonucu (TV=1-R?)
bulunur. Bunun sonucunda daha kii¢iik TV degeri,
daha biiylik VIF degerine neden olur. Bu yiizden
kiicik ¢ikan TV degeri ¢oklu baglantinin var
olabilecegini diisiindiriir (Albayrak, 2005).
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Yukarda  bahsedilen ve ¢oklu baglantinin
belirlenmesi icin kullanilan bu yaklasimlardan

hangisinin hangi durumda kullanilmas1 gerektigi
konusunda net bir bilgiye rastlanilmamistir
(Gujarati, 1995). Ancak ¢oklu baglantinin varliginin
arastirilmasinda tiim bu kriterlere bakilmasi ¢coklu
baglantinin teshisi i¢in faydahdir (Albayrak, 2005).

Coklu Baglanti Probleminin Coéziimii

Coklu baglantinin giderilmesine yonelik bazi
arastiricillar ~ ¢esitli  6nerilerde  bulunmuslardir
(Gujarati, 1995; Neter et al., 1990; Albayrak, 2005).
Bunlar asagidaki gibi 6zetlemek miimkundur.

a)Bir veya
¢ikartilmasi,

daha fazla degiskenin modelden

b)Modele yeni degiskenler ilave edilmesi,
c)Birbirleri ile iligkili
birlestirilmesi (toplanmasi),

olan  degiskenlerin
d)Temel Bilesenler Regresyon analizi ya da Ridge
Regresyon  analizi  kullanarak  degiskenlerin
standardize edilmesi ¢6zlim olarak verilebilir.

Yukarida bahsedilen oOnerilerin kullanilmasinda
birtakim sorunlar olabilmektedir. Bu nedenle, bazi
arastiricilarin bu yontemlerden dérdiincii yontemde
yer alan analizlerin  kullanilmasini  tavsiye
etmislerdir (Albayrak, 2005).

Ridge Regresyon Analizi

Coklu baglanti problemi ile karsilasildiinda EKK
yontemine alternatif olarak onerilen ve ilk olarak bu
yontemi kullanilan Hoerl and Kennard (1970) ait
Ridge regresyon yontemidir. Ridge regresyonu
bagimsiz degiskenler birbirleri tizerindeki etkilerinin
minimum yapmak ve kararl katsay: tahminleri elde
edebilmek amaci ile kullanirlar. Hoerl and Kennard
(1970) Ridge regresyon yontemini,

a)Aciklayici degiskenler arasindaki ¢oklu baglantinin
standardize edilmesi,

b)Regresyon parametreleri icin EKK yonteminden
daha kiiciik varyansh degiskenler elde edilmesi gibi
amaglar i¢in dnermislerdir.

EKK yo6nteminde matris notasyonu ile regresyon
modeli,

Y=BX+e (3)
seklinde olup burada, Y: Bagimh degiskeni, X:
bagimsiz degiskeni, p: tahmin edilecek regresyon

katsayilarini, e: modeldeki hatay1 ifade etmektedir.

Regresyon tahmin denklemi Denklem 3’ten gerekli
dontiisimler yapildiktan sonra,

B=(X'X)'X'Y (4)
seklinde bulunur. Coklu baglanti olmas1 durumunda
bagimsiz degiskenler arasindaki iliskinin yiiksek
olmasi1 X'X matrisinin varyanslarini 6nemli bir dl¢iide
biiytitecektir. Boylece gergekte oOnemli goziiken
parametre degerleri varyansin artmasi neticesinde
onemsiz ¢gikacaktir. Bu sorunu ortadan gidermek i¢in
Denklem 4’te yer alan X'X matrisinin kdsegen
elemanlarina pozitif bir k sabiti eklenerek bu
matrisin varyanst 6nemli o6lciide  kiciiltilir
(Darlington, 1978; Dempster et al.,, 1977; Hoerl and
Kennard, 1970; Price, 1979). Ridge regresyon igin
parametre tahmin denklemi Denklem 4’e k sabiti
eklenerek,
B=(X'X+KI)'X'Y 0<k<1 (5)
seklinde elde edilir. k degeri sifir oldugunda EKK ile
ayni sonucu verir. k degeri artirilarak yanli bir
tahmin yapilmis, ancak varyans oOnemli oOlgiide
kiiciiltiilmiis ~ olunur. Birgok arastirict  ¢oklu
baglantinin olmasinda yansiz olan EKK yerine, yanh
ridge regresyonun kullanilmasi tavsiye etmislerdir
(Hoerl and Kennard, 1970; Uslu, 1991; Kurtulus,
2001). Genel Kareler Toplaminin degismemesinden
dolay1 EKK yontemine gore, Ridge regresyonun R? ve
F degerinde ¢ok az bir diisiis meydana gelir.

Ridge Parametresinin (k) Tespit Edilmesi

Ridge regresyon modeline ait k parametre degerinin
belirlenmesi 6zdegerlere dayanir. Ridge regresyon
isleminin hangi noktada duraganlastigini ya da
6zdeger 1’e en yakin oldugu noktay1 belirlemek icin
Ridge iz grafigine bakilarak ya da k parametresinin
degerinin belirlenmesi ile tespit edilebilir. Bir¢ok
arastirict k degerini belirlenmesi icin cesitli
formiiller o6nermislerdir. Bu formiiller icerisinde
6zdegere dayali olarak Kurtulus (2001) tarafindan

Onerilen k sabitinin  belirlenmesinde  kosul
indeksinden yararlanilarak,
k< 7\‘max _1007\’m1n k=0 (6)

99

denklemini elde etmistir. Bu esitlik kullanilarak k
parametresinin VIF degerini 1’e en yakin yaptigi
nokta belirlenir (Anderson, 1998).

Yumurta dis kalite 6zellikleri kullanilarak yumurta
ak indeks belirlenmesi icin EKK teknigi ile Coklu
regresyon ve Ridge regresyon yontemleri kullanilmis
ve gerekli hesaplamalar igin SPSS 11.5 macro
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komutlari, SAS 9.1.3 Proc reg komutu ve NCSS
programlar1 kullanilmistir SPSS Inc.,, (1999) ; SAS
Inc., (2005); NCSS Inc,, (2001).

Bulgular

EKK yontemi sonucu elde edilen regresyon
denkleminde ak indeks ile yumurta kalite 6zellikleri
arasindaki dogrusal iliskinin % 89.5 oldugu ve ak
indekste meydana gelen degisikligin % 79.2’si
yumurta kalite ozellikleri tarafindan ag¢iklandigi
Cizelge 1'de verilmistir.

Cizelge 2 incelendiginde EKK sonucu elde edilen
regresyon iliskisi istatistiksel olarak c¢ok o6nemli
bulunmustur (P<0.01). Regresyon iliskisi Cizelge
2’de onemli c¢lkmasina ragmen, parametrelerin
standart hatalan yiiksek ¢ikmistir. Sonuglar Cizelge
3’te verilmistir.

Cizelge 4’te Bagimsiz degiskenlerin korelasyon
matrisi, VIF ve TV degerleri verilmistir. Yumurta
genisligi (Xz2) Yumurta Uzunlugu (X3) ve Sekil indeks
(Xs) VIF degerleri ¢ok yiksek ¢ikmistir. Bu
degiskenlere ait TV degerleri de sifira yakin
cikmistir.

Cizelge 5'te Korelasyon 6zdegerleri ve Kosul Indeksi
degerleri verilmistir. Bes nolu 6zdeger sifira yakin
¢ikmis ve yine Kosul indeks degeri 44.26 olarak
ylksek cikmistir. VIF, TV, Korelasyon 6zdegerleri ve
Kosul Sayisi incelendiginde EKK sonucu elde edilen
tahmin denkleminde ¢oklu baglantinin yiiksek
oldugu belirlenmistir. Bu nedenle, yumurta ak
indeksini tahmin etmek icin Ridge regresyon
yapilmistir.

Cizelge 1. EKK Sonucu Uyum lyiligi ve Standart Hata Degeri

R R2

R3 Standart hata

0.895 0.792

0.781 0.212

Cizelge 2. EKK sonucu elde edilen ¢oklu regresyon varyans analiz sonuclari

V.K. S.D. K.T. K.O. F P
Regresyon 5 16.895 3.379 75.169 0.000
Hata 99 4.450 0.045

Genel 104

Cizelge 3. EKK sonucu tahmin edilen regresyon parametre tahminleri, 6nem seviyesi ve Giiven araliklari

Giiven araliklar

Parametreler leftl;zsyon Standart p .
yist hata Alt Ust
B, -7.2135 4.698 -1.535 0.128 16.535 2.108
fﬁl 0.2135 0.059 3.610 0.001 0.096 0.331
ﬁz 0.1403 0.185 0.757 0.451 -0.228 0.508
[33 -0.2502 0.142 -1.765 0.081 0.031 -1.259
B4 0.2546 0.014 18.108 0.000 0.283 0.935
B, -0.0757 0.058 -1.302  0.196 0.040 -0.686
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Cizelge 6'da k = % 3 yanhhk sabiti ile ridge
regresyon uyum iyiligi ve standart hata degerleri
verilmistir. Denklem 6 kullanilarak k yanlilik
sabitinin degeri yaklasik olarak % 3 olarak
belirlenmistir. Ridge regresyon teknigi kullanilarak
% 3’lik bir yanilma payi ile ak indeks ile yumurta
kalite 6zellikleri arasindaki dogrusal iliskinin % 88.7
oldugu ve ak indekste meydana gelen degisikligin %
78.7'sinin yumurta Kkalite ozellikleri tarafindan
aciklandig1 Cizelge 6’da verilmistir. Ridge regresyon

ile iligkinin istatistiksel olarak ¢ok 6nemli oldugu
Cizelge 7'de gosterilmistir (P<0.01).

Ridge regresyon sonucu tahmin edilen parametreleri
EKK ydntemine gore elde edilenlerden farklilik

gostermektedir. Ozellikle parametresinin isareti
degismistir. Bununla birlikte, Ridge regresyon
denklemine ait parametrelerinin standart

hatalarinda ve VIF degerlerinde 6nemli bir diisiis
olmustur. Boylece, giivenilir ve dogru bir regresyon
tahmin denklemi elde edilmistir (Cizelge 8).

Cizelge 4. Bagimsiz degiskenlerin korelasyon matrisi, VIF ve TV degerleri

Korelasyon matrisi

Yumurta Yumurta Yumurta Haugh Sekil
Degiskenler agirhgr  genisligi  uzunlugu birimi indeksi VIF TV
(X1) (X2) (Xs3) (X4) (Xs)
Yumurta Agirhig (X1) 1 2.601 0.385
Yumurta Genisligi (X2) 0.760%* 1 319.636 0.003
Yumurta Uzunlugu (X3) 0.668%* 0.768%* 1 241.459 0.004
Haugh Birimi (X4) 0.409%* 0.446* 0.372%* 1 1.267 0.789
Sekil indeksi (Xs) 0.252%* 0.494%* 0174 0.180 1 131.862 0.008
**: (P<0.01)
Cizelge 5. Korelasyon 6zdegerleri ve kosul indeksi degerleri
No Ozdeger Kosul indeksi

1 2.835 1.00

2 1.161 1.56

3 0.708 2.00

4 0.294 3.10

5 0.001 44.26
Cizelge 6. k = % 3 yanlilik sabiti ile Ridge regresyon uyum iyiligi ve standart hata degerleri

R R2 Rs Standart hata
0.887 0.787 0.776 0.214

Cizelge 7. Ridge regresyon varyans analiz degerleri
V.K. S.D. K.T. K.O. F P
Regresyon 5 16.795 3.359 73.092 0.000
Hata 99 4.550 0.046
Genel 104
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Cizelge 8. Ridge regresyon sonucu tahmin edilen regresyon parametre degerleri, standart hata ve VIF
degerleri

Parametreler Regresyon katsayisi Standart hata VIF
B, -11.743 1.062 0.0
B, 0.201 0.053 2.0668
B, -0.067 0.012 1.2963
B, -0.081 0.010 1.2418
B, 0.245 0.014 1.1690
B, -0.008 0.002 0.9521

VIF degerleri ytliksek olan yumurtanin genisligi (Xz), VIF degerinin 1’e (10°) en yakin oldugu nokta tiim
uzunlugu (Xs) ve sekil indeks (Xs) degerlerinin %  degiskenler icin optimum bir noktadir. Bu noktada
3’lik bir yanilma diizeyinde nasil duragan hale tim degiskenler duraganlasir. Sekil 1’de VIF
geldigi Sekil 1'de goriilmektedir. degerleri optimum noktasi gosterilmistir.

Degiskenler
10 815

@ Y_Agirhk

A Y Genislik
0 Y _Unzunluk
@ Haugh Birimi
< Sekil indeksi

10°

10_1 T T TTTTTa T T TTTTT0 T T TTTTTT T LR L

10" 10° 1072 10" 10°
K

Sekil 1. VIF grafigi
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Tartisma Sonug
Cizelge 1, 2 ve 3'te EKK teknigi ile elde edilen Kanatli hayvan yetistiriciliginde yumurta Kkalite

regresyon analizi sonuglar verilmistir. Elde edilen
sonuclar Aktan (2004)'1n bildirdikleri ile uyumlu
bulunmustur. Regresyon tahmin denklemlerinin
biiytik bir ¢ogunlugunun regresyon parametreleri
O6nemsiz ve standart hatalar ¢ok yiiksek ¢ikmistir.
Bizim g¢alismamizla benzer bir durum soz
konusudur.

Caligmamizda Cizelge 3'te f,, B,, P, ve B,

degiskenlerinin regresyon parametreleri 6nemsiz

ckmstir  (P<0.05). Ozelikle B, Pparametresinin
standart hatasi ¢ok ytiksek ¢ikmistir.
Cizelge 4’te Bagimsiz degiskenler arasindaki

korelasyon matrisi incelendiginde; yumurta agirlig
(X1) - yumurta genisligi (Xz) (%76) ve yumurta
agirhgr (X1) - yumurta uzunlugu (X3) (%67)
arasindaki yiiksek derecede ¢ok 6nemli bir iliski
bulunmustur (P<0.01). Bu sonuglar Poyraz (1989),
Akbas ve ark. (1996), Alkan ve ark., (2010) ve Kul ve
Seker (2004)’in bildirdikleri ile uyumludur.

Yumurta agirhigr (X1), Sekil indeksi (X5) arasinda
pozitif dnemli bir iliski bulunmustur (P<0.01). Kul ve
Seker (2004)’in yaptiklar1 ¢alismasinda ise negatif
onemli bir iliski bulmugken, Ozcelik (2002)’nin ve
Alkan ve ark. (2010) yapmis oldugu ¢alismada ise
negatif onemsiz bir iliski bulmuslardir. Bununla
birlikte yumurta uzunlugu ve yumurta genisligi
arasinda pozitif ylksek onemli bir iliski ¢ikmistir
(P<0.01). Yumurta genisligi (X2)-Sekil indeksi (X5)
arasinda orta dizeyde ¢ok ©Onemli bir iligki
bulunmustur. Bu sonuglar Kul ve Seker (2004)’in
yaptiklar1 ¢alismalar ile uyumlu ¢ikmisken, Alkan ve
ark. (2010) yapmis olduklar1 ¢alismada ise iliski
diizeyi ¢ok diisiik ve dnemsiz ¢ikmistir.

Rathert ve ark (2011) Japon bildircinlarinda
yumurta dis 0Ozelliklerini kullanarak yumurta ig
ozelliklerini  tahminleme  ¢alismasinda  yanh
regresyon tahmincilerinden olan Temel Bilesenler
Regresyon analiz yontemini kullanmislardir. Rathert
ve ark (2011) yapmis olduklari bu ¢alismada
yumurta dis 6zellikleri arasinda 6énemli pozitif iliski
bulmus ve degiskenler arasinda ¢oklu baglanti
oldugunu bildirmistir. Temel Bilesenler Regresyon
Analiz yontemi kullanarak g¢oklu baglanti problemi
giderilmis ve yumurta i¢ 6zelliklerinin daha dogru ve
daha kararli bir sekilde tahmin etmislerdir.

ozelliklerinin belirlenmesi son derece o6nemlidir.
Yumurta i¢ Kkalite oOzelliklerinden ak indeksinin
tahmin edilebilmesi icin kullanilan diger kalite
degiskenleri arasinda ¢oklu dogrusal baglanti olmasi
durumunda, EKK yodntemi ile elde edilen regresyon
denkleminin yerine bir yanli tahmin teknigi olan
Ridge regresyonun kullanilmasi daha tutarl,
glvenilir ve beklentilere uygun tahmin saglamistir.
Dolayisiyla bu c¢alisma ile yontemin kanath
hayvanlarda kullanimi tanitilmis ve  ¢oklu
baglantinin oldugu durumlarda EKK regresyon
tekniginin yerine kullanilabilirliligi gdsterilmistir.
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