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Ozet

Arastirma, yumurtact tavuklarda kafes Kkatlarinin
bazi verim ozellikleri lizerine etkisi ile bu 6zellikler
arasindaki iliskinin belirlenmesi amaciyla tam ¢evre
kontrollii kiimeste batarya tipi ii¢ katli bireysel
kafeslerde yiiriitilmistiir. Aydinlatmada kullanilan
lambalar orta kat seviyesinde, kafese 120 cm
uzaklikta ve 4 watt/m?2 151k siddeti saglanilacak
sekilde yerlestirilmistir. Her bir kafes katinda 40
adet olmak tizere 16 haftalik yasta toplam 120 adet
kahverengi yumurtact ATAK-S tavuk kullanilmistir.
Arastirma, 30 haftalik yasa kadar siirdirilmiistiir.
Uzerinde durulan cinsel olgunluk agirligi, cinsel
olgunluk yasi, yumurta verimi, yumurta agirlig,
canli agirlik gibi 6zellikler bakimindan kafes katlari
arasinda onemli bir farklihik bulunmamistir
(P>0,05). Yumurta verimi ile cinsel olgunluk yasi
arasinda (r= -0,966), cinsel olgunluk agirhg:
arasinda (r= -0,267); yumurta agirhign ile cinsel
olgunluk agirlig1 arasinda (r=0,392), cinsel olgunluk
yas1 arasinda (r=0,294) ve yumurta verimi arasinda
(r= -0,295); canli agirlik ile cinsel olgunluk agirlig:
arasinda (r=0,856) ve yumurta agirligl arasinda
(r=0,307) onemli iliski oldugu tespit edilmistir
(P<0,01). Arastirmada, bazi verimler arasindaki
iliskinin 6nemli oldugu ve optimum sartlar
saglanildiginda ise kafes katlar1 arasinda verim
ozellikleri ~ bakimindan  farklilk  bulunmadig
sonucuna varimistir.

Anahtar Kkelimeler: Tavuk, kafes kati, verim

ozellikleri, korelasyon.

Determination of effects of cage tiers on some
production characteristics and interrelated
relationships of production characteristics

Abstract

This research was conducted at the 3-tiered
individual cages with the aim of determining the
effects of cage tiers on some production
characteristics as well as interrelated relationships
of these characteristics. Lambs were placed 120 cm
from the cage at the middle-tier level to provide light
intensity of 4 watt/m2. A total of 120 brown laying
hens (ATAK-S), including 40 hens at each tier, aged
16 weeks, were used in experiment. Research was
continued until 30 weeks of age. There were no
differences among cage tiers in terms of sexual
maturity weight, sexual maturity age, egg yield, egg
weight, live  weight (P>0,05). Significant
relationships were found between egg weight and
sexual maturity age (r=-0,966) and sexual maturity
weight (r= -0,267); between egg weight and sexual
maturity weight (r=0,392) and sexual maturity age
(r=0,294) and egg yield (r= -0,295); between live
weight and sexual maturity weight (r=0,856) and
egg weight (r=0,307).

As a result of this research, there were significant
relationships between some production
characteristics and in case of the optimum
conditions were maintained within hen house, no
differences were found among cage tiers in terms of
these characteristics.

Key words: Hen, cage tier,

characteristics, correlation.
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Giris

Glinlimiizde yumurta tavuk¢ulugu biiyiik oranda
batarya tipi kafes sistemli kiimeslerde
yapilmaktadir. Her ne kadar tiim kafes katlarinda
aydinlatma, havalandirma ve isitma gibi tiim ¢evre
faktorlerini homojen saglamaya calisilsa da kafes
kati sayisina paralel olarak bunu saglamanin
olduk¢a zor oldugu bilinmektedir. Bu maksatla
yapilan degisik arastirmalarda kafes katlari ve kafes
konumlari arasinda bazi verim 6zellikleri arasinda
o6nemli farlilik bulundugu bildirilmistir (Bougon ve
ark., 1986; Jackson ve Waldroup, 1987; Hemsworth
ve Barnett, 1989; Yetisir ve Sarica, 2004; Kili¢ ve
Simsek, 2006; Vits ve ark., 2006).

Kafes katlari arasinda isik siddeti bakimindan
lambalarin kiimese yerlestirilme diizenine bagli
olarak farklilik bulunabilmektedir. Tavuklarda
yumurtlama déneminde isik siddeti ve isik siiresinin
hipofiz bezini aktive ettigi ve bu durumun
tavuklarda biiyiime, cinsel olgunluk ve yumurta
verimi tzerine etkili oldugu belirtilmistir (Durmus
ve ark,, 2004). Maksimum yumurta verimi i¢in isik
siddeti ve uyarisinin devam ettirilmesi gerektigi,
yumurta verimi ile biiyiikliigiinii optimize etmek igin
cesitli aydinlatma programlarinin uygulandigi ve
yumurta verimi ile cinsel olgunluk yasi arasinda
lineer bir iliskinin bulundugu bildirilmistir (Yetisir
ve Sarica, 2004).

Tavuklarin bazi verim ozellikleri arasinda pozitif
veya negatif iliski bulunmaktadir. Bu nedenle Islah
calismalarinda  bu iliskilere  dikkat etmek
gerekmektedir. Bu giline kadar yapilan degisik
arastirmalarda canli agirlik ile yumurta agirligi,
cinsel olgunluk yasi ile yumurta verimi ve yumurta
verimi ile yumurta agirligi gibi ozellikler arasinda
iliski bulundugu belirlenmistir (Bougon ve ark,
1986; Jackson ve Waldroup, 1987; Hemsworth ve
Barnett, 1989; Kili¢ ve Simsek, 2006; Walc ve ark.,
2011).

Bu arastirma ile, aydinlatmada kullanilan lambalar
orta kat seviyesinde ve kafes katlarinin karsisindan
isik verecek sekilde yerlestirilmis ve kiimes ici

kosullari optimum seviyede tutularak Kkafes
katlarinin bazi verim 6zellikleri lizerine etkisi ve bu
ozellikler  arasindaki  korelasyon  katsayilari
hesaplanmaya calisilmistir.

Materyal ve Yontem

Arastirmanin  hayvan materyalini Tavukguluk

Arastirma Istasyonunda bulunan 120 adet ATAK-S

ticari yumurtaci tavuklari ve yem materyalini ise
Cizelge 1’de besin kompozisyonu belirtilen yemler
olusturmustur.

Yontem

Arastirma, g katli ve her katinda 40 adet bireysel
boélme bulunan toplam 120 tavuk kapasiteli tek sirali
batarya tipi tam ¢evre kontrollii deneme kiimesinde
yuriitilmistiir. Kiimes i¢i sicaklik (20 9C), nispi nem
%40 ve havalandirma ise kilogram canli agirlik
basina 6,5 m3/saat hava sirkiilasyonu saglayacak
sekilde otomatik olarak diizenlenmistir. Piligler,
cevre kontrolli giinlik 10 saat aydinlatma
saglanilan biiyiitme kiimesinde 16 haftalik yasa
kadar biyiitiildikten sonra, deneme Kkiimesine
nakledilmistir. Kafes Kkatlarina pilicler rastgele
dagitilmistir. Ebatlari 29x43x51 cm olan her bir
kafes goziine birer adet hayvan yerlestirilmistir.
Aydinlatma siiresi 18. haftalik yasa kadar giinde 10
saat, daha sonra haftada birer saat artirilarak 16
saatte sabitlenmistir. Aydinlatmada kompakt
floresan lambalar orta kat seviyesinde, kafese 120
cm uzaklikta ve 4 watt/m? isik siddeti saglayacak
sekilde yerlestirilmistir. Tavuklara yem serbest
olarak verilmistir. Tavuklarin 30 haftalik yasina
kadar asagida belirtilen verim o6zelliklerinden yem
tiiketimi 5’erli gruplar halinde 8 tekerriirlii olarak
diger ozellikler ise bireysel olarak tespit edilmistir.

-Cinsel olgunluk agirligi (g): Tavuklarin
yumurtlamaya basladiklari giinkii canli agirliklari 1
gram hassasiyetindeki terazi ile tartilarak
belirlenmistir.

-Cinsel olgunluk yasi (giin): Civcivlerin kulugckadan
ciktiklari tarih ile ilk yumurtayi verdikleri tarih
arasinda gecen giin sayisi olarak hesaplanmistir.

-Yumurta verimi (adet) : 30 haftalik yasa kadar her
bir tavugun vermis oldugu yumurta sayisi alinmistir.

-Yumurta agirligi (g): Her bir tavugun
yumurtasinin agirligi haftalik olarak 0,01 g
hassasiyetindeki terazi ile tespit edilmistir.

-Yasama giicii (%): Her bir kafes katinda 16-30
haftalik yas arasinda 6len hayvanlar dikkate alinarak
hesaplanmistir.

-Yem tiiketimi (g): Tavuklara haftalik olarak
verilen yemler grup diizeyinde 1 gram
hassasiyetindeki terazi yardimiyla, verilen yem ve
kalan yem arasindaki fark ile belirlenmistir.

-Deneme sonu canli agirlik (g): Tavuklarin
deneme sonu (30. Haftalik yastaki) canli agirliklari 1
gram hassasiyetindeki terazi yardimiyla
belirlenmistir.
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-istatistik Analiz: Arastirma tesadiif parselleri
deneme desenine uygun olarak yiiritiilmis ve elde

arasindaki iliskilerin belirlenmesinde ise pearson
korelasyon testi kullanilmistir. Oran veya % olarak

edilen veriler paket istatistik programlari yardimiyla  ifade edilen verilere Arcsin transformasyonu
degerlendirilmistir. Gruplar arasindaki farkliliklarin  yapilmigtir.
belirlenmesinde varyans analizi, ozellikler
Cizelge 1. Yem materyali

0-3 hafta 4-10 hafta 11-16 hafta 17-30 hafta
Temel besin maddeleri civeiv yemi pili¢ biiyiitme pili¢ gelistirme  yumurta tavugu

yemi yemi 1. dénem yemi

Kuru madde, en az (%) 88 88 88 88
Ham kiil, en ¢ok (%) 8 8 8 15
Ham protein, en az (%) 19 18 16 16
Metabolik enerji, en az (kcal/kg) 2900 2800 2700 2700
Kalsiyum, en az-en ¢ok (%) 1-1,2 1-1,1 0,9-1 4
Yararlanilabilir fosfor en az (%) 0,45 0,42 0,40 0,35
Lisin, en az (%) 1,15 0,98 0,72 0,75
Metionin, en az (%) 0,55 0,47 0,35 0,42
Metionin+sistin, en az (%) 0,85 0,76 0,58 0,72
Triptofan, en az (%) 0,20 0,19 0,17 0,17
Tuz, en az-en ¢ok (%) 0,35-0,50 0,35-0,50 0,35-0,50 0,35-0,50
Ham seliiloz, en ¢ok (%) 4,5 5 6 6
Linoleik asit, en az (%) 1,5 1,25 1,0 1,7
A vitamini (IU/kg) 13000 13000 10 000 12 000
D3 vitamini (1U/kg) 3000 3000 2000 2500
E vitamini (mg/kg) 20 20 20 20
K3 vitamini (mg/kg) 2 2 2 2
B2 vitamini (mg/kg) 5 5 5 5
B12 vitamini (mg/kg) 0,02 0,02 0,01 0,01
Niasin (mg/kg) 60 60 30 25
Mangan (mg/kg) 100 100 100 60
Cinko (mg/kg) 70 70 70 40
Demir (mg/kg) 40 40 40 40
Bakir (mg/kg) 7 7 7 7
Selenyum (mg/kg) 0,2 0,2 0,2 0,15
Kobalt (mg/kg) 0,5 0,5 0,5 0,5
Bulgular o6nemli bir farklilik bulunmadigi tespit edilmistir
Arastirmada izerinde durulan 0Ozelliklere ait ﬁi:lg'giga])slz imhea;i\i::i:)llc;;dziegrii?jii (171;;1:;111; kg?lfcei
bulgular Cizelge 2’de verilmistir. Elde edilen

verilerin degerlendirilmesi sonucu, cinsel olgunluk
agirligi, cinsel olgunluk yasi, yumurta verimi,
yumurta agirligi, yem tiiketimi ve 30. hafta canli
agirlik degerleri bakimindan kafes katlari arasinda

bakimindan biitiin kafes katlari arasinda farklilik
bulunmamistir (P>0,05).

Arastirma materyalini olusturan ticari yumurtaci
ATAK-S tavuklarinin bazi verim o0zellikleri
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arasindaki iliskilere ait veriler Cizelge 3’te
sunulmustur. Bu 6zelliklerden cinsel olgunluk yasi
ile cinsel olgunluk agirligi arasinda (r=0,285),
yumurta verimi ile cinsel olgunluk agirligi arasinda
(r=-0,267); yumurta verimi ile cinsel olgunluk yasi
arasinda (r= -0,966); yumurta agirligi ile cinsel
olgunluk agirligi arasinda (r= 0,392), cinsel olgunluk
yasi arasinda (r= 0,294) ve yumurta verimi arasinda
(r= -0,295); deneme sonu canli agirlik ile yumurta
agirligi arasinda (r=0,307), canli agirlik ile cinsel
olgunluk agirligi arasinda (r=0,856) dnemli seviyede
korelasyon bulundugu belirlenmistir (P<0,01).
Deneme sonu canli agirlik ile yumurta verimi ve
cinsel olgunluk yasi arasinda ise 6nemli bir iliskinin
olmadigi tespit edilmistir (P>0,05).

Tartisma ve Sonug

Kafes katlari arastirmada lizerinde durulan yumurta
verimi, yumurta agirligi, cinsel olgunluk yasi, cinsel
olgunluk agirligi, yem tiiketimi, yasama giicii ve 30.
hafta canli agirlik gibi 0Ozellikler ilizerene ayni
seviyede etkili olmaktadir. Bu durumun, kafes
sisteminin biitin bélimlerine esit diizeyde isik
siddeti, havalandirma, nem ve sicaklik

saglanmasindan kaynaklandigini soylemek
miimkiindiir. Bougon ve ark. (1986) kafes katlari
arasinda yumurta verimi bakimindan farklilik
bulunmadigi  yoniindeki  bulgulari arastirma
sonuglari ile uyumlu olmasina ragmen, st katin
yem tiketimi ve yemden yararlanma orani
bakimindan diger katlardan daha iyi sonu¢ verdigini
bildirmislerdir. Yildiz ve ark. (2006) kafes katlari
arasinda yumurta verimi bakimindan farklilik
bulundugunu ve en yiiksek yumurta veriminin st
kattan elde edildigini ayni sekilde Jackson ve ark.
(1987) ise yumurta verimi, yumurta biyukIigi,
yumurta kiitlesi ve yasama gilicii bakimindan st
katin alt kata gore daha iyi sonu¢ verdigini
belirtmislerdir. Bu bulgularin aksine, Hemsworth ve
ark. (1989) ise iist katta bulunan tavuklarin diger
katlarda bulunanlara gore daha diisiik yumurta
verimi, yumurta kiitlesi ve yemden yararlanma
oranina sahip oldugunu yine Vits ve ark. (2006)’de
alt katta bulunan tavuklarin iist kata nazaran daha
fazla ~yumurta verimine sahip olduklarini
bildirmislerdir. Bu bulgular arasmada elde edilen
sonuglari ile celismektedir.

Cizelge 2. Kafes katlarina gore bazi verim &zelliklerinin degerleri

Verim Ozellikleri

Kafes katlari

Alt kat (1) Orta kat (2) Ust kat (3)
Cinsel olgunluk agirligi (g) 1736,90+£25,90 1725,90+24,80 1720,40+30,50
Cinsel olgunluk yasi (giin) 148,61+1,32 145,75+1,11 144,22+1,90
Yumurta verimi (adet) 52.44+1,30 54,83+1,23 55,89+1,86
Yumurta agirligi (g) 57,79+0,60 58,13+0,56 57,69+0,81
Yem tiiketimi (g) 99,00+2,08 98,63+1,17 101,25+2,93
30. hafta canli agirlik (g) 1850,10+£29,70 1824,40+27,70 1854,90+33,50

Farklilik 6nemsiz (P>0,05); n=36; * standart hatayi ifade etmektedir.

Cizelge 3: Bazi verim 6zellikleri arasindaki iliskiler

Cinsel olgunluk

Cinsel olgunluk

Ozellikler o oo > Yumurta verimi Yumurta agirligi
agirligi yasl
kk
Cinsel olgunluk yasi 0,285
. . o *
Yumurta verimi -0,267 -0.966
. o skok kk
Yumurta agirligi 0,392 0,294 -0,295
. - . o N
Deneme sonu canli agirlik 0,856 0,075 -0,048 0,307

**P<0,01
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Arastirmada ayrica bazi verimler arasindaki iliskiler
incelenmistir. Elde edilen bulgulara gore cinsel
olgunluk yasi ilerledikce cinsel olgunluk agirliginin
arttigi, cinsel olgunluk yasi, cinsel olgunluk agirligi
ve yumurta agirliginin artmasiyla birlikte yumurta
veriminde diisme oldugu, canli agirligin artmasina
paralel olarak yumurta agirliginin da arttigi ve cinsel
olgunluk agirligi yiiksek olan tavuklarin daha yiiksek
deneme sonu canli agirlik degerlerine sahip
olduklari goriilmektedir. Arastirma bulgularina
paralel olarak, El-Sagheer ve ark. (2006), yiiksek
canli agirliga sahip Bowans tavuklarinin diisiik canli
agirliga sahip olanlara goére yumurta agirligi ve yem
tiilketiminin daha yiiksek oldugu, ayni sekilde Wolc
ve ark. (2011), canli agirlik ile yumurta agirligi
arasinda pozitif, yumurta verimi ile cinsel olgunluk
yasi arasinda negatif ve Sartore ve ark. (1974) et tipi
tavuklarin yumurta verimi ile yumurta agirligi
arasinda negatif, canli agirlik ile yumurta agirligi
arasinda pozitif iliski bulundugunu belirtmislerdir.
Singh ve ark. (1982) ise arastirma bulgularinin
aksine cinsel olgunluk yasi ile canli agirlik ve
yumurta verimi, cinsel olgunluk agirligi ile yumurta
verimi arasinda, Rojas ve ark. (1977)'de yumurta
agirligi ile yumurta verimi arasinda ve Ignatov ve
ark. (1975) yumurta verimi ile canli agirlik arasinda
onemli seviyede pozitif korelasyon bulundugunu
bildirmislerdir. Rojas ve ark. (1977) ile ignatov ve
ark. (1975) tarafindan canli agirlik ve yumurta
agirligi arasinda tespit edilen 6nemli seviyedeki

pozitif korelasyon, arastirmadan elde edilen
bulgularla paralellik arz etmektedir.
Arastirma ile elde edilen bulgular dikkate

alindiginda cinsel olgunluk yasi ile cinsel olgunluk
agirligi; yumurta agirligi ile cinsel olgunluk agirligi
ve cinsel olgunluk yasi; deneme sonu canli agirlik ile
cinsel olgunluk agirligi ve yumurta agirligi arasinda
pozitif, yumurta verimi ile cinsel olgunluk yasi,
cinsel olgunluk agirligi ve yumurta agirligi arasinda
ise negatif iliskinin bulundugu goriilmektedir.
Tavukgulukta verim oOzellikleri arasindaki bu
iligkilerin g6z oOniinde bulundurularak yetistirme
tekniklerinin uygulanmasi iretim hedeflerine
ulasilmasi bakimindan 6nem arz etmektedir.

Kafes sistemli kiimeslerde optimum ¢evre kosullari
(kiimes i¢i sicaklik, havalandirma ve nem vs.)
saglanildigi takdirde verim ozellikleri bakimindan
kafes katlari arasinda herhangi bir farklilik
olusmayacagi ve biitiin katlardan ayni seviyede
verim alinacagi sonucuna varilmigtir.
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