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Ozet

Bu ¢alisma, Sivas ekolojik kosullarinda bugday bitkisinde
iist giibre olarak azotlu giibre form ve miktarlarinin

belirlenmesi amaciyla 2009-2010 iiriin yilinda
ylritilmistir. Denemede yoérede yaygin olarak
yetistirilen  Gerek-79  ekmeklik bugday ¢esidi

kullanilmistir. Arastirma tesadif bloklarinda faktoriyel
deneme planina gore 3 tekerrirli olarak kurulmus, ti¢
azotlu giibre (Amonyum nitrat, % 33 N; Amonyum
siilfat, % 21 N; Ure, % 46) bes ayri dozda (0, 4, 8, 12 ve
16 kg N/da) uygulanmistir. Arastirma sonugclarina gore
metrekarede basak sayis1 255.4-328.9 adet, bagakta tane
sayis1 22.7-24.0 adet, bagakta tane agirhgi 0.7-0.8 g, bin
tane agirhig 29.7-32.9 g, ham protein oram % 9.2-11.9,
tane verimi 85.9-130.2 kg/da arasinda degismistir.
Bagakta tane agirhig1 haric veriler arasindaki farkhiliklar
istatistiksel olarak 6énemli bulunmustur. En yiiksek tane
verimi 143.2 kg/da ile amonyum siilfat formunun 16 kg
N/da ve 142.8 kg/da ile lire formunun 16 kg N/da
uygulamalarindan elde edilmistir.

Anahtar kelimeler: Bugday, giibre, azot formu, tst
giibreleme

Determination of nitrogen fertilizer form and
quantity to be used for surface fertilization wheat
(Triticum aestivum L.) under Sivas ecological
conditions

Abstract
This research was carried out in Sivas Province
between the crop years 2009 -2010 to determine the

form and quantity tobe used for surface fertilization
in wheat. The wheat genotype “Gerek 79” was used
as the plant material of this research. Experiments
were implemented in factorial randomized block
design with 3 replications. Three types of nitrogen
fertilizers (Ammonium nitrate %33 N; Ammonium
sulfate % 21 N; Urea % 46) in five different doses (0,
4, 8, 12 ve 16 kg/da N) were applied. Results
revealed that number of spike per square meter
between 255.4 and 328.9, number of grains per
spike between 22.7 and 24.0, grain weight per spike
between 0.7 and 0.8 g, thousand grain weight
between 29.7 and 329 g, crude protein ratio
between % 9.2 and 11.9, grain yield between 85.9
and 130.2 kg/da. The differences between the data
are determined statistically significant except the
weight of grain per spike. The highest grain yield
was obtained from 16 kg N of Ammonium sulfate
(143.2 kg/da) and Urea (142.8 kg/da).

Key words: Wheat, fertilizer, form of nitrogen,
fertilization

Giris

Bitkisel iiretimdeki esas amag, var olan alanlardan
miimkiin oldugunca en yiliksek verimi ve Kkaliteli
iirlinii elde etmektir. Bu amaca ulasmak icin bélgeye
ve yetistirme amacina uygun yiiksek verimli ve
kaliteli tohum kullanma, toprak isleme ve ekimin
zamaninda yapilmasi, hastallk ve zararlilarla
zamaninda ve etkili bir miicadele sekli ve giibreleme
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gibi  kiltiirel tedbirler bilingli bir sekilde
yapumalidir. Bu faktdrler arasinda giibreleme
tarimsal lretiminin attirilmasinda en 6nemli

unsurlardan biri olup bugday yetistiriciliginde dogru
bir sekilde uygulanan giibreleme ile % 60’a varan
irin artis1 saglanmaktadir (Sezen, 1991). Verimi
uygulanacak azotun miktar1 kadar formu ve verilme
zamanl da etkilemektedir. Bugdayda uygulanacak
ideal azotlu giibre c¢esit ve miktarlarinin belirlenmesi
amaciyla ilkemizde farkli yorelerde ve farkl
cesitlerle cok sayida arastirma yapilmis ve degisik
bulgular elde edilmistir.

Bu c¢alismada, Sivas kosullarinda kuru tarim
sartlarinda optimum iiriinii saglayabilecek ve st
giibrelemede kullanilacak azotlu giibre miktar ve
formunun tespit edilmesi amag¢lanmistir.

Materyal ve Yontem

Bu arastirma, 2009-2010 yetistirme yilinda Sivas ili
Gemerek ilgesinde ciftci tarlasinda yiirttilmiistir.

Sivas ilinin denemenin yiiratildiigi 2009-2010 {iriin
yili bugday yetisme dénemine ve uzun yillara ait
ortalama sicaklik degerleri sirasiyla 10.9, 7.7 °C,
toplam yagis miktarlar1 654.3 mm, 475.2 mm ve
oransal nem degerleri % 683, % 66.9dur
(Anonim,2010).

Denemenin yapildig1 toprak kumlu-tinli, tuz orani1 %
0.064 (tuzsuz), pH 7.7 (hafif alkalin), kire¢ oran1 %
7.00 (orta kirecli), fosfor miktar1 7.73 kg/da (yeterli),
potasyum miktar1 175.50 kg/da (zengin), toplam N
% 0.0312 (¢ok az), organik madde icerigi % 1.04 (az)
olarak saptanmistir.

Arastirmada bolgede yaygin olarak ekimi yapilan
Gerek-79 ekmeklik bugday c¢esidi kullanilmistir.
Arastirma, tesadiif bloklarinda faktoriyel deneme
deseninde 1¢ tekerriirlii olarak kurulmus ve
yiriitiilmiistiir. Parsel alanlar1 (2x3 m) 6 m? olarak
alinmistir. Ekim 18 kg/da tohum hesabiyla Eyliil
aymnin son haftasi icinde tahil mibzeri ile yapilmistir.
Ekimle birlikte, yoredeki ciftci uygulamasi dikkate
alinarak 15 kg/da DAP giibresi verilmistir.
Denemede sulama uygulamasi yapilmamistir.
Bitkiler sapa kalkma déneminden 6énce yabanci ot
miicadelesi  yapilmistir. iIkbaharda  bitkiler
kardeslenmeyi tamamladiktan sonra (Nisan ayinin
ilk haftas1) azotlu giibrelerden % 21 N igren
amonyum siilfat ((NH4)2 SO4), % 33 N igeren
amonyum nitrat (NH4+ NO3) ve % 46 N iceren lre
(NH2CONH2), saf N olarak 0, 4, 8, 12 ve 16 kg/da
dozlarinda uygulanmistir. Tanedeki su orani %

14’in altina diistiigi ve basaklarin tam olgunlastigi
doénemde parseller ayr1 ayri orakla hasadi (Temmuz
2010) yapilmistir. Her parsele ait metrekarede basak
sayisl, basaktaki tane sayisi, basakta tane agirlhigy,
bin tane agirligi, tane verimi ve ham protein orani
degerleri uygun yontemlerle belirlenmistir (Yilmaz,
2003; Ozseven ve Bayram, 2003).

Arastirmada elde edilen veriler, MSTATC paket
programi kullanilarak varyans analizine tabi
tutulmustur. Varyans analizine gére onemli ¢ikan
ortalamalar Duncan ¢oklu karsilastirma testine goére
gruplandirilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Azotlu giibre form ve dozlarinin ekmeklik bugdayin
verim ve Kalite unsurlarina etkisine iliskin sonugclari
ayr1 basliklar halinde verilmistir.

Metrekarede basak sayisi

Farkli azot form ve dozlarinin uygulandigi ekmeklik
bugday da metrekarede basak sayisi degerlerine ait
ortalama degerler Cizelge 1’de verilmistir. Denenen
azotlu glibre formlarinin metrekarede basak sayisina
etkisi istatistiksel olarak énemli ¢ikmistir. Ortalama
degerlere bakildiginda metrekarede basak sayisi en
yiikksek amonyum siilfat (316.7 adet) ve iire (313.5
adet) den elde edilmistir. Amonyum nitrat (221.5
adet) uygulamasindan ise onemli derecede diisiik
basak elde edilmistir (Cizelge 1). Konuyla ilgili olarak
Yilmaz (2003) ve Sade ve ark. (1995), yaptiklari
arastirmalarda giibre formlarinin metrekarede
basak sayisi lizerine etkisini 6nemli buldugunu
belirtmisler fakat ilire ve nitrat uygulamalarinda
metrekarede daha fazla basak elde etmislerdir.
Bulgularimiz SOz konusu arastirmacilarin
sonuglariyla kismen benzerlik gostermektedir. Artan
azotlu giibre dozlarinin metrekarede basak sayisina
etkisi istatistiksel olarak 6nemli ¢ikmistir. Cizelge
1’deki ortalamalardan anlasilacagi lizere artan azot
dozlar1 metrekarede basak sayisini arttirmistir. En
yluksek basak sayis1 328.9 adet ile 16 kg N/da
dozundan elde edilmis bunu azalan sirayla 12 kg
N/da (297.6 adet ), 8 kg N /da (279.8 adet), 4 kg/da
(257.9 adet) ve 0 kg N/da (255.4 adet) dozlan

izlemistir. Konu ile ilgili daha o©nce yapilan
¢alismalarda;  arastiricilarin = bir  kismi1  bu
arastirmanin  sonucuna benzer sekilde azot

dozlarinin artmasi ile birlikte metrekarede basak
sayisinin arttigini belirlerken (Dogan ve ark. 1995;
Keklikg¢i ve ark., 2000), bir kisim arastiricilar ise, azot
dozlarinin metrekarede basak sayisini belirli bir



doza kadar arttirdigimi ve bu dozdan sonraki
uygulamalarin ise metrekarede basak sayisinin da

azalmalara yol a¢tigini belirlemislerdir (Gékmen ve
ark., 2001; Lloveras ve ark., 2001).

Cizelge 1. Bugdayda farkli azotlu gilibre form ve dozlarinin metrekarede basak sayisina etkisi (adet )

Giibre Formlari Giibre Dozlari (kg N/da) Ortalamalar
0 4 8 12 16

Amonyum Nitrat 2135 204.4 231.1 217.3 241.2 221.5 B**

Amonyum Siilfat 280.0 307.5 315.4 318.8 361.2 316.7A

Ure 272.7 261.4 292.7 356.4 383.9 313.5A

Ortalamalar 255.4 C** 2579 C 279.8 B 297.6 B 3289A

**:0.01 diizeyinde 6nemlidir.

Giibre Formlar1 x Giibre Dozlar1 interaksiyonu ise
istatistiksel olarak o6nemli ¢ikmamistir. Bununla
birlikte metrekarede en fazla basak 383.9 adet ile
tirenin 16 kg N /da dozunda, en az basak ise
amonyum nitratin 4 kg N /da uygulamasindan
(204.4 adet) alindig1 goriilmiistiir. Yilmaz (2003) de
yaptig1 bir bagka arastirmada giibre form x giibre
dozlari interaksiyonu 6nemsiz bulmustur.

Basaktaki tane sayisi

Farkli azot form ve doz uygulamalarinin bugday da
basaktaki tane sayisina etkisine iliskin ortalama
degerler Cizelge 2’'de verilmistir.

Uygulanan farkh giibre formlarimin basaktaki tane
sayisina etkisi istatistiksel olarak énemli olmustur
(P<0.05). Deneme sonuglar1 incelendiginde, en
yliksek basaktaki tane sayisi ortalamasi 24.2 adet ile
iire uygulamasindan elde edilirken, bunu azalan

sirayla 23.7 adet ile amonyum siilfat ve 21.7 adet ile
amonyum nitrat izlemektedir.

Basaktaki tane sayisi yoniinden gilibre formlari
arasindaki farklhiliklarin énemli oldugu Noaman ve
Taylor (1990), Aygicek ve Yiriir (1993), Ekingezen
(1996), Dokuyucu ve ark. (1999) gibi birgok
arastirici tarafindan bildirirken, Basar ve ark. (1998)
ise basaktaki tane sayisi yoniinden giibre formlari
arasindaki farklarin o6nemsiz oldugu sonucuna
varmislardir.

Cizelge 2'den goriilecegi iizere basaktaki tane
sayisina artan azot dozlarinin etkisi istatistiksel
olarak o6nemsiz ¢ikmistir ve en yiiksek basaktaki
tane sayist 24.0 adet ile 12 kg N /da azot
uygulamasindan elde edilmistir. Bunu azalan sirayla
23.2 adetile 4 kg N /da, 23.1 adetile 0 kg N /da, 22.8
adet ile 8 kg N /da, ve 22.7 adet ile 16 kg N /da
uygulamalari izlemisgtir.

Cizelge 2. Bugdayda farkl azotlu giibre form ve dozlarinin bagaktaki tane sayisina etkisi (adet).

Giibre Formlari Giibre Dozlari (kg N/da) Ortalamalar
0 4 8 12 16
Amonyum Nitrat 20.9 221 20.0 23.3 219 21.7 B¥
Amonyum Siilfat 23.8 23.3 23.3 25.5 221 23.7 AB
Ure 24.7 24.4 24.8 23.2 239 242 A
Ortalamalar 231 23.2 22.8 24.0 22.7
*:0.05 diizeyinde 6nemlidir.
Artan azot miktarinin basaktaki tane sayisim1  Giibre Formlar1 x Giibre Dozlar interaksiyonu ise

arttirdiglt Noaman ve Taylor (1990), Cetin (1993),
Gengtan ve Saglam (1993), Palta ve Fillery (1995),
Dogan ve ark. (1995), Turgut ve ark. (1996), Basar
ve ark., (1998), Dokuyucu ve ark. (1999) ve Tiirk ve
Yiirtir (2001) tarafindan bildirilmektedir. Roy ve
Winzeler (1991) ve Timsavas (2001) ise azot
dozlarimin bulgularimiza benzer sekilde basakta tane
sayist  lzerinde  o6nemli etkisi  olmadigim
gozlemlemislerdir.

basaktaki tane sayisi agisindan degerlendirildiginde
istatistiksel olarak o6nemli ¢ikmamistir. Bununla
birlikte en fazla basakta tane sayis1 25.5 adet ile
amonyum siilfatin 12 kg N/da dozunda, en az
basakta tane ise amonyum nitratin 8 kg N/da
uygulamasindan (20.0 adet) elde edilmistir. Bizim
bulgularimiza paralel olarak Basar ve ark. (1998) ve
Yilmaz (2003) gibi arastirmacilarda giibre form x
giibre dozlar1 interaksiyonu énemsiz bulmustur.
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Basakta tane agirhig:

Farkli azot form ve dozlarinin uygulanan bugday da
basakta tane agirligina ait ortalama degerler Cizelge
3’de verilmistir. Glibre formlarinin basaktaki tane
agirligina etkisi ayn1 olmus ve ortalama agirlik ise
0.7 g olarak tespit edilmistir (Cizelge 3) Konuyla ilgili
olarak Basar ve ark. (1998)'nin yaptig1 ¢calismalarda
da benzer sekilde bugday bitkisine uygulanan farkl

formlardaki azotlu giibre kaynaklarinin basakta tane
agirhig tizerine olan etkilerinin istatistiksel olarak
o6nemli olmadigini tespit etmislerdir.

Uygulanan giibre dozlarinin basaktaki tane agirligina
etkisi de yine giibre formlarinin etkisine benzer bir
sekilde istatistiksel olarak ©nemsiz bulunmus ve
ortalamalara bakildiginda basaktaki tane agirlig1 0.7
ile 0.8g arasinda tespit edilmistir (Cizelge 3).

Cizelge 3. Bugdayda azotlu giibre form ve dozlarinin basakta tane agirhigina etkisi (g).

Giibre Formlari Giibre Dozlar1 (kg N/da) Ortalamalar
0 4 8 12 16

Amonyum Nitrat 0.7 0.8 0.6 0.8 0.7 0.7

Amonyum Siilfat 0.8 0.7 0.8 0.7 0.6 0.7

Ure 0.8 0.7 0.7 0.6 0.8 0.7

Ortalamalar 0.8 0.7 0.7 0.7 0.7

Konu ile ilgili olarak daha 6nce yapilan ¢alismalarda
azot dozlarinin basakta tane agirhgimi artirdig
belirtilmektedir (Sade ve Akgin, 1993; Dokuyucu ve
ark, 1999). Bu durumun bulgularimizla uyum
gostermedigi gorilmektedir. Yiritilen c¢alismada
iklim verileri incelendiginde bugdayin yetistirme
doéneminde Haziran ayinda yagis miktarinin yiiksek
olmas1 nedeniyle tane doldurma siiresinin uzamasi
ve bu nedenle basaktaki tane agirligi yoniinden
glibre formlar ve giibre dozlari arasindaki etkinin
belirgin bir sekilde ortaya g¢ikmamasindan
kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir. Nitekim Mert
ve ark. (2003) da, artan azot dozlarin basakta tane
agirhgi lizerine etki etmedigini bildirmektedirler.

Bin tane agirhg:

Farkli azot form ve dozlarinin bugday da bin tane
agirhigina etkisine iliskin degerler Cizelge 4’de
verilmistir. Uygulanan giibre formlarinin bin tane
agirhigina etkisi 6nemli bulunmustur. Amonyum
nitrat ve amonyum siilfat (31.1 g) daha etkili olarak
ayni grupta yer alirken tire (29.7 g) ise daha az etkili
olmustur.

Basar ve ark. (1998), bin tane agirlig1 iizerine
amonyum siilfat ve kompoze (25:5:0) giibrelerinin
daha etkili oldugunu ve ayni1 grupta yer aldigini, tre
ve amonyum nitratin diger iki giibre ¢esidinden daha
az etkili oldugunu belirtmistir. Halitligil ve ark.
(2001), tire giibresinin diger giibre gesitlerine oranla

Gibre Formlari x Giibre Dozlarl interaksiyonu ise  pjtki tarafindan daha etkin  kullamldigin

bagaktaki tane agirhgi bakimindan da istatistiksel  pildirmektedir.

olarak 6nemli ¢ikmamis ve basaktaki tane agirligi

0.6-0.8 g arasinda tespit edilmistir.

Cizelge 4. Bugdayda azotlu giibre form ve dozlarinin bin tane agirligina etkisi (g).

Giibre Formlari Giibre Dozlar1 (kg N/da) Ortalamalar
0 4 8 12 16

Amonyum Nitrat 31.7 be** 31.0cd 27.0e 34.7a 31.0cd 31.1 A*

Amonyum Siilfat 343 ab 30.0 cd 30.7 cd 32.0 bc 28.7 de 31.1A

Ure 243f 303 cd 313 cd 32.0 bc 303 cd 29.7B

Ortalamalar 30.1 B** 304 B 29.7B 329A 30.0B

*:0.05, **: 0.01 diizeyinde 6nemlidir.

Cizelge 4’de gorildigi gibi uygulanan azot
dozlarmin bin tane agirhigina etkisi istatistiksel
olarak dnemli bulunmus ve ortalama bin tane agirhgi
29.7 ile 32.9 g arasinda degismistir. Bin tane agirhigi

12 kg N/da dozuna kadar artis gostermis, daha sonra
ise azalmistir.

Konuyla ilgili ¢calismalarinda, Saglam ve ark. (2004)
ve Turgut ve ark. (1996), azotun belirli bir dozuna



kadar bin tane agirliginin arttifini daha sonra
azaldigini bildirirlerken, Roy ve ark. (1991), Ohlsson
(1993), Tiirk ve Yiirtr (2001), Mert ve ark. (2003) ve
Ev (2006) ise azotun bin tane agirligini azalttigini
bildirmektedirler.

Yapilan calismalardaki goriilen farkliliklar, bin tane
agirliginin  ¢esidin genotip ve yetistirilen yerin
ekolojik ozelliklerinin etkisi altinda oldugunu
gostermektedir. Ozellikle tane dolum devresini
kisaltan ve olgunlasmayi hizlandiran iklim kosullar
bin tane agirliginda diisiislere neden olmaktadir
(Avcy, 2007).

Gibre Formlar1t x Giibre Dozlar1 interaksiyonu
istatistiksel bakimdan 6nemli olup bin tane agirhig
bakimindan en yiiksek deger 34.7 g ile amonyum
nitrat formunda 12 kg N/da uygulamasindan. En
disiik deger ise 24.3 g ile gilibresiz ire
uygulamasindan elde edilmistir. Sonuglara genel

olarak bakildiginda 12 kg N/da’ dan daha ytksek
dozlarin bin dane agirligini azalttig1 soylenebilir.

Tane verimi

Farkli azot form ve doz uygulamalarinin bugday da
tane verimi etkisine iliskin ortalama degerler Cizelge
5’de verilmistir.

Uygulanan azotlu giibre formlarinin tane verimine
etkisi istatistiksel olarak énemli ¢ikmistir. En yiiksek
tane verimi 124.1 kg/da ile tireden elde edilmis bunu
sirasiyla 109.2 kg/da ile amonyum siilfat, 93.8 kg/da
ile amonyum nitrat izlemistir (Cizelge 5). Kullanilan
azotlu giibrelerin 6zellikle kirecli topraklarda iire ve
amonyum stlfatin uygulama sonrasinda
volatisazyon (gaz seklinde buharlasama) yoluyla
NH3 seklinde kayip miktarinin yiiksek oldugu ve
bitkilerin azottan yararlanmasi acisindan
etkinliginin diisiik oldugu bilinmektedir (Giicdemir,
2008).

Cizelge 5. Bugdayda farkli azotlu giibre form ve dozlarinin tane verimine etkisi (kg/da).

Giibre Formlari Giibre Dozlari (kg N/da) Ort.

0 4 8 12 16
Amonyum Nitrat 75.1 1** 875h 97.7 fg 103.9ef 104.8 ef 93.8 C**
Amonyum Siilfat 80.51 92.4 gh 1069e 123.2¢c 143.2a 109.2B
Ure 102.2 ef 115.3d 1263 ¢ 134.1b 142.8a 1241 A
Ortalamalar 85.9 E** 98.4D 1103 C 120.3B 130.2A

**:0.01 dlizeyinde 6nemlidir.

Konuyla ilgili olarak, Sade ve ark. (1995) ve Yilmaz
(2003) bulgularimiza benzer sekilde farkli azot
formlarinin tane verimi {lizerine etkisinin 6nemli
oldugunu bildirirken, Basar ve ark. (1995) yaptig1
calismalar da bugdayda tane verimi ydniinden
amonyum siilfat, amonyum nitrat ve iire giibreleri
arasinda énemli bir farkin olmadigini belirtmislerdir.

Cizelge 5'da goriilecegi lizere tane verimine artan
azot dozlarinin etkisi istatistiksel olarak ©6nemli
¢ikmis ve doz ortalamasinda en yiiksek tane verimi
130.2 kg/da ile 16 kg N/da uygulamasmdan
alinmistir. Bunu sirasiyla 120.3 kg/da ile 12 kg N
/da, 110.3 kg/da ile 8 kg N /da ile, 98.4 kg/da ile 4
kg N /da ile ve 859 kg/da ile 0 kg N /da
uygulamalar izlemistir (Cizelge 5). Artan azot
dozlarinin verimdeki artis1 linear bir sekilde
olmamuis.

Bu calismada azot miktarindaki artisa bagh olarak
tane veriminde meydana gelen artis daha ziyade
azotun metrekarede basak sayisini artirmasindan
ileri gelmektedir.

Konuyla ilgili olarak Saglam (1999), Halvorson ve
ark. (2000), Mert ve ark. (2003), Bohem ve ark.
(2004) ve Siimer (2008) azotlu giibrelerin tane
verimini artirdigin1 bildirmislerdir. Acer (2004),
metrekarede basak sayisi arttikca basakta tane sayisi
ve tek basak veriminin azalmasina ragmen tane
veriminin arttigini belirtmistir.

Ote yandan yapilan istatistiksel analiz sonunda
uygulanan azotlu giibre formlar ile azotlu giibre
dozlar1 arasindaki interaksiyonda dnemli ¢ikmis ve
en yiiksek tane veriminin 143.2 kg/da ile amonyum
stilfat formunun 16 kg N /da ve 142.8 kg/da ile lire
formunun 16 kg N /da uygulamalarindan elde
edilmis, en diisiik verim ise amonyum nitrat (75.1
kg/da) ve amonyum silfat (80.5 kg/da)
uygulamalarinin  giibresiz  parsellerinden elde
edilmistir. Basar ve ark. (1998), interaksiyonun
onemli cikmadigini ve en yiiksek tane verimini iire
formundan (539.00 kg/da) elde ederken, bunu
azalan sirayla amonyum nitrat (532.90 kg/da) ve
amonyum siilfat (527.17 kg/da) izledigini
belirtmistir. Ozseven ve Bayram (2005)'da artan
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azot uygulamasinin tane verimini artirdigini,
bununla beraber etki oraninin lokasyon ve yila gore
da degistini, s6z konusu bu durumun yillar
arasindaki yagis farkliliklarinin yaninda yerler
arasindaki iklim 6zelliklerinin farkli olmasindan

kaynaklandigini vurgulamistir.
Ham protein orani

Farkli azot form ve doz uygulamalarinin bugdayda
ham protein oranina etkisine iliskin ortalama
degerler Cizelge 6’da verilmistir.

Cizelgelerden de gorildiigii tlizere farkli azot
formlarinin ham protein iizerine etkisi istatistiksel
olarak onemli ¢ikmistir. En yiiksek protein igerigine
ire (% 10.9) ve amonyum nitrat (% 10.8)
formundan saglanirken amonyum siilfatin (% 9.9)
etkisi ise digerlerine gore daha az bulunmustur.
Fakat formlarinin kendi aralarindaki farkhliklar ¢ok
fazla olmamistir (Cizelge 6).

Basar ve ark. (1998) ve Akman ve Topal (2010),

yaptiklar1 ¢alismalarda giibre formlarimin ham
protein orani iizerine etkisinin 6nemli ve giibre
formlari arasinda farkliliklar oldugunu
belirtmislerdir.

Arastirma sonuglari incelendiginde goriilecegi lizere
ham protein oranina artan azot dozlarinin etkisi de
istatistiksel ~olarak o6nemli ¢ikmis ve doz
ortalamasinda en yiiksek ham protein orani % 11.9
ile 16 kg N/da dozundan saglanmistir (Cizelge 6).
Artan azot dozlarn tanedeki ham protein oranim
arttirmistir. Nitekim Basar ve ark. (1998), Lloveras
ve ark. (2001), Acer (2004) ve Budakl ve ark. (2005)
yaptiklar ¢alismalarda artan azot dozlarinin protein
oranint arttirdigini  belirtmislerdir. S6z konusu
arastirmalarin bulgularimizla uyum halinde oldugu
gorilmektedir.

Cizelge 6. Bugdayda farkli azotlu giibre form ve dozlarinin ham proteine etkisi (%).

Glibre Formlari

Glibre Dozlan

Ortalamalar

0 4 8 12 16
Amonyum Nitrat 8.9 9.6 10.9 12.1 12.7 10.8 A*
Amonyum Siilfat 9.0 9.3 9.7 10.6 10.9 99B
Ure 9.8 10.6 10.2 11.5 12.3 109A
Ortalamalar 9.2 B** 99B 10.2B 11.3A 119A

*:0.05, **: 0.01 diizeyinde 6nemlidir.

Glibre Formlar1 x Giibre Dozlar interaksiyonu ise
protein orani bakimindan da istatistiksel olarak
o6nemli ctkmamistir. En yiiksek protein oranina 16 kg
N/da amonyum nitrat uygulamasindan (%12.7) elde
edilirken, protein oran1 % 8.9 - 12.7 arasinda tespit
edilmistir. Amonyum glibresi
biinyesinde bulundurduklari azot orani amonyum
siilfata gore fazla oldugundan artan azot dozlarina
paralel olarak protein oranlar1 da daha ¢ok artmistir.

nitrat ve lre

Bugdayda en oOnemli kalite Kkriterlerinden biri
protein  oranidir.  Hiicre  yapisinin  biyiik
¢ogunlugunu olusturan proteinlerin {iretimi icin
azota ihtiya¢ duyulmaktadir. Tane protein oraninin
artmasiyla birlikte tane Kkalitesi de arttigindan
(Lopez- Bellido ve ark. 1998) bugdayda azota olan
ihtiyac diger besin elementlerine gére daha fazladir.
Tane protein iizerine giibre uygulama zamani ve
glibre  cinsinin  etkilerinin  6nemli  oldugu
vurgulanmistir (Savasly, 2005; Triboi ve ark., 2000).

Sonug ve Oneriler

Sivas ekolojik kosullarda 2009-2010 iiriin yilinda
bugday bitkisine ilkbaharda iist gilibrelemede
kullanilacak azotlu giibre form ve dozunu belirlemek
amaciyla yapilan bu arastirmada; uygulanan azot
formlarinin ve artan azot dozlarinin verime etkisi
onemli cikmistir. En yiiksek tane verimi 143.2 kg/da
ile amonyum silfat formunun 16 kg N /da azot
uygulamasindan ve 142.8 kg/da ile iire formunun
yine 16 kg/da azot uygulamasindan elde edilmistir.
Kontrole gore, lirenin 16 kg/da azot dozu % 66.2
oraninda, amonyum siilfatin 16 kg/da azot dozu %
65,6 oraninda ve amonyum nitratin 16 kg N /da azot
dozu ise % 22 oraninda artis saglanmistir.
Arastirma sonuclarindan da goriildigi gibi azotlu
giibrelerin bugday verimi a¢isindan mutlak gerekli
oldugu ve onemli verim artislart sagladigl
belirlenmistir.

Ayrica bugdayda kalite kriterlerinden olan ham

protein orani lizerine, azot form ve azot dozlarinin
etkisi de 6nemli bulunmustur. Artan giibre dozlari



ham protein oranini arttirmis ve en yiliksek protein
icerigine (% 11.9) 16 kg N/da dozu ile ulasilmistir.
Kullanilan giibre cesitlerinden iirenin etkisi diger
giibre cesitlerinden daha fazla olmustur.

Sonu¢ olarak bu arastirma, bugdayin ihtiyag
duydugu azotun ilkbaharda iist giibreleme olarak,
kardeslenme doéneminin sonunda uygulandiginda
olumlu ve 6nemli sonuglar verdigi gorilmistir.
Bolgenin ekolojik ve toprak yapisi dikkate
alindiginda azotlu giibrelerden iire uygulamasinin 16
kg/da hesabiyla verildiginde bitkide yesil aksam
gelisimi iizerine daha etkili oldugu ancak, tane
verimi acisindan ise lirenin ve amonyum siilfatin 16
kg/da uygulandiginda daha yiiksek tane verimi elde
edildigi goriilmektedir. Ancak konuyla ilgili olarak
farkli bugday cesitleri ile daha uzun siireli calismalar
yapilmasi daha saglkli ve giivenilir veriler elde
edilmesi agisindan yarar saglayacaktir.
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