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OZET

Bu ¢alisma enflasyonun en dnemli gelir eritici etkilerinden birisi olan Tanzi
etkisinin Tiirkiye'de gegerli olup olmadigini vergi taksitlerinin reel vergi gelirleri
tizerindeki etkilerini ele alarak arastirmaktadir. Vergi toplamadaki ortalama
gecikmelerin hesaplanabilmesi icin yeterli yillik veri olmadigi i¢in bu alanda
Tiirkiye itizerine ampirik ¢alismalar ¢ok fazla degildir. Bu problemin iistesinden
kiiciik orneklem sapmasi diizeltilmis bootstrap VAR tahmincileri kullanilarak
gelinmistir. Tiirkiye o6rnegi icin Tanzi (1977) ve Choudhry (1991) tarafindan
gelistirilen teorik yapiya odaklanilmaktadir. Bunun yaninda tepki katsayilari igin
analitik yolla ve bootstrap metotlari uygulanarak elde edilen giiven araliklarinin
performanslari degerlendirilmektedir.
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BOOTSTRAP VAR MODELS AND EVIDENCE OF
TANZI EFFECT IN TURKEY
ABSTRACT

This paper examines whether the Tanzi effect, one of the major revenue-
eroding effects of inflation, is valid for Turkish example or not by taking into
account the effects of tax installments on real tax revenue. Empirical evidence and
studies in this area are limited for Turkey because of the lack of annual data for
average tax collection lags. We try to eliminate this problem by using small sample
bias corrected bootstrap VAR estimators and we focus on the theoretical frame
developed by Tanzi (1977) and Choudhry (1991) for the Turkish case. In addition to
this, we compare the performances of confidence intervals for response coefficients
obtained analytically and bootstrap methods.
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1. GIRIS

[statistikte yapilan calismalarin birgogunun temel amaci, anakiitle parametresi 0
hakkinda bilgi elde etmektir. Bu bilgiye, ilgilenilen anakiitleden X rassal ornegi
¢ekilerek ulagilmakta ve boylelikle 6 degerinin () tahmini bu ornekten

olusturulmaktadir. Istatistiksel ¢ikarsamalar icin veri-temelli bir simiilasyon metodu
olarak amlan bootstrap metodunun temel prensibi, 6 ve rassal degisken @(X)

arasindaki iliski hakkinda bilgi elde etmektir. Bu bilgi, x érneginden tekrarli olarak
gekilmis bir alt ornek olan x*’i kullanarak d(x) ve d(x") arasindaki iliskiden elde

edilmektedir. Bootstrap giiven araliklar1 klasik yaklagimlara 6zgili varsayimlarin
saglanmasimi sart kosmamakla beraber kapsama hatasini yeniden Ornekleme
yardimiyla azaltmaya caligmaktadir. Bu yontem kiiciik 6rneklerde uygulanabilir
oldugu kadar biiyiik 6rneklerde ve karmasik modellerde de sik¢a kullanilmaktadir.
Dolayisiyla bootstrap giiven araliklart en azindan klasik giiven araliklart igin
gereken kosullart saglamakla beraber bunun yaninda c¢esitli avantajlar da
saglamaktadir. Bu avantajlardan en Onemlisi bu yontemin kiigiik &rneklemlerde
tahmin gilivenilirligini arttirmasidir. (Beser, 2006: 19)

Ulkemizde Tanzi etkisinin varligma yonelik yapilmis calismalarda yillik veri
ile caligilmasi sebebiyle karsilan en 6nemli problemlerden birisi tahminlerin kiigiik
orneklem problemlerini tasimasidir. Otoregresif tahminlerdeki sapma bu
problemlerden birisidir. Bu ¢alismada vektor otoregresif (VAR) modeller ile
tahminleme yapildig1 i¢in bootstrap metodu kiigiik 6rneklem problemini ortadan
kaldiran bir yontem olarak tercih edilmektedir. Boylelikle vergi gelirlerinin reel
degerlerinin enflasyonist siiregte gergekten diisiip diismedigini ortaya koyan Tanzi
etkisi teorik olarak ele alinmis, enflasyonla vergi gelirleri arasindaki iligki, bagka bir
deyisle enflasyonist finansmanda senyoraj yolu ile elde edilen enflasyon vergisi
hakkinda bilgi verilmistir. Daha sonra, bu iki iliskinin Tiirkiye’de gegerligini ortaya
koymak {izere bootstrap VAR modeli olusturulmus ve Tiirkiye verilerine dayanarak
olusturulan bu model {izerinde bootstrap VAR temelli etki tepkiler elde edilerek
Tanzi etkisinin gecerliligi arastirilmig, bunun yaninda tepki katsayilarinin ortalama
geniglikleri performans 6l¢iitii olarak karsilastirilmistir.

Vektor otoregresif modelinin katsayilariin asimptotik dagilimi normal olsa da,
kiigiik 6rneklerde otoregresif (AR) egim katsayilarinin sapmali ve ayrica 6rnekleme
dagilimlarinin carpik olmasi sebebiyle, bu katsayilarin istatistiksel performanslarinin
oldukg¢a diisiik oldugu belirtilmektedir (Kilian, 1998: 219). Bootstrap metotlart,
VAR modelleri i¢in egim parametrelerinin tahmin edilmesi, 6rnekleme
dagilimlarinin ortaya konulmasi ve tahmin edilen egim katsayilarn ile IR
katsayilarinin giiven araliklarmin tespit edilmesinde 6nemli bir rol oynamaktadir.
Metot c¢arpiklik problemini ¢ozmekte fakat bir katsayr i¢in olusturulan giiven
araligmin 6rnek hacmi arttikga gergek parametreyi igerme olasiliginin dogrulugunu
ifade eden “kapsama dogrulugu-hatasi-hatasizlig1” acisindan sapmanin varligindan
kaynaklanan bir performans diisiikliigii sergilemektedir. Bu durumda metodun
performansi, dncelikle sapmasi diizeltilmis AR tahminleri ile arttirilabilmektedir.

Esanli denklem modellerinin indirgenmis seklinin 6zel bir hali olarak kabul
edilen VAR modellerinin ayn1 zamanda AR modellerin birden fazla i¢sel degisken
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icin genellestirilmis hali oldugu ifade edilmektedir. Gecikme uzunlugu VAR
modelinin mertebesini belirler ve p.inci mertebeden olan N degiskenli bir VAR(p)
modelinin gdsterimi

Dy, =Dy, + Dy, +...+D,y,_, +Be, (M
olarak yapilir. Bu modelin companion (kilavuz) formunda

Y=AY +A4Y,+.+AY +V (2)
olarak ya da daha sade bir ifade ile ¥ =T1LX + V" seklinde gosterilebilir. Burada,
Y= [y1)5y1)+l""9yT:I(N X T-pt) > Ki = [yp—i’prrl—i’"'syT—i:LN x T—p+1) ’

V=[up,up+l,...,uT](NXHH), 5l =[A1,A2,...,Ap](Npr),

X:[Y_’I,Y_’z,...,Y’

_/7:| (Np x T—p+1)
Z=AZ +W G)

olacaktir. (3) esitliginde Z, ikinciden (T-p+1)’inci siituna kadar, Z. ise
birinciden (T-p)’inci siituna kadar F’i igerecek sekilde bir F matrisi tanimlanmakta
ve J = [ 1, 0,,,,,0] olmak iizere Y = JZ tanimlamasi yapilmaktadir (Hamilton, 1994:

’dir. (2) modelinin companion formu

259). Bu sebeple (3) modelinin ilk N satir1 (2)’nin orijinal modelini verecektir. Diger
satirlar sadece 6zdegliklerdir.

Bir VAR(p) modelinin companion formuna doéniistiiriillmesinin bazi avantajlari
vardir ve bunlar su sekilde siralanabilir:

e VAR(p) modelinin daha sade bir model olarak ifade edilmesine olanak saglar.
Cilinkii bu formda ifade s6z konusu oldugunda VAR modelinin gecikme uzunlugu
her zaman bir olmaktadir.

e VMA gosterimi, y — i JAJu, , = ici“f_- olarak yapilan bir modelin formiile
i=0 i=0

edilmesinde A matrisi kullamlmaktadir. (/ —AL)™", geometrik bir seridir ve bu

seri [+ AL+ A** +... toplamm ifade etmektedir. Bu modeldeki hareketli
ortalama katsayilarinin tahmin edilebilmesi i¢in companion matrisi olan A
matrisinin tahmin edilmesi yeterli olacaktir.

Tepki katsayist p, . ’nin / degiskeninde bir yapisal sok meydana geldiginde &

degiskeninin i donem onceki tepkisi oldugu varsayimi altinda 77 i¢in 4, 4,,..., 4,

vektorlerinden olustugunu ima eden vec(4,, 4,,..., 4,) tanimlamasi yapilmaktadir.

Kilian (1998: 221), belirlenen bir anlamlilik diizeyi i¢in gercek IR degerlerini
iceren ampirik bir ¢calisma yapmustir. Anilan yazar, ¢alismasinda ekonomik verilerin
yorumlanmasinda kullanilan giiven araliklarini degisik yollardan hesaplayan farkli
metotlara deginmistir. Oncelikle AR katsayilardaki sapma diizeltilerek ardindan
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vektor hareketli ortalama (VMA) katsayilar1 hesaplanmistir. Bu ¢alisma giiven
araliklarinin hesaplanmasinda giincel gelismelerin bir 6zetini vermektedir.

Kiigiik orneklerde etki-tepki katsay1 tahminlerinin dagilimlarinin asirt derecede
sapmali ve ¢arpik oldugu, ayrica, yiikksek periyotlarda sapma ve garpikligin daha da
artacagi, dolayisiyla normal dagilim varsayimi yapmanim giiglii olmayan bir
yaklasim haline gelecegi ifade edilmektedir (Kilian, 1998: 219).

Kilian (1998: 219), tepki katsayilar1 olan p,,,’deki sapmanin ya egim
katsayilarindaki kiigiik 6rnek sapmasindan ya da p,,  ’nin dogrusal olmayisindan

kaynaklanrtyor olabilecegi lizerinde durmaktadir. Yazar, 6zellikle otoregresif katsay1
tahminleri olan 7 ’nin sapmasinin ortadan kaldirilmas: gerektigini belirtmekte ve
bu sapmayr ortadan kaldirmak amaci ile izlenecek yollarindan birisinin AR
katsayilarin tersinin alinmasindan 6nce 7 yerine sapmasi diizeltilmis tahminler olan
77 ’min kullanilmasi oldugunu sdylemektedir. Bu durumda Pu,;(7) yerine p,, (%)

kullanilmasi gerektigini ifade etmekte ve bu baglamda giiven araliklariin bootstrap
yontemi ile elde edilmesini dnermektedir.

2. RUNKLE METODU

Tek degiskenli modeller i¢in gelistirmis olan bootstrap algoritmalar;, VAR
modellerine ilk olarak Runkle (1987: 1) tarafindan uyarlanmistir. Kalint1 temelli
bootstrap algoritmasinin uygulanabilmesi i¢in (3) VAR modelini vektér formunda

tekrar ele almak gerektigi belirtilmektedir. 7 ve ) , sirast ile 77 ve X ’nin EKK

tahminleri ve modelin kalintilari 17[ olmak ftizere bootstrap algoritmasinin isleyisi

sOyledir;

I.VAR modeli tahmin edilerek, katsayilar matrisi olan 7 ve kalntilar
(9,,%,,..., ;) elde edilir,

2.Elde edilen (ﬁl,ﬁz,...,\?r) kalintilarinin rassal olarak siralari degistirilerek 4!
kalint1 vektorii olusturulur,

3.4 vektori ve 77 matrisi kullamlarak bagimli degisken igin yeni degerler

hesaplanir ve 3 olusturulur,

4.EKK tahmin siireci yeni degisken olan ,»’e uygulanir ve katsayilarin yeni

tahminleri elde edilerek 7?'(1) matrisi elde edilir

A

5.Bu iglemler B kere tekrar edilerek j=1,...,B olmak iizere pi(ﬁf )
hesaplanabilir.

Yukaridaki adimlarin isletilmesi ile ampirik dagilim ve gerekli giiven araliklari
da hesaplanabilecektir. Bu metodun avantajmin 7 ’nin kiigiik 6rnek dagiliminimn,
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kalintilar igin herhangi bir dagilim varsayimi yapilmadan tahmin edilebilmesi
oldugu ifade edilmektedir. Kiiciik Orneklerde, bootstrap metodunun VAR
modellerine uygulanmasinda en 6nemli problem olarak, egim katsayilart EKK
tahminlerinin  anakiitle parametre degerinden sistematik sapmali olmasi
gosterilmektedir. Kilian (1998), Runkle (1987) tarafindan onerilmis olan standart
bootstrap algoritmasimin kiigiik drneklerde yaniltict olacagini belirtmis, bu sebepten
dolay1 EKK tahminlerindeki sapmanin diizeltilmesinden sonra bootstrap metodunun
uygulandig1r “bootstrap after bootstrap” (BaB, double bootstrap) algoritmasini
gelistirilmistir. (Kilian, 1998: 219).

3. KILIAN METODU

Asimptotik IR tahmincisi olan p,, ;’lerin normal dagildiklari, fakat kiigiik

orneklerde asir1 derece sapmali ve ¢arpik oldugu belirtilmektedir. Dolayisiyla IR
katsayilarinin dagilimlarindaki yiiksek sapmanin ve asirt carpikligin, kiigiik
orneklerde geleneksel metotlarin yakinsama hizini yavaslattigi ifade edilmektedir
(Phillips, 1998: 35, 51). Yiizdelik metodunun kullanilabilmesi igin i’k!,[(ﬁ)

istatistiklerinin sapmasiz ve Olgege gore sabit olmasi gerektigi, aksi takdirde
metodun gecerli olmamaktadir. Dolayisiyla IR katsayilarinin &lgekten bagimsiz
olmamalar1 sebebi ile tahminlerindeki sapma diizeltmesinin yeterli olmayacagi
belirtilebilecektir. BC, algoritmasinin dlgek etkilerini de tahmin etmeye ydnelik bir

A

algoritma oldugu iizerinde durulmakla birlikte ﬁk”( 7[) istatistiklerinin elde

edilmesini saglayacak basgka bir yontemin de olmadig1 ifade edilmektedir. Yiizdelik-
t araliginda 6lgegin giivenilir tahminlerinin elde edilmesi gerektirdigi, bununla
birlikte 13/(1,,-(7%) ’lerin bulunmasinda varyansa bagimlilik s6z konusu oldugunda,
kiigiik 6rneklerde kararsiz bir performans gosterecegi vurgulanmaktadir.

Sapmanin diizeltilmesindeki zorluktan dolay1r Kilian (1998) tarafindan
parametrik (kalintilar1 yeniden siralayan) bir bootstrap algoritmasi gelistirilmistir.
Bu algoritma kiigiik 6rneklerde uygulanabilmektedir. Anilan algoritmada VMA
katsayilari, AR katsayilarin tahminlerindeki sapma hesaba katilarak elde edilmekte,
bununla birlikte AR katsayilarin tahminleri diizeltilmekte ve p, (7) lerdeki

sapma, bootstrap uygulanmadan 6nce dolayl olarak armndirilmaktadir. (Kilian, 1998:
219).

Kilian’n gelistirdigi anilan algoritmanin isleyisi soyledir;
1. Serileri duragan hale getirmek i¢in farklar1 alinir,
2. VAR modeli companion formuna doniistiiriiliir,

3. Companion formunun katsayilar1 olan A matrisi EKK metodu ile tahmin edilir.
Modelin kalinti tahminleri olan W =7 — AZ—1 elde edilir ve bu kalintilar

T=WW" (T—p-p*N-l) olarak formiilize edilen Z ’'nin varyans kovaryans

matrisinin tahmin edilmesinde kullanilir,
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4.Kilian AR katsayr tahminlerindeki sapmanin diizelmesinden sonra VMA
katsayilarin tahminine olanak veren yeni bir yaklasim gelistirmistir. Yazar
p,,, lerdeki sapmanin sebebinin ya ,, ’lerin dogrusal olmamasindan ya da AR

katsayr tahminlerindeki kiiciik 6rnek sapmasindan kaynaklanacagi {izerinde
durmaktadir. Onceki kisimlarda bahsedildigi iizere IR katsayilar1 olan
P, (m)’ler,  7’nin  dogrusal  olmayan  fonksiyonlaridir.  Sapmanin

diizeltilebilmesi igin Oncelikle 4 matrisinin 6zdegerlerinin  hesaplanmasi
gerekmektedir. Modiiller i¢inde bir’den biiyiik 6zdegerlerin bulunmasi durumunda
tahminin sapmali olacagi ve bu durumda sapma diizeltmesi uygulanmasi gerektigi
belirtilmektedir. Duragan olan IR tahminleri bdyle bir sapmanin varligi
durumunda duragan olmayan bir hal alabilecektir. Asimptotik olarak bu
uyarlamanin olumsuz bir etkisinin olmayacagi, bununla birlikte 7 ’nin EKK
tahmini lizerinde herhangi bir arttiric1 etkisinin olmayacagi, etkinin sadece sapma
tahmini tizerinde ortaya ¢ikacagli yazar tarafindan belirtilmektedir. Kilian
algoritmasindaki sapmay1 diizelten kismin teorik alt yapisint Pope (1990:
249)’dan almistir.

5.Bu adimda sapmasi diizeltilmis tahminler olan 7 ele almir. Sapmali tahminler
olan 7 ile sapmas diizeltilmis tahminler olan 7 yer degistirilerek Pui ’lerdeki
sapma azaltilmaya c¢alisilmaktadir. Dolayisiyla bootstrap metodu P (7) yerine
P, (F)e uygulanmaktadir (Kilian, 1998: 219). Uygulanan bu yaklasimin Pu ’in

dogrusal olmamasidan dolay1 IR sapmasini yok edemedigi fakat yiizdelik gliven
araligi yaklagimmin bu noktada daha iyi bir yaklasim oldugu iizerinde
durulmaktadir. Algoritmadaki bootstrap metodunun isleyisi ise su sekildedir:
Oncelikle (Nxp,T-p) boyutlu ve tiim elemanlart sifir olan ¢, = ¢ matrisi ile yine

tim elemanlar1 sifir olan ( Nxp,T - p+1) boyutlu Z,=0 matrisi tanimlanir.
Tanimmlanan bu iki matris ile birlikte bootstrap yinelemelerine [LT-p+1]

araliginda olan ve R olarak adlandirilan rassal bir tamsaymin segilmesiyle
baslanir. Ornegin R(LD) [0,1] araliginda rassal bir say1 olmak iizere ve “[]” saymin

tam sayr kisminin alindigint belirtmek {izere R:[rassal(l,l)x(T— p+1)]+1
olabilir. Z ’m ilk siitunu yerine Z ’nin R.inci siitunu yerlestirilir. [LT-p]

arah@mda rassal tamsayilardan olusan bir satir vektdrii olusturulur. Ornegin
rastsal (1,T - p) elemanlariin hepsi rassal tamsayilardan olusan ve tiim elemanlari

[0,1] araliginda olan bir satir vektori olmak lizere
index = [mssal(l,T—p)x(T—p)]-H olabilir.

Vektor indeksi numaralarina bagl olarak ikinci siitundan (7-p+1)’inci siituna

kadar olan g ’nin siitunlarinin U 'nun siitunlar1 ile yeri degistirilir. Ornegin

indeks=(2,4,1,6) ise, U, ’nin situnlar;, U "nun ikinci, dordiincii, birinci ve altinci
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siitunlar1 ile yer degistiritken Z ' sonraki siitunlari Z' = AxZ.'+U’
i=2..T—p+1 ile yer degistirilecektir. Z ,’m siitunlarinin Z,':l (i=2..T-p+1)
ile yer degistirilerek elde edilen matris Z ; olarak isimlendirilmektedir. Bu islemler
B kere tekrar edilerek Z, (i=1...B) elde edilecektir. Bu noktada, companion
formunda B adet VAR modeli tahmin edilecek ve Z , ile ilgili companion matrisleri

A.(i=1...B) elde edilecektir. Her bir A, i¢in dordincii adimdaki sapma

diizeltmesi uygulanacaktir.
6. A, (i=1...B) ile ilgili etki-tepki fonksiyonlari hesaplanir.

7.Her bir IR igin elde edilen ampirik dagiliminin %5 ve %95 yiizdelik dilimine denk
gelen degerler hesaplanir.

Modelin birim kok iceren bir degiskene sahip olmasi durumunda egim
parametrelerinin 6zellikleri ele alindiginda birim kdkiin ve deterministik trendin s6z
konusu oldugu durumlarda, egim parametrelerinin EKK tahminlerinin tutarli oldugu
belirtilmektedir (Sims, vd. 1990: 123). Fakat gercek modelin bir rassal yiiriiyiis
modeli olmast durumunda, egim katsayilarmin tahmin edilebilmesi i¢in uygulanacak
standart bootstrap algoritmasinin gecersiz olacagi vurgulanmaktadir (Basava, vd.,
1991: 1099). Gergek modelin, AR(1) yerine AR(p) modeli olmasi durumunda;
bootstrap metodunun 6zelliklerinin degistirilmesi gerekmektedir. ADF gdsteriminde
birim kokii olmayan degiskenlerin parametreleri normal dagilima yakinsarken, birim
kok parametresi ve deterministik agiklayici degiskenlerin rassal bir dagilima
yakinsadigi belirtilmektedir (Inoue ve Kilian, 2002: 382).

4. TURKIYE’DE TANZIi-ETKIiSi

Fiyatlar genel diizeyinde uzun dénemli ve devaml artislar olarak tanimlanan
enflasyonun, ozellikle gelismekte olan tilkelerde 6nemli bir iktisadi sorun olmasinin
yant sira dnemli maliyetleri de s6z konusudur. Enflasyon, genelde parasal genigleme
ile agiklanmakta ve ekonomi iizerinde dort Onemli maliyetinin oldugu ifade
edilmektedir (Rogers ve Wang, 1993: 44). Maliyetlerden ilki, yiiksek enflasyonun
para tutmanin maliyetini artirmasi ve miibadele faaliyetlerini tesvik edecek olmasi
nedeni ile islem maliyetlerini yiikseltmesidir. Ikincisi, saticilarin maliyetleri ile ilgili
istihdam, yatirim, reklam gibi kararlarmi etkilemesidir. Ugiinciisii, gelecekle ilgili
belirsizligi artirdigindan risk primlerinin yilikselmesine neden olmasidir. Sonuncusu
ise, enflasyonla ortaya g¢ikan farkli firsat maliyetleri ve bunlara iligkin alinan
kararlarin, iiretim, girdi, ¢ikti ve zamanla ilgili tahsislerin etkinligini bozacak
olmasidir (Carey, 1989: 18). Enflasyonun kamu kesiminin finansmani ile de
yakindan ilgili oldugu bilinmektedir. Bu baglamda, bir yandan kamu biit¢esini
finanse etmek i¢in kullanilan borglanma ve para basma (monetizasyon) gibi
yontemler enflasyonist sonuglar dogururken (Giinaydin, 2004: 158) diger yandan
parasallagma ile baglantili olarak, enflasyonist siirecte senyoraj ve enflasyon vergisi
geliri elde etmektedir. Ancak enflasyonla biitce finansmani arasindaki iligkilerden
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bahsedilirken, enflasyonist donemlerde vergi gelirlerinin belirli bir gecikme ile tahsil
edilisiyle iligkili olarak vergi gelirlerinin reel degerinin azalmasina deginilmektedir.
Anilan bu iligki, Tanzi etkisi olarak anilmaktadir.

Enflasyon, vergi yiikiimliiliklerini &zelikle ii¢ yolla etkilemektedir (Aaron,
1966: 193). ilk olarak enflasyon, bireylerin biit¢e ve yatirim tercihlerini etkileyerek
reel faktor gelirlerini degistirmektedir. Ikinci olarak, vergilenebilir gelirin
6l¢timiinde ¢esitli sorunlar dogurmaktadir. Bunun nedeni, vergilenebilir gelirin gogu
zaman hesaplamanin yapildig1 piyasa degerine degil tarihsel degerlere dayanmasidir.
Sozgelimi emlak vergisinde, veraset ve intikal vergisinde ve kismen gelir vergisinde,
verginin tarh zamaninda esas alinan degerler —vergi daha onceki yil gelirleri
iizerinden alindigindan- daha Onceki donemlere aittir. Bu da yilikiimliiliigiin
sonucunu degistirmektedir (Thuronyi, 1996: 7 — 8). Ugiincii olarak yasal mevzuatta
nominal terimlerle ifade edilen indirim, istisna, taban, tavan, dilim degerleri ve
diger tutarlarin reel degerini degistirmektedir. Enflasyonun vergi gelirleri {izerindeki
en Onemli etkisi, Tanzi tarafindan dikkat ¢ekilen ve vergiyi doguran olayimn ortaya
¢ikisi ile verginin tahsil siiresi arasinda ortaya ¢ikan farklilik nedeni ile vergilerin
reel degerini degistirmesidir (Tanzi, 1977: 154). Bu baglamda, bir¢ok vergide bu tip
gecikme siireleri s6z konusudur ve ozellikle yiiksek enflasyon doénemlerinde bu
gecikmeler fiili vergi oranlarmi etkilemektedir. Bu etki aslinda yukarda anilan mali
stiriiklenme etkisine ters yonde ¢aligmakta; yiiksek gecikme siirelerinin oldugu vergi
sistemlerinde (genelde gelismekte olan iilke vergi sistemleri) vergi gelirlerinin reel
degerinin diisecegi varsayilmaktadir.

Vergiyi doguran olaym ortaya cikisi ve verginin tahsili arasindaki zaman
farkini ifade eden gecikme siiresi, iki sebebe bagli olarak ortaya ¢ikabilir. Bunlardan
ilki, 6demenin yasal diizenlemeler dolayisiyla ertelenmis olmasidir. Buna &rnek
olarak gelir vergisinde 6demenin, gelirin kazanilmasindan sonraki bir tarihte
O0denmesinin yasalar tarafindan Ongoriilmesi verilebilir. Yine c¢esitli satis
vergilerinde de verginin ortaya ¢ikmasi ile vergi idaresine 6denmesi arasinda belirli
bir zaman séz konusu olmaktadir. Ikincisi ise, miikellefin yasalarin 6ngordiigii
tarihten sonra belirli bir cezaya razi olarak 6demeyi geciktirmesinin s6z konusu
olmasidir. Bu durum, vergi yasalarinda su¢ ya da kabahat olarak kabul etmekte olup
genelde belirli oranlarda yasal faizle cezalandirirlar. Belli bir iilkede enflasyonun,
vergilerin reel degeri iizerindeki etkisini belirleyebilmek icin biitiin bir vergi
sistemine ait gecikme siirelerinin hesaplanmasi gerekmektedir. Her bir vergi i¢in
gecikme siiresinin biliniyor olmast durumunda, genel vergi sisteminin gecikme
stiresi, vergi tiirlerine gore hesaplanmis gecikmelerin agirlikli ortalamalar: almarak
hesaplanabilir. Boyle bir hesaplamada, agirlikli ortalamalarin, her bir verginin
toplam vergi gelirleri igindeki onemine gore belirlenmesi gerekmektedir (Tanzi,
1977: 161-162).

Bu calismada, L' : Vergi sisteminin genel (ortalama) gecikme siiresi; L; : Her bir
vergiye iligkin yiikiimliiliigiin ortaya ¢ikigi ile 6demenin yapilmasi arasindaki siire
(ay cinsinden gecikme siiresi); 7;: Her bir verginin toplam vergi gelirleri i¢indeki
payy; i Vergi tirl (gelir, servet, satig vs.) olmak {izere biitlin bir vergi sisteminin
ortalama gecikme siiresi
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L=>TL ®)

formiilii ile hesaplanmaktadir. Farkli enflasyon oranlarinda gecikme siirelerinin
vergi gelirlerinin reel degeri {izerinde etkisi (6) numarali formiil ile
hesaplanmaktadir (Tanzi, 1977: 157).

R=— 1 6)
(1+p)n

Formiilde R, daha &nceki bir donemde tahakkuk etmis 1 liralik verginin tahsil
edildigi donemdeki reel degerini; p aylik enflasyon oranimi ve n ay cinsinden
gecikme siiresini gostermektedir. Vergi sisteminin esnekliginin bire esit oldugu
varsayildiginda, enflasyonun vergi gelirlerinin reel degeri tizerindeki etkisi (7)
formiiliinden hesaplanmaktadir (Tanzi, 1978: 426).

77— To  To
1+p)" (A+m)""
Formiilde 7": n yillik enflasyonunda vergi gelirlerinin milli gelir oranini; 7):
Enflasyon oran sifir iken (baslangigta) vergi gelirlerinin milli gelir oranini; p: Ayhik
enflasyon orani; z: Yillik enflasyon oranini; n: Ay cinsinden gecikme siiresini

gostermektedir. Bir vergi olarak ele alindiginda, enflasyon vergisinin matrahini
parasal taban olusturmaktadir.

)

Tablo 1: Tiirkiye'de 2005 Y1l icin Vergi Sisteminin Ortalama Tabhsil Siiresi

VERGI TURU L 2005 T, LxT;
GELIR UZERINDEN ALINAN

- GELIR VERGISI

- Beyana Day.Gelir Ver. 11,23 2.180.617  0,018286  0,205347
- Gelir Vergisi Tevkifat: 1,17 20.636.808  0,17305  0,202468
- KURUMLAR VERGISI

- Beyana Day.Kurumlar Ver. 13 11.271.708  0,094519 1,228744
- Kurumlar Vergisi Tevkifati 1,17 130.277 0,001092 0,001278
SERVET UZERINDEN ALINAN

- MOT. TASIT VERGISI 10 2291464  0,019215  0,19215
- VERASET VE INT VERGISI 38 78.603 0,000659  0,025047
MAL VE HIZ. UZ. ALINAN

- DAHILDE ALINAN KDV 1,34 20.401.084 0,171073  0,229238
- EK VERGI 1,34 - 0

- TASIT ALIM VERGISI 0 -

- OZEL TUKETIM VERGISI

- Petrol ve Dogalgaz OTV 1 19.552.763  0,163959  0,163959
- Motorlu Tasit Araglarma OTV 0 3.937.506

- Gazoz, Alkollu I¢. ve Tiit. OTV 1 8.627.742  0,072348  0,072348
- Dayanikli Tiiketim OTV 1 635.328 0,005328  0,005328
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- AKARYAKIT TUKETIM V 1 - 0

- BANKA VE SiG. MUAMELE V. 0,83 1.769.147  0,014835  0,012313
- DAMGA VERGISI 0 2.187.151 0,01834 0
-HARCLAR 0 2.928.755  0,024559

- OZEL ILETISIM VERGiISI 1 3.043.577  0,025522  0,025522
- OZEL ISLEM VERGISI 0,73 -

- SANS OYUNLARI VERGISI 1,17 234.244 0,001964  0,002298
ORTALAMA TAHSIL SURESI 2,3660395

Tanzi tarafindan Onerilen denklemlerin ¢6ziimii igin, vergi sisteminde bulunan
vergilerin yasalarda Ongoriilen tahsil siirelerinin bilinmesi gerekmektedir. Bu
nedenle ilk olarak tiim vergi sisteminin yillik ortalama tahsil siireleri
hesaplanmaktadir. Tablo-1’de Tiirkiye vergi sisteminde yer alan vergilerin T.C.
Maliye Bakanliginca esas alinan smiflamaya gore yasalarinda Ongoriilen tahsil
stireleri ve buna dayali olarak (5) formiiliinden hesaplanan ortalama tahsil siireleri
goriilmektedir. Tabloda 2005 yili 6rnek olarak gosterilmis olup diger yillar da
benzer sekilde hesaplanmustir.

Yapilacak analiz igin gerekli olan, vergi sisteminin genel ortalama tahsil
stiresini hesaplamak i¢in dnce her vergi icin yasalarda 6ngoriilen tahsil siiresinin
bilinmesi gerekmektedir. Bununla ilgili olarak verilen Tablo-1’de, ilk siitunda vergi
tirleri ikinci siitunda bu vergilerde yiikiimliiliglin ortaya c¢ikis1 ile 6denmesi
arasinda gegen siire goriilmektedir. Bu siirelerin hesabinda (Sen, 2003: 14)
tarafindan kullanilan yontem esas alinmig; vergiyi doguran olayin tespitinde gelir
iizerinden alan vergilerde verginin giinliik olarak elde edildigi, harcama iizerinden
alman vergilerde ise vergiyi doguran olayimn giinliik islemler sonucu ortaya ¢iktigini
varsayillmistir. Ote yandan, tahsilat siiresinin hesaplanmasinda 1 ay, 30 giin; 1 yil
ise, 360 giin olarak Ongérillmiistiir. Vergiyi doguran olaymn doénemin ortasinda
gerceklestigi; buna karsin vergilerin 6denmesinde miikelleflerin ve/veya vergi
sorumlularmin  vergilerini yasal &deme siiresinin son giiniinde ddedikleri
varsayllmigtir. Buna gore sozgelimi gelir vergisi tevkifatinda (stopaj) vergiyi
doguran olayin dénemin ortasinda gergeklestigi varsayilirsa, 6deme takip eden ayin
20’sinde gergeklesmektedir. Boylelikle bu vergi icin tahsil siiresi 1 ay ve 5 giin, yani
1,17 ay olmaktadir.

Tablo 2: Tiirkiye’de Tanzi Etkisinin Neden Oldugu Kayip

Yil n P R To Tn To-Tn
1987 3,87 0,0376 0,86 12,11 10,49 1,611961
1988 33 0,0495 0,85 11,01 9,387 1,622601
1989 2,56 0,0424 0,89 11,24 10,106 1,133559
1990 22 0,041 0,91 11,55 10,572 0,977191
1991 2,15 0,0459 0,9 12,48 11,332 1,147891
1992 2,08 0,0435 0,91 12,95 11,852 1,097623
1993 2,02 0,0459 0,91 13,35 12,193 1,156984
1994 23 0,0717 0,85 15,2 12,962 2,237906
1995 1,92 0,0484 0,91 13,97 12,758 1,211943

1996 1,82 0,0502 0,91 15,19 13,894 1,295507
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1997 1,76 0,0591 0,9 16,46 14,877 1,58213
1998 1,83 0,0452 0,92 17,67 16,296 1,373226
1999 2,86 0,0447 0,88 19,12 16,872 2,247792
2000 2,13 0,0279 0,94 21,27 20,059 1,210868
2001 2,31 0,0447 0,9 22,27 20,13 2,139728
2002 2,33 0,022 0,95 21,48 20,418 1,061977
2003 2,45 0,0142 0,96 23,44 22,644 0,795915
2004 2,36 0,0075 0,98 23,47 23,059 0,410241
2005 2,37 0,0062 0,98 24,4 24,124 0,355985

Kaynak: Enflasyon oranlart TUIK ten alinmustir.

Tanzi etkisinin hesaplanmasinda (7) nolu formiil esas alimmistir. Tanzi’nin
varsaydig1 gibi, vergi sisteminin esnekligi bire esit kabul edilerek hesaplamada
dikkate almmamistir. Bu denklemde kullanilan degiskenlerden biri olan nominal
vergi yikil, baska bir deyisle tahsil edilen toplam vergilerin GSMH’ye orani ele
alinmaktadir.

Tiirkiye’de Tanzi etkisinin hesaplanmasinda izlenen yaklasim, Tablo-2’de
verilmigtir. Tablonun ilk siitununda vergi sisteminin yillar itibariyle ortalama
gecikme siireleri, ikinci siitun yillik enflasyon oranlari vermistir. Uciincii siitun
degerleri ise (6) formiilii esas alinarak hesaplanmistir. Burada yer alan degerler, her
1 TL’lik verginin enflasyondan armdirilmis reel degerini gostermektedir. Buna gore,
ornegin 1987 yili i¢in tahsil edilen 1 TL verginin reel degeri 0,87 TL’dir. Bu,
enflasyon dolayisiyla 1 TL’lik vergi gelirinde 0,13 TL deger azalmasinin oldugunu
gostermektedir. 2005 yilinda ise 1 TL’lik verginin reel degeri 0,98 TL’dir. Bu yilin
diisiik enflasyonu gdz Oniine alinacak olursa, tahsil degeri ile reel degeri arasindaki
farkin 6nemsiz oldugu goriilmektedir.

Tablo 2’nin olugturulmasinin amaci, vergi gelirlerinin reel degerinde Tanzi
etkisinin neden oldugu kaybin hesaplanisinda izlenen yaklasimi gostermektedir. Bu
degerler, tablonun son siitununda verilmistir. Hesaplamalarin yapilis1 sdyledir; Once
nominal vergi yiikiine dayanilarak (7)’e gore reel vergi yiikii hesaplanmis, daha
sonra nominal vergi yiikii ile reel vergi yiikii arasindaki fark alinarak Tanzi etkisi
dolayisiyla ortaya c¢ikan vergi gelirlerinin degerindeki kayip bulunmustur. Buna
gore, ornegin 1987 yilinda Tanzi etkisinin boyutu, Tiirkiye icin GSMH’ye oranla
%1,6 olarak bulunmustur. Tabloda, enflasyondaki son yillardaki diisiisiin etkisi de
goriilmektedir. Ornegin 2004’de bu oran %0,8 iken 2005 yilinda kayip GSMH’ye
oranla %0,36 olmustur. Bu da enflasyondaki diisiise paralel olarak Tanzi etkisi
araciligryla yasanan gelir kaybinin 6neminin de azaldigini ortaya koymaktadir.

Calismada nominal vergi yiikii ile reel vergi yiikii arasindaki fark (Tanzi
etkisinin neden oldugu kayip) (TT; T,-Tn), tiiketici fiyat endeksi (CPI; Consumer
Price Index) ve gayri safi milli hasila (GNP) degiskenleri arasindaki iliskiler,
bootstrap VAR modelleri ¢ergevesinde arastirilmaktadir. IR analizleri bu
modellerden tiiretilerek yapilmistir. Model, logaritmik bir model olarak
olusturulmakta ve sadece Tanzi etkisinin gegerliligi arastirilmaktadir. Bu modelde
GNP, CPI ve TT degiskenlerine yer verilmistir. Bu degiskenlerin secilme nedeni,
enflasyonun Tanzi etkisinin vergi gelirlerinin reel degerleri iizerinde neden oldugu
kaybi tetikleyip tetiklemedigi arastirmak ve bu degiskenler arasindaki iliskiler



100 Mustafa Kemal BESER

birbirlerinde olusan soklara karsi verilen tepkiler bazinda ortaya konmaya
caligmaktir. Diger bir ifade ile bu modelde enflasyonun vergi gelirlerinin reel
degerini azaltict etkisinin olup olmadig: ele almarak alinmaktadir. TT degiskeni,
Tablo-2’de Ty-Tn olarak gosterilen ve Tanzi etkisi hesaplandiktan sonra vergi
gelirlerinin reel degerindeki kaybin bir gostergesi olarak ele modele katilmustir.
Boylelikle enflasyon ve biiyiimenin, bu kayip iizerindeki etkisinin analiz edilmesi
amaglanmaktadir. Enflasyonun bu kaybi pozitif yonde etkilemesi durumunda,
Tiirkiye i¢in Tanzi etkisi’nin varliginin gegerli oldugu kabul edilecektir. Calismada
1987-2005 donemi verileri kullanilmistir. Kisaca, modelin amact GNP ve CPI
degiskenlerin TT degiskeni {lizerindeki etkilerini ortaya ¢ikarmak oldugu
sOylenebilir.

Tablo 3: Birim Kok Test Sonuclar:

Degisken Test Diizeyi Denk. Tipi Test Ist. Biit. Mertebesi
Diizey ADF(0) T.—1,81

TT I(1)
Birinci Fark ADF(0) =-5,92
Diizey ADEF(1) T=-2,21

GNP I(1)
Birinci Fark ADF(0) =-3,95
Diizey ADF(2) 1=1,65

CPI I(1)
Birinci Fark DF 1=-4,40

MacKinnon(1996) tek tarafli kritik degerler: to0s= -1,96; Tc0,05= -3,05; Tet0,05= -3,69

Tablo-3, modelde yer verilecek olan degiskenlerin Dickey-Fuller test
istatistiklerini ve hesaplanan biitiinleme mertebelerini gostermektedir. Bu
istatistikler degiskenlerin duraganlik kosullarini saglayip saglamadiklari konusunda
bilgi vermektedirler. Tabloda yer verilen GNP degiskeninin mertebesi, I(1) olarak
elde edilmistir. Aslinda degiskenin orijinal diizey veri olarak mertebesi 1(2)’dir. Bu
degiskene Hodrick-Precott (HP) filtresi uygulanarak ulasilmistir. Bu yolun
izlenmesinin sebebi ise, VAR modellerinde digsal olarak trend degiskeninin yer
almas1 durumunda, metodun performansinin oldukga diistiigiiniin, Kilian tarafindan
anilan ¢aligmasinda belirtilmis olmasidir. HP filtresi, serilerde gdzlemlenen uzun
donem trend bilesenlerinin tahminlerini elde ederek, serilerin bu trend bilesenleri
etrafindaki duraganliklarinin arastirilmasina izin vermektedir. Bir bagka deyisle, bu
bilesenlerin serilerden ayristirilmast serileri duraganliga yaklastirmaktadir. Bu
ayristirma HP filtresi i¢in A=4 almarak yapllmlstlr.*

" A=4 yillik veri igin Ravan ve Uhlig (2002) tarafindan kullanilmas1 onerilen frekans gii¢ kuraldur.
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Tablo 4: Kilavuz Form Egim Katsayilar1 Matrisi

GNP(-1) CPI(-1) TT(l) GNP(2) CPI(2) TT(2) C
GNP 0,9746 -0,111 0,3037 -0,1819 0,1045 -0,071 0,1098
CPI 3,7718 -0,6695 0,1644 -1,782 -0,7634 0,1837 -1,189
TT 2,818 04818  -02938  -0,8799  -0,7164 02111 -1,218

Tablo-4’de Model i¢in kilavuz form matrisi verilmistir. Bu form (3)
modelindeki agilimlardan elde edilmektedir. Burada yer verilen katsayilar, iki
gecikmeli ve tiim degiskenler igin ilk fark alinmis vektor AR egim katsayilarini
vermektedir. Ayrica katsayilarin tahminleri, EKK egim katsayr tahminleri ile
aynidir. Bu formun olusturulma sebebi ise, Kilian algoritmasinda, kii¢iik 6rnek
sapmast  diizeltilmis  giiven araliklarinin  companion form  kullanarak
hesaplanmasidir. Anilan algoritma, Matlab programina uygun olarak Kilian
tarafindan hazirlanmistir. Tablo-4’deki C siitunu, sistemdeki sabit katsayilarin
degerini vermektedir. Bu siitunun degerleri, companion form kullanilarak tahmin
edilmesi miimkiin olmadigi i¢in EKK kullanilarak tahmin edilmistir.

Tablo-5’de VAR(2) modelinden elde edilen IR katsayilarinin nokta tahminleri
verilmistir. Tahmin degerleri koyu olanlar, ilgili periyotlarda {i¢ metoda gore;
Analitik metot, Runkle metodu veya Kilian metodu, istatistiksel anlamli olan tepki
katsayilarini gostermektedir.

Tablo 5: Tepki Fonksiyonu Nokta Tahmini

Sok GNP CPI TT
Tepki GNP  CPI T GNP  CPI T GNP  CPI T
h=0 0,072 0152 0,148 0 0,363 0,381 0 0 0,083
h=1 0,098 01195 0,087 0075 -0,18 -028 0,025 0013  -0,024
h=2 0,093 0037 0016 0017 015 0,2 0,000 0,097  0,0893

h=3 0,088 0,019 0,03 0,049 -0,05 -0,08 0,024 -0,07 -0,082
h=4 0,078 0,132 0,124 0,027 0,1 0,109 0,008 0,052 0,069
h=5§ 0,083 0,062 0,036 0,04 -0,01 -0,02 0,017 0,007 -0,006

Tablo-5’de yer verilen katsayilar, hesaplanmis giiven araliklar1 bolgesinde sifir
degerini icermeyen ve istatistiksel olarak anlamli ve iktisadi olarak yorumlanabilir
katsayilardir. Bu tabloda ve bundan sonraki tablolarda “Soklar” satir1 1 standart hata
sok verilen degiskenleri, “Tepkiler” satir1 ise tepki veren degiskeni, “A” ise tepki
periyodunu (dénemini; yilini1) gostermektedir. Bu tepki katsayilarinin sifir’a
yakimsamast VAR modelinin kararli bir model oldugunun baska bir gostergesi
olarak da kabul edilebilecektir. Model i¢in tepki fonksiyonlarmin nokta tahminlerini
veren Tablo-5’de goriildiigii lizere, enflasyonla Tanzi etkisinin neden oldugu kayip
arasinda istatistiksel anlamli bir iliski s6z konusudur. Enflasyondaki artislarda,
meydana gelen bir sokun Tanzi etkisinin sebep oldugu kayiptaki degisme iizerindeki
etkisinin, cari déonemde pozitif (0,3634), bir yil sonra ise negatif (-0,2871) oldugu
goriilmektedir. Cari dénemde ortaya ¢ikan pozitif tepki, iliskinin iktisadi beklentiler
yoniinde oldugunu ortaya koymakta ve boylelikle enflasyonun Tanzi etkisinin sebep
oldugu kayip miktar1 {izerindeki etkisini ortaya koymaktadir. Fakat h=1
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donemindeki negatif tepkinin varligi (ve istatistiksel anlamlilig1) vergi gelirlerinin
reel degerleri lizerinde arttirici yonde etkisi olan senyoraj gelirlerinin varligina isaret
etmektedir.

Tablo 6: Analitik Giiven Arahklar:

Sok GNP CP1 TT
Tepki GNP CPI TT GNP CPI TT GNP CPI TT
_ alt 0,046  -0,037 -0,053 0 0,234 0,24 0 0 0,053
h=0 iist 0,098 0,341 0,35 0 0,491 0,522 0 0 0,112
_ alt 0,028 -0,08 -0,216 0,021  -0,436  -0,569 -0,01 -0,21  -0,262
h=1 ist 0,168 0,471 0,391 0,129 0,075 0 0,067 0,238 0,213
. alt  -0,003 -0,268 -0,321 -0,063 -0,135 -0,12 -0,06 -0,133  -0,17
=2 list 0,19 0,343 0,354 0,097 0,436 0,53 0,08 0,328 0,356
_ alt  -0,024  -0,247 -0,245  -0,021 -0,33 -0,42 -0,03 -0,248  -0,302
h=3 list 0,2 0,286 0,307 0,121 0,226 0,256 0,079 0,101 0,137
_ alt  -0,05 -0,125  -0,121  -0,044  -0,16 -0,222 -0,042  -0,073  -0,084
= ist 0,208 0,389 0,369 0,099 0,361 0,441 0,06 0,178 0,222
h=s alt  -0,07 -0,161 -0,14 -0,036 -0,25 -0,324  -0,032 -0,13  -0,153

iist 0,239 0,287 0,213 0,116 0,23 0,27 0,067 0,144 0,139

Tablo-6’da tepki katsayilar1 i¢in %95 Onem seviyesinde analitik giliven
araliklar1 verigmistir. Her bir periyot igin asimptotik yaklasim kullanilarak bir alt ve
bir iist sinir tahmin edilmistir. Giliven araliklarmin alt ve st sinirlarimi veren bu
tahmin ve hesaplamalar Tablo: 6’de ve sonraki tablolarda ilk 5 periyot igin
verilmistir. Tablo-6’da, bu iligkilerin 6zellikle cari donem ve sonraki donem igin
istatistiksel anlamli oldugu goriilmektedir. Enflasyonda meydana gelen 1 standart
sapmalik soka karsilik Tanzi etkisinin cari donemde 0,3812 birimlik pozitif tepki
verdigi, sonraki donemin ise bu tepkinin sifira yakinsamaya basladigi dénem oldugu
(bkz. Tablo-5) ve ikinci donemden itibaren ise tepkinin istatistiksel olarak sifir
oldugu (bkz. Tablo-6) goriilmektedir. Burada TT degiskeninin, Tanzi etkisinin vergi
gelirlerinin reel degerinde neden oldugu kaybi gosterdigi hatirlanmalidir. Bu durum,
Tiirkiye’de enflasyonun vergi gelirleri iizerinde anlamli bir etki tasidiginin bir
gostergesi olarak ele alinacak olursa, Tanzi etkisinin Tirkiye vergi gelirlerindeki
gegcerliliginin ortaya ¢iktig1 sdylenebilecektir. Yukarida ortaya konulan iliski ise,
Tiirkiye vergi sisteminin yapisi dolayisiyla beklentileri dogrulamaktadir.

Giiven araliklarinin elde edilmesi asamasinda asimptotik yaklasim kullanilmasi
dolayisiyla Tablo-6’daki alt ve list sinirlar, normal dagilimdan tiiretilmis tablolar
kullanilarak olusturulmus giiven araliklarinin %5 ve %95°lik dilimlerinin ug
noktalarimi  vermektedir. Bir giliven araligimin performansimin, kapsama
dogrulugunun yiiksek olmasina ve ortalama genisligin kiiciik olmasina bagli oldugu
bilinmektedir. Kapsama dogrulugu, giiven araliginin segilen anlam diizeyine gore
anakiitleyi temsil eden en dogru aralifi vermesidir. Ortalama genislik ise alt sinir
degerinin iist smir degerinden c¢ikarilarak giiven araligmin kapladigi alanin
izdiigimiidiir. Bu araliklarin kapsama o6zelliklerinin anakiitlenin gercek degerlerine
yakinsamadigi, baska bir deyisle kapsama dogrulugunun yiiksek olmadigi,
bdylelikle bu araliklara tam olarak giivenilemeyecegi bilinmektedir. Fakat analitik
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sonuglar ile bootstrap metodu uygulanarak elde edilen sonuglarin karsilastirabilmesi
acgisindan bu sonuglara da yer verilmistir. Performans agisindan énemli farkliliklar
gbzlemlenmesine ragmen nokta tahminleri anlamliliklar1 agisindan ¢ok belirgin bir
farklilik goriilmemektedir.

Tablo 7: Runkle Metodu ile Hesaplanan Giiven Araliklar:

Sok GNP CPI TT
Tepki GNP CPI TT GNP CPI TT GNP CPI TT
h=0 alt 0,032 -0,042 -0,056 0 0,162 0,163 0 0 0,028
ust 0,071 0,27 0,28 0 0,334 0,357 0 0 0,078

alt 0,022 -0,047 0,15 0,021 -0,265 -0,356 -0,002  -0,092  -0,125

W=l 011 0303 0251 0083 0012 -0,069 0036 0098 0073
. alt 0005 -0,174 0205 -0,032 -0,047 -0,028  -0,02  -0,033 -0,047
W2 e 0108 0054 0175 0047 025 0316 0032 018 0,195
L oale 0 -0,175 -0,169 -0,006 -0,192 -0242  -0,009 -0,174  -02
h=3 ust 0101 0129 0,166 0067 0,089 0,1 0,039 0,013 0025
_alt 002 -0,058 -0,065 -0,02 -007 -0,089 0,022  -0,032 -0,028
h=d s 0001 021 0224 0046 02 0,235 0,02 0,122 0,159
s @ 001 0102 0118 0011 0158 0191 0009 0074 009

ust 0,097 0,127 0,108 0,053 0,09 0,104 0,028 0,067 0,065

Tablo-6’da verilen giiven araliklari ile karsilastirilmas: amaci ile bootstrap
metodu yardimiyla hesaplannmis giiven araliklari;; Runkle ve Kilian’in giliven
araliklar1 sirasiyla Tablo-7 ve Tablo-8’de verilmistir. Bootstrap yaklagimi, normal
dagilimdan tiiretilmis olan tablolar1 kullanmaksizin, parametrenin Ornekleme
dagilimin1 yeniden 6rnekleme yaklasimiyla olusturan bilgisayar tabanli bir yontem
oldugu i¢in, ozellikle kiigiik Orneklerde kapsama oOzellikleri ve ortalama aralik
genislikleri agisindan daha dogru sonuglar verdigi vurgulanmaktadir. Bu iddianin
gegerliligi, asagida verilen tablolar yardimi ile sinanmaktadir.

Gtiven araliklar icerisinde ret bolgesinde kalan sifir hipotezindeki sifira esitlik
sav1 ret edilen tepki katsayilarindan saglanan iktisadi yorumlar sdyle 6zetlenebilir.
Tanzi etkisinin gegerliliginin arastirilmasi amaci ile analize katilan CPI ve TT
degiskenleri arasindaki iliski, Analitik metoda goére enflasyon-TT arasinda anlaml
etki-tepki iliskisi bulunmus iken, burada iliski tek yonlii olup sadece enflasyondan
TT degiskenine dogrudur. iliski, sadece cari yil ile ilk yili ifade eden dénemlerde
gecerlidir. Istatistiksel anlaml1 olan bu iki donem, Analitik metotla tahmin edilen
giiven aralig1 i¢in de gecerlidir. Bu noktada iktisadi yorum agisindan metotlarda bir
farklilik s6z konusu olmamakta, farklilik istatistiksel performans agisindan ortaya
¢itkmaktir. Performanslarin genis degerlendirmesini Sekil-1’den yapilabilir.

Runkle metodunda, VAR(2) modelini tahmin ettikten sonra kalint1 temelli bir
bootstrap yaklasim izlenmektedir. Tahmin asamasinda dikkat edilecek nokta,
denklemlerdeki uyum iyiligi saglandigi takdirde i.i.d. bootstrap yaklagimi
izlenebilecek olmasidir. Boylelikle bloklar1 yeniden &rnekleyen bir yaklasima
herhangi bir gereksinim kalmayacaktir. Burada da VAR(2) modeli icin kalinti
testleri yapilarak, kalintilarin i.i.d. dagildig1 ortaya konmustur. Runkle metodu ile
hesaplanan giiven araliklar1 da Tablo-7 de verilmistir.
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Tablo 8: Kilian Giiven Arahklar

Soklar GNP CPI T

Tepkiler GNP CPI TT GNP  CPI TT GNP  CPI T
h= alt 0,033 0,037 -0,051 0 0,159 0,159 0 0 0,028
0 st 0,071 0269 0277 0 0332 0,354 0 0 0,078

h= alt 0,021 -0,058 0,165 0,02 -0,259  -0,352 -0,001 -0,088  -0,119
1 tist 0,11 0,3 0,244 0,082 0,002 -0,058 0,036 0,102 0,08
h= alt 0,005 -0,159 -0,188 -0,03  -0,041 -0,019 -0,022 -0,027 -0,041
2 ist 0,113 0,18 0,207 0,05 0,258 0,325 0,036 0,191 0,205
h= alt -0,002 -0,163 -0,179 -0,005 -0,196 -0,251 -0,008 -0,16 -0,203
3 ist 0,114 0,151 0,183 0,073 0,088 0,093 0,046 0,023 0,031
h= alt -0,014 -0,042 -0,058 -0,019 -0,049 -0,069 -0,02 -0,032 -0,026
4 tist 0,11 0,25 0,273 0,055 0,226 0,265 0,027 0,127 0,169
h= alt -0,000 -0,108 -0,14 -0,006 -0,172 -0,221 -0,009 -0,087 -0,118
5 st 0,119 0,162 0,144 0,067 0,1 0,106 0,035 0,076 0,073

Runkle metodu, Tablo-4’de verilen egim katsayilarindaki kiiciik 6rnek
sapmasini gideremedigi i¢in VMA formundan elde edilen tepki katsayilarinin nokta
tahminlerinde ve bunlardan elde edilecek giiven araliklarinda kiigiik ornek
sapmasina yol agmaktadir. Bu sebepten, bu metodun kiiciik 6rneklerde kullaniminin
uygun olmadig1 ifade edilmektedir. Bu baglamda Kilian giiven araliklari
hesaplanarak daha giivenilir tahminler elde edilmistir. Model tahminlerinde 19 yillik
gozlem kullanildigr i¢in Killian’in sapma diizeltici algoritmasini kullanmanin daha
dogru sonuglar verecegi ortadadir. Model icin elde edilen tahminler Tablo-8’de
verilmistir.

Hesaplamalar, ilgili metotlar kapsaminda performans karsilastirmalarin daha
rahat yapilabilmesi igin periyotlar bazinda yapilmistir. Bunun igin her bir metoda
gore ayni periyotta hesaplanan her giiven aralig1 genisliginin ortalamasi alinmstir.
Sekil-1’de, metotlarin tepki katsayilarinin istatistiksel dnemlilikleri birbirlerinden
¢ok az farklilik gdsterdigi; ancak buna ragmen giiven sinirlarmin genisliklerinin
oldukga farklilik gosterdigi goriilmektedir. Diiz ¢izgi analitik yaklasim ile elde
edilen, kisa kesikli ¢izgi Runkle metodu ile elde edilen ve uzun kesikli ¢izgi ise
Kilian metodu ile elde edilen ortalama genisliklerin grafikleri vermektedir. Sekil-
9’daki grafiklerde, sadece h=0 doneminde, en kiigiik araligin elde edilebilmesini
saglayan Kilian’mn algoritmasinin, sonraki donemlerde Runkle’in algoritmasina gore
daha genis araliklar verdigi goriilmektedir. Bunun sebebinin sapma diizeltmesinin
islemesi ve kapsama hatasinin bu sayede sifira yakinsamasi oldugu sdylenebilir. ilk
periyotlarda Kilian metodunun diger iki metoda gore daha iyi performans sagladigi,
tiim periyotlar bir arada ele alindiginda Runkle metodunun daha dar aralik sagladigt
belirtilebilecektir.
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Sekil 1: Ortalama Genislikler
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Bu model cgergevesinde ilgilenilen Tanzi etkisinin gegerliliginin sinanmasi
asamasinda, enflasyonda bir sok etkisi s6z konusu oldugunda, Tanzi etkisi sebebiyle
vergi gelirlerinin reel degerinde meydana gelen kaybi ifade eden TT degiskeni
tizerinde her ii¢ metoda gore de h=0 ve h=1 periyotlarinda anlamli katsayilar elde
edilmistir. %05 hata pay1 ile anlamli olan bu katsayilar, istatistiksel IR iliskisini
ortaya koymakta, boylelikle Tanzi etkisinin varligina isaret etmektedir. (Detaylar
icin Bkz. Beser, 2006)

Tiirkiye ¢ogu gelismekte olan {ilke gibi, Ozellikle gelir {izerinden alinan
vergilerde uzun gecikme siirelerine sahiptir. Son yillarda enflasyonda 6nemli
derecede diislise ragmen gecikme siirelerinin uzunlugu dolayisiyla Tanzi etkisi
varligini korumustur. Sonuglar, enflasyondaki soklarin Tanzi etkisi iizerinde
yarattig1 tepkilerin Oneminin cari donemden itibaren azalmakta oldugunu
gostermektedir. Bu da 6zellikle gelir vergilerinin yillik olarak toplanmas: ile ilgili
olarak degerlendirilebilir. Yine tablodan vergi gelirlerinin reel degeri ve enflasyon
arasindaki iliski o6zellikle cari donem i¢in onemli oldugu goriilmektedir. Sonug
olarak da s6z konusu yil enflasyonunun, cari vergi tahsilati ile ilgili oldugu ve ilk
olarak cari yil vergi gelirlerinin reel degerini azalttigi sdylenebilir.

Modeldeki diger degiskenlerin de beklentiler dogrultusunda tepkiler verdikleri,
GNP ve TT degiskenlerinin tepkileri daha ¢ok kendi i¢ dinamikleri ile agiklanmakta
olduklar1 ortaya c¢ikmugstir. Diger yandan GNP’nin enflasyon sokuna tepkisinin
ozellikle ikinci donemde pozitif yonli oldugu da goriilmektedir.

Tablo-2’de, 2003, 2004 ve 2005 yillarinda enflasyonist siirecte 6nemli bir
yapisal diisiis s6z konusu oldugu goriilmektedir. Reel vergi gelirlerinde Tanzi
etkisinin sebep oldugu kayiplar, son yillarda da halen siirmektedir. Bunun sebebinin
enflasyonist siirecten oldugunu sdylemek miimkiin olsa da, bu kaybin enflasyon
vergisinin azalmasindan kaynaklandigi da disiiniilebilir. Tanzi etkisinin gelir
azaltic1 etkisine karsi enflasyon vergisinin gelir arttirict etkisinin birlikte reel vergi
gelirleri tizerindeki tesiri sonraki bir ¢alismanin konusu olabilir. Boylelikle Tanzi
etkisinin neden oldugu gelir kayb1 ve enflasyon vergisinin reel vergi gelirlerine
katkisini bir arada incelenebilecektir.
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5. SONUC

Bu c¢alismada olusturulan modelde cari donem i¢in IR fonksiyonlari
enflasyondaki soklarla Tanzi etkisi dolayisiyla yasanan gelir kaybmin tepkileri
arasinda anlamli iliski goriilmektedir. Parasal tabandaki genislemenin ii¢ donem
sonra enflasyon iizerinde etkili oldugu dikkate alinacak olursa, Tanzi etkisi hem cari
donem icin hem de parasal genislemenin neden oldugu uzun doénem igin vergi
gelirlerinin reel degerini agindirdig1 goriilmektedir.

Ampirik sonuglar1 Tanzi etkisinin Tiirkiye 6rneginde istatistiksel olarak 6nemli
oldugunu ortaya koymaktadir. Bu durum hem yiiksek enflasyonla hem de vergi
sisteminde uzun gecikme siireleriyle iligkilidir. Tiirk vergi sisteminde, 6zellikle gelir
iizerinden alinan vergilerde uzun gecikme siireleri s6z konusudur. Tanzi etkisi’nin
bazi yillarda vergi taksitlerinin ve enflasyon oranlarinin degismesi sebebiyle
Oneminin arttig1 goriilmektedir. Bu durum o yillardaki Tanzi etkisinin toplam reel
gelire katkisinin negatif bulunmasi ile baglantili olarak ifade edilmektedir. Sonucta
karar alicilar igin vergi sisteminde tahsil siirelerini azaltacak ve enflasyona karsi
vergi sisteminde para ile ifade edilen degerlerin enflasyona endekslenmesini
saglayacak bazi diizenlemelerin geregi ortaya c¢ikmaktadir. Bu sekilde vergi
gelirlerinde yapilacak artis hitkiimetleri daha az merkez bankasi kaynagi kullanmaya
iteceginden uzun dénemde hem vergi gelirlerinde hem de kamu agiklarinin neden
oldugu iktisadi sorunlarda istikrar1 saglayacaktir. Bunun yaninda enflasyon
beklentisinin de vergi miikellefleri i¢in vergi odemedeki ortalama gecikmeyi
etkileyecegi agiktir.

Vergi gelirlerinin reel degeri iizerinde Tanzi etkisinin katkisina ters isleyen
enflasyonist finansman etkisinin ortaya ¢ikartilmasi amaci ile bu ¢aligmaya ilave
edilebilecek ikinci bir modelde bu iki ters yonlii etki birlikte degerlendirilebilir.
Boylece Tanzi etkisinin sebep oldugu maliyeti senyoraj gelirinin telafi edip etmedigi
ortaya cikartilabilir. Calismada buna yer verilmemistir fakat boyle bir analiz
calismayi daha ileri bir agamaya tagtyacaktir.

Ele alinan model i¢in tahmin edilen ve Analitik, Runkle ve Kilian Metotlarina
gore hesaplanan giiven araliklarinin performanslart degerlendirilmis ve bootstrap
metotlar1 kullanilarak hesaplanan giiven araliklarinin  kapsama dogrulugunu
arttirdig1 ve ortalama genislikleri diislirdiigli goriilmiistiir. Dolayisiyla basvurulan
bootstrap ve kiigiik Ornek sapmasi diizeltilmis double bootstrap metotlarindan
hesaplanan giiven araliklarinin, analitik yontem ile tahmin edilen giiven araliklarina
gore hem istatistiksel hem de iktisadi yorum giici agisindan oldukca avantajli
oldugu goriilmektedir. Sonu¢ olarak bootstrap metotlarinin giiven araliklarinin
performanslarii arttirdigi ifade edilebilecektir. Bunun yaninda uygulanan sapma
diizeltmesinin bootstrap yonteminin performansini arttirmasinin yani sira klasik
metotlarin performanslarinda da artisa yol agacag: diisiiniilebilir. Ornek olarak da
Monte Carlo Entegrasyon metodu da bu yontemle daha da gelistirilebilecektir.
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