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Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin is Konusundaki Kavram
Yanilgilar*

Dilek Erduran Avci**, izzet Kara***, Dilek Karaca****

Ozet

Bu calismanin amaci, Fen Bilgisi Ogretmenligi programinda égrenim gérmekte olan 1. sinif 6gretmen
adaylarinin ‘is" konusundaki bilgilerini tespit etmek ve varsa kavram yanilgilarini ortaya cikarmaktir.
Arastirmanin calisma grubunu, 2009-2010 egitim-6gretim yili Mehmet Akif Ersoy Universitesi Egitim
Fakiltesi Fen Bilgisi Ogretmenligi programi 1. sinifta okuyan 131 dgretmen adayi olusturmaktadir.
Ogretmen adaylarinin is konusundaki bilgilerini eksik bilgiden, hatadan ve tahminden ayirt ederek
gecerli ve glvenilir bir sekilde tespit etmek icin Gi¢ asamali 5 soru kullaniimistir. Sorulara verilen yanitlar
benzerliklerine gore gruplandirilarak sunulmustur. Arastirmanin sonugclar, 6gretmen adaylarinin is
konusunda kavram yanilgilari oldugunu ortaya koymaktadir. Ogretmen adaylarinin bu yanilgilara sahip
olmalarinin nedenleri arasinda glinliik hayattaki is ile fiziksel anlamdaki is'i ayirt edememeleri ve is ile glic
kavramlarini karistirdiklari sdylenebilir.

Anahtar Sozciikler: Kavram yanilgilari, is, 6gretmen adaylari.

Misconceptions of Science Teacher Candidates About Work

Abstract

The purpose of this study is to determine the knowledge related to concept of ‘Work’ of teacher candidates
who are freshmen in the program of Science Teaching and to reveal the misconceptions if there are any.
The study group covered 131 teacher candidates who study 1st grade at Science Teaching Education
Department in Educational Faculty of Mehmet Akif Ersoy University. In order to determine their knowledge
related to ‘Work’ concept in a reliable and valid method, by distinguishing it from lack of knowledge,
mistakes and prediction, five questions with three phase were used. The answers to the questions were
presented by classifying them according to their similarities. The results of the study show that the teacher
candidates have misconceptions about the concept of ‘Work'’. It can be said that one of the reasons for the
teacher candidates to have these misconceptions is the fact that they confuse 'Work’ concept in daily life
with the work in its real meaning in physics, and that they confuse the concepts Work and Power.

Key Words: Misconceptions, work, teacher candidates.

Giris Devecioglu, 2009). Ogrenciler bazen yeni
karsilastiklari kavramlari mevcut kavramlarla
bagdastirmaya veya mevcut kavramlarinin
Uzerine ilave etmeyi secerler (Cerit-Berber
ve Sarl, 2009). Bu durumda eger 6grencilerin
onceki kavramlari da eksik ya da yanlis ise yeni

Fizik  o6gretiminde  kavramlar  6nemli
bir yer tutmaktadir. Kavramlar, bireyler
tarafindan olaylari ve olaylar arasi iliskileri
anlamlastirmada kullanilirlar ~ (Ayvac ve
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yapilandirdiklar kavram da dogal olarak yanhs
kavramlar tzerinden sekillenecektir. Boyle bir
durumda kavram yanilgilarinin ortaya ¢ikmasi
s6z konusu olacaktir. Ayvaci ve Devecioglu
(2009)'na gore oOgrenciler genellikle temel
bir fizik kavramina anlam veremediklerinde,
daha karmasik olan kavramlari anlamada
ve kalici 6grenmede gliclik ¢cekmektedirler.
Bu nedenle o&grencilerin  yasamlarinda
karsilastiklari  olaylara  iliskin  sezgisel
dusinceleri ile fizik konu ve kavramlarn
arasindaki kopriyt anlamli sekilde kurmalar
gerektigini savunmaktadirlar.

Gllcicek ve Yagbasan (2004a), kavram
yanilgilarini 6grenme ve 6gretme siirecinin
¢6ziimlenmesi gereken anlamli bir bileseni
olarak ifade etmislerdir. Hem &grencilerin
kendi dogal dinyalarini anlamalan ve
karsilastiklar  olgular  karsisinda  gerekli
aciklama yapabilmeleri icin hem de anlamh
ve kalici 6grenme icin kavram yanilgilarinin
ortadan  kaldinlmasi  gerekir.  Kavram
Ogretiminin 6n plana ¢iktigi son yillarda,
fen ve fizik alanlarinda kavram yanilgilari
Uzerine yapilan calismalarin sayisinin arttigi
goriulmektedir. Cesitli seviyelerdeki 6grenciler,
Ogretmen adaylari ve Ogretmenler ile
yapilan calismalar; her yas grubunda kavram
yanilgilari olabildigini, farkli yas gruplarinda
ayni kavram yanilgilan olabildigini, kavram
yanilgilarini gidermenin zor oldugunu ve
kavram yanilgilarinin anlamli 6grenme igin
bir engel teskil ettigini ortaya koymaktadirlar
(McDermot, 2001; Ates, 2008; Yildiz ve dig.,
2007; Yirimezoglu ve dig., 2009; Kabapinar,
2001; Kiiglikozer, 2007).

Piaget'e gore kavram vyanilgilari bir yapi
gibidir ve birbiri (izerine eklenir. Ogrenenlerin
on bilgileri ve kavram yanilgilari dikkate
alinmadan vyapilacak 06gretim etkinlikleri
kavram yanilgilarinin artmasina yol acacaktir
(Akt: Aydin ve Ozkara, 2011). Akgiin ve dig.,
(2005) ogretmenlerdeki mevcut kavram
yanilgilarinin ogrencilerdeki kavramsal
gelisimi olumsuz yonde etkileyecegini ifade
etmektedirler. Bu baglamda distnildigiinde
gelecegin neslini yetistirecek olan 6gretmen
adaylarinda var olan kavram yanilgilarinin
giderilmesinin 6nemi g6z ardi edilemez.
Ogretmen adaylarindaki kavram yanilgilarinin
giderilmesi icin Oncelikli olarak var olan
kavram yanilgilari belirlenmelidir.

Kavram  yanilgilan  soyut tabiatindan
dolayr fizik konularinda karsimiza daha
cok cikmaktadir (Yagbasan ve Gllgicek,
2003). Fizik alaninda kavram yanilgilarinin
belirlenmesi ya da giderilmesi ile ilgili yapilan
calismalar incelendiginde daha ¢ok mekanik
(hiz, stirat, enerji), elektrik, Newton kanunlari,
kuvvet ve hareket konularinda yogunlastigi
gorulmektedir (Eryilmaz ve Tath, 1999; Yildizve
Buyukkasap, 2006; Ates, 2008; Yilmaz ve dig.,
2002; Atasoy ve Akdeniz, 2007; Yluriimezoglu
ve dig., 2009; Giilcicek ve Yagbasan, 2004a,
2004b; Kliclikdzer, 2010). Fakat is konusu ile
yapilmis ¢calisma sayisinin oldukga az oldugu
gorulmektedir (Ayvaci ve Devecioglu, 2009;
Uzunkavak, 2009; Bahar ve dig., 2002).

Yapilan c¢alismalarda acik uglu sorular,
coktan secmeli testler, iki asamali testler,
yari yapilandinlmis gortusmeler (Garnet ve
Treagust, 1992; Yirimezoglu ve dig., 2009;
Yildiz ve dig., 2007; Aydogan ve dig., 2003;
Yildiz ve Biyiikkasap, 2006; Atasoy ve Akdeniz,
2007; Aydin ve Ozkara, 2011; Kiiciikdzer, 2010)
kullanilarak kavram yanilgilar belirlenmeye
calisilmistir. Bu calismada ulusal literatlrde
yapilan calisma sayisinin ¢ok az oldugu is
konusundaki  kavram yanilgilarini;;  eksik
bilgiden, hatadan ve tahminden ayirt ederek
gecerlive glivenilir bir sekilde tespit etmekicin
U¢ asamal sorular kullanilmistir. Calismanin
bu ozellikleri ile alana katki saglayacadi
dusinilmektedir.

Yontem
Amag

Buarastirmaninamaci, Fen Bilgisi Ogretmenligi
programinda 0Ogrenim gormekte olan 1.
sinif 6gretmen adaylarinin is konusundaki
bilgilerini tespit etmek ve varsa kavram
yanilgilarini ortaya ¢ikarmaktir.

Calisma grubu

Arastirmaya  2009-2010  egitim-6gretim
yil  Mehmet Akif Ersoy  Universitesi
Egitim Fakiltesi Fen Bilgisi Ogretmenligi
programinda 6grenim godren 131 6gretmen
adayi katiimistir. Ancak O6gretmen
adaylarindan biri cevaplarinin agiklamalarini
yapmadigi ve eminlik durumunu belirtmedigi
icin degerlendirme disi tutulmus ve 130
O0gretmen adayinin cevaplari analiz edilmistir.
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Arastirmaya katilan 6gretmen adaylari bir
onceki donemde mekanik konularini iceren
Genel Fizik | dersini almis ve birinci sinifin
ikinci doneminde okumaktadirlar.

Veri toplama araglan

Bu calismada, ©gretmen adaylarinin s
konusunda kavram yanilgilarinin  olup
olmadigini  saptamak amaciyla bir test
gelistirilmistir. Bu test bilimsel anlamdayapilan
is'in kitle, disey ve yatay diizlemde alinan
yol, kuvvet ve hiz kavramlariyla iliskilerini
irdeleyen 5 adet sorudan olusmaktadir.
Arastirmacilar tarafindan hazirlanan sorular
ogretmen adaylarinin is konusuyla ilgili
gunlik hayatlailiskilendirebilecekleri 6rnekleri
kapsayacak sekilde diizenlenmistir. Sorulari
hazirlarken acgiklamalarin yani sira gorsel
olarak da ifade edebilmek amaciyla cizimler
eklenmistir. Sorulara ait bu ¢izimler bir resim
alan uzmani tarafindan yapilmistir. Ogretmen
adaylarinin is konusundaki bilgilerini; eksik
bilgiden, hatadan ve tahminden ayirt ederek
gecerli ve gulvenilir bir sekilde (Eryilmaz ve
Surmeli, 2002) tespit etmek icin (ic asamadan
olusturulmus sorular kullaniimistir. Eryilmaz ve
Surmeli bltin kavram yanilgilarinin bilimsel
hata oldugunu, ancak btln hatalarin kavram
yanilgisi olmadiginin altini ¢izmektedirler.

Cunkl  yapilan hatalarin  bazilari  bilgi
eksikliginden kaynaklanabilmektedir.
Ogrencilerin  kendilerinden emin olarak

hatalarinin dogru olduklarini sebepleri ile
aciklamalar durumunda kavram yanilgilarinin
oldugunu belirtiimektedir. Bu kapsamda
U¢ asamali testlerde kavramsal bir soruya
verilen cevap nedeni ile birlikte incelenir. Bu
testlerle ayni zamanda 6grencilerin verdikleri
cevabin dogruluguna inanip inanmadiklan
da sorgulanir (Kizilcik ve Gilines, 2011). Bu
calismada coktan se¢cmeli olarak hazirlanan 5
adet sorunun her birinde 6gretmen adaylar
oncelikle dogru oldugunu dusindikleri
secenedi isaretlemislerdir. Ardindan sectikleri
seceneklerin acgiklamasini yapmislardir. Son
olarak cevaplarindan emin olma durumlarini
belirtmislerdir  (Kesin ~ eminim, eminim,
emin degilim, bilmiyorum). Son asama ile
ogrencilerin sorulara verdikleri yanittan ve
aciklamadan ne derecede emin olduklarinin
ortaya cikarilmasi amaclanmistir. Hazirlanan
sorularin  6gretmen adaylarinda mevcut
olabilecek yanlis kavramlari ne derecede
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ortaya cikaracagi, anlasilabilirligi ve seviyeye
uygunlugu konusunda 3 fizik alan uzmaninin
gorisleri  alinmistir.  Uzmanlarin  6nerileri
dogrultusunda sorular yeniden diizenlenerek
uygulanmistir.

Verilerin analizi

Verilerin ~ analizi  UG¢ asamali  olarak
gerceklestirilmistir. ilk olarak dgretmen
adaylarinin her bir soru i¢in vermis oldugu
secenekler gruplandiriimistir. Ardindan her
bir secenek icin verilmis cevaplamalarin
aciklamalari incelenmistir. Cevaplarin
aciklamalan icin icerik analizi yapiimistir.
Bu kapsamda tim &grenci aciklamalarn tek
tek incelenerek birbirine yakin cevaplar
gruplandiriimistir.  Gruplanan bu cevaplar
kapsayacak ortak ifadeler olusturulmustur.
Bu ifadeler iki alan uzmanina sunulmustur.
Uzmanlardan bu ifadelerin  6gretmen
adaylarinin cevaplara verdikleri aciklamalari
yansitip  yansitmadigini  belirtmeleri  ve
onerilerde bulunmalariistenmistir. Uzmanlarin
degerlendirmeleri arastirmacilarla ayni ise
“gorus birligi”, farkl ise “goris ayrihgi” olarak
kabul edilmistir. Miles ve Huberman (1994)
tarafindan onerilen givenirlik hesaplamasi
yapilmisti.  Tim  sorularda  uzmanlarin
arastirmacilarla %100 gorus birligine vardigi
gorllmdastir. Son olarak cevaplara verilen
emin olma durumlari incelenmistir. Ogretmen
adaylarinin her bir soru icin se¢mis oldugu
secenekler, aciklamalari ve emin olma
durumlan ylzde ve frekanslari tablolarda
gOsterilmistir.

Bulgular

GCahsmaya katilan o6gretmen adaylarinin is
konusundaki kavramlari anlama duzeylerini
tespit etmek ve varsa kavram yanilgilarini
belirlemek icin 6gretmen adaylarinin sorulara
verdikleri cevaplardan ve aciklamalardan
elde edilen bulgular tablolarda 6zetlenmistir.
Arastirmadan elde edilen bulgular her bir soru
icin asagida sunulmustur.
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Birinci sorudan elde edilen bulgular

Soru 1: Yandaki sekilde goruldigu gibi bir ¢atiyr onarmak

icin iki usta calismaktadir. Bu iki usta gorevleri
paylasmislardir ve ayni sayida kiremit kullanacaklardir.
Ustalardan biri kiremitleri makara benzeri sistem kullanarak,
digeri ise merdiven kullanarak yukariya ¢ikarmiglardir. Buna
gore iki ustanin yaptiklan ig’'ler hakkinda asagidakilerden

hangileri sdylenebilir? (Strtinme ihmal edilecek)

Secenekler Aciklama

KE

A ustasi daha ¢ok is yapmistir

B ustasi daha ¢ok is yapmistir

A ustasi pozitif is yaparken, B
ustasi negatif is yapmistir

O Ol O O

A ve B ustalarinin yaptiklan

is'ler birbirine esittir

Ogretmen adaylarinin yukarida belirtilen birinci soruya verdikleri cevaplar ile yiizde ve frekans
degerleri Tablo 1'de verilmistir.

Tablo 1: Birinci soruya ait cevaplarin dagilimi

Secenekler Ogretmen adaylarinin isaretledigi seceneklere Eminlik durumu | n | Yizde | Top.
verdigi agiklamalar KETE TEDI B % %
A ustasi daha ¢ok | Basit makinelerin kullanilmasi is'ten, kuvvetten | 2 714 - 113 10
is yapmistir ve yoldan kazang sadlar.
Fazla yol alan usta daha fazla is yapmistir. 5 8 |2 - |15 115
Fazla kuvvet uygulayan daha fazla is yapmistir. | 1 7 |1 - 19 6.9 34.6
Daha fazla enerji harcayan daha fazla is 1 2 |1 - |4 3.1
yapmistir.
Diger cevaplar. 1 3 |- - |4 3.1
B ustasi daha ¢ok | Kuvvetten kazan¢ oldugu icin daha fazla is 2 - 1 215 3.6
is yapmistir yapmistir. 16.2
Basit makinelerde is'ten kazang vardir. 6 3 - - 19 6.9
Diger cevaplar. 3 |- - |7 5.4
A ustasi pozitif is | Kuvvetle yer degistirme ya da alinan yol farkl - 1|4 - 15 39
yaparken, B yonlerde oldugu icin negatif is yapilmistir. 6.9
ustasi negatifis [ Diger cevaplar. 1 112 [-14 3.1
yapmistir
A ve B ustalarinin | Duseyde aldiklari yollar birbirine esit oldugu 13 117110 |- |40 308
yaptiklari is'ler icin yapilan is'ler de esittir. 423
birbirine esittir* | Diger cevaplar. 2 1 (3 319 6.9
Aciklama yok. 1 - 3 216 4.6

KE: Kesin eminim; E: Eminim; ED: Emin degilim, B: Bilmiyorum; * Dogru secenek
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Birinci soruda 6gretmen adaylarinin % 42.3'U
dogru secenedi secmelerine ragmen, %30.8'si
“dlseyde alinan vyollar esit oldugu icin
yapilan is'ler de esittir.” dogru acgiklamasini
vermislerdir. % 4.6's1 aciklama yapmazken,
% 6.9'u kiremit sayisinin esit olmasi gibi
aciklamalarda bulunmuslardir. Egik diizlemde
daha fazla yol alan ustanin daha fazla is
yaptigini diisiinen 6gretmen adaylarinin orani
% 34.6'dir. Bu cevabi veren adaylar, makara
benzeri sistem kullaniminin is'ten, kuvvetten
ve yoldan kazang sagladigi, daha fazla yol
alan ustanin daha fazla is yaptigi ve daha fazla
enerji harcayan ustanin da daha fazla is yaptigi
seklinde aciklamalarda bulunmuslardir. Basit
makine kullanimi ile is'ten kazang sagladigini
disiinen O0gretmen adaylarinin orani ise %
16.2'dir. Yapilan aciklamalara gore 6gretmen
adaylarinin;

«  Basit makineler is'ten kazang saglar.

+  Basit makineler kuvvetten ve yoldan ayni
anda kazang saglar.

« Uygulanan kuvvetin dogrultusu ile cismin
hareket dogrultusunun ayni olmadig
durumlarda;

ikinci sorudan elde edilen bulgular

- Alinan yol fazla ise yapilan is de fazladir.

- Uygulanan kuvvet fazla ise yapilan is de
fazladr.

- Harcanan enerji fazla ise yapilan is de
fazladir.

seklinde kavram vyanilgilarina sahip oldugu
soylenebilir.

Dogru secenegi secip dogru acgiklama yapan
ogretmenadaylarinindérttebiri“emindegilim”
durumunu isaretlemislerdir. Ayrica dogru
secenek ve dogru aciklama yapan adaylarin
¢ogu “eminim” durumunu “kesin eminim”
durumundan daha fazla isaretlemislerdir.
Bu soruda adaylarin %57.7'si yanlis secenek
isaretlemelerine ragmen genel olarak “kesin
eminim” ve “eminim” durumlarini, “emin
degilim” ve “bilmiyorum” durumlarindan
daha fazla isaretlemislerdir. Dogru secenegi
isaretleyen 0gretmen adaylarindan 5 tanesi
“bilmiyorum” durumunu isaretlerken,
yanlis cevap verenlerden sadece 2 tanesi
“bilmiyorum” durumunu isaretlemislerdir.

durur? (yataydaki pist yeteri kadar uzundur.)

Soru 2: Bir kayak pistinin A noktasindan kendini serbest
birakan m kutleli kayak¢i B noktasina kadar kayabiliyor
ve B noktasinda duruyor. Yine ayni A noktasindan 2m

kutleli bir kayak¢ kendini serbest birakirsa nerede

Secenekler Aciklama

KE| E [ED| B

B noktasinda durur*

B noktasina varmadan durur

B noktasindan daha ileride bir
noktada durur

Oy ol O O

m kutleli kayak¢inin  aldigi
yolun iki kati kadar yol alarak
durur
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Tablo 2: ikinci soruya ait cevaplarin dagilimi

Secenekler Ogretmen adaylarinin isaretledigi Eminlik durumu | n | Yuzde | Top.
seceneklere verdigi aciklamalar KE|E |ED|B % %
B noktasinda durur* | Alinan yol kiitleye bagh degildir. 10 | 12] 6 - 28 212 | 212
B noktasina Kutle artigi icin stirtinme kuvveti artacak | 3 6 |2 -1 85
varmadan durur ve alacagdi yol azalacaktir.
Kitle arttikca hiz azalacaktir. Hiz azalinca | - 7 | 4 -1 85
da aldigi1 yol azalacaktir. 30
Kitle artinca alinan yol azalir. - 4 |2 - |6 4.6

Diger cevaplar.

1 5 3 2N 8.5

B noktasindan daha

ileride bir noktada daha fazla yol alacaktir.

Kutle arttigi icin enerjide artacaktir ve 7 9 |5 1122 169

durur Kiitle arttigi icin kayakci daha hizh - 114 [1]6 4.6
inecektir ve daha fazla yol alacaktir.
Kitlesi fazla olan cisim daha fazla yol alir. | - 5 |- - 15 39 | 285
Diger cevaplar. 1 - 3 - | 4 3.1
m kutleli kayak¢inin | Potansiyel enerji 2 katina ¢iktigi icin 1 9 |2 1113 10
aldigi yolun iki kat alinan yolda iki katina ¢ikar.
kadar yol alarak Kitleyle alinan yol dogru orantilidir. Kiitle | - 515 1111185 20
durur iki katina ¢ikarsa alinan yol da iki katina
cikar.
Diger cevaplar. - 2 |- -1 2 1.5

Ogretmen adaylarinin yukarida belirtilen ikinci soruya verdikleri cevaplar ile yiizde ve frekans

degerleri Tablo 2'de verilmistir.

Ogretmen adaylarinin % 21.2'si  dogru
secenegi secmis ve “alinan yollar kiitleye bagh
degildir" dogru aciklamasini yapmislardir.
Kutle arttigi icin alinan yolun azalacagini
disiinen 6gretmen adaylarinin orani %30,
kutle arttidi icin alinan yolun artacagini
duslnenlerin orani % 28.5 ve kitle iki
katina ¢ikacagr icin alinan yolun da iki kati
olacagini dustinenlerin orani da % 20'dir. Yani
alinan yolu kitle ile iliskilendirme kavram
yanilgisina sahip 6gretmen adaylarinin orani
% 78.8'dir. “Kutle artinca alinan yol azalacaktir”
distincesine sahip 6gretmen adaylari (%30)
ile tersi “kiitle artinca alinan yol artacaktir”
dislincesine sahip o6gretmen adaylarinin
(% 28.5) oraninin birbirine oldukca yakin
oldugu gorilmektedir. Yapilan aciklamalara
gore 6gretmen adaylarinin;

« Surtinmeli  egrisel  yoringelerde
hareket eden cisimler icin;

- Kutle ile alinan yol dogru orantilidir.
- Kitle ile alinan yol ters orantilidir.

- Kdatle artarsa sirtinme kuvveti artar
ve alinan yol azalir.

seklinde kavram yanilgilarina sahip olduklan
soylenebilir.

Dogru secenegi isaretleyip dogru aciklama
yapanodgretmenadaylari, birincisorudaoldugu
gibi “eminim” durumunu “kesin eminim”
durumundan daha fazla isaretlemislerdir.
% 78.8 kavram yanilgisina sahip 6gretmen
adaylarinin eminlik durumlarina bakildiginda
genel olarak “kesin eminim” ve “eminim”
durumlarini, “emin degilim” ve “bilmiyorum”
durumlarindan daha fazla isaretlemislerdir.
Bu durumun birinci soruda da benzer sekilde
oldugu gorilmektedir.
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Ugiincii sorudan elde edilen bulgular

Soru 3: Bir garson bir masadaki bos bardaklar tepsiye yerlestirip mutfaga tasimistir. Diger bir garson ise ayni
sayida ama dolu olan bardaklari mutfaktan ayni masaya tasimistir. Garsonlarin tepsiyi diiseyde hareket
ettirmeden sabit hizla tasidiklarn bilindigine gore asagidakilerden hangisi sdylenebilir?

taslyan garson is yapmamistir

Secenekler Agiklama KE| E (ED| B
0| Dolu bardaklari tastyan garson
is yapmis, bos bardaklan

O| ikisi de ayniis'i yapmistir

| lkisi de is yapmamistir*

O/ Dolu bardaklar tasiyan garson,

bos bardaklari tasiyan
garsondan daha fazla is
yapmistir.

Tablo 3'te 6gretmen adaylarinin yukarida
belirtilen Uglincli soruya verdikleri cevaplar
ile ylizde ve frekans degerleri verilmistir.
Ogretmen adaylarinin % 31.6’si  dogru
secenedi sec¢cmis olmalarina ragmen, %
26.2'si “tepsiler diiseyde hareket ettirilmedigi
icin is yapilmamistir” dogru aciklamasini
yapmislardir. Dolu bardaklari tasiyan garsonun
daha fazla is yaptigini distinen 6gretmen
adaylarinin orani % 33.9'dur. Bu cevabi
veren Ogretmen adaylarinin % 16.9'u dolu
bardaklar tasiyan garsonun daha fazla kuvvet

uyguladigi icin daha fazla is yaptigini ifade
ederken, % 13.9'u kutle arttigi icin yapilan is'in
de artacagini ifade etmislerdir. iki garsonun
da ayni is'i yaptigini disiinen 6gretmen
adaylarinin orani % 33.1 iken, bunlarin %19.2’si
yatayda alinan yollarin esit olmasindan dolayi
yapilan ig'lerin esit oldugunu, kutlenin bir
oneminin olmadigini ifade etmislerdir. Alinan
mesafenin ayni ama uygulanan kuvvetin farkli
olmasindan dolayr daha fazla is yapildigini
distiinen 6gretmen adaylarinin orani % 1.5'tir.

Tablo 3: Uciincii soruya ait cevaplarin dagilimi

Secenekler Ogretmen adaylarinin isaretledigi Eminlik durumu n | Yizde | Top.
seceneklere verdigi aciklamalar KE E TeD 18 % %
Dolu bardaklari tagstyan | Alinan mesafe ayni ama uygulanan - - - 212 1.5 1.5
garson is yapmis, bos kuvvetler farklidir. Biri daha fazla
bardaklari tasiyan kuvvet uyguladigi icin digerine gore
garson is yapmamistir is yapmistir.
ikisi de ayni is'i Yatayda aldiklari yollar esit oldugu 3 15| 6 1 (25] 19.2
yapmistir icin yaptiklari is de esittir, kiitlenin
bir dnemi yoktur. 33.1
Diger cevaplar. 6 |7 1118 139
ikisi de is yapmamistir* | Tepsiler diiseyde hareket 16 1112 1|34 262
ettirilmedigi icin is yapilmamistir.
Bardaklara uygulanan bir kuvvet - 2 |- - 12 |15 31.6
yoktur.
Diger cevaplar. 1 1 2 15 |39
Dolu bardaklari tastyan | Dolu bardaklari tagiyan garson daha | 3 14| 4 1122] 169
garson, bos bardaklari fazla kuvvet harcamistir. 33.9
taslyan garsondan daha | Kutle arttigi icin yapilan is artmistir. 5 5|8 - 1 18] 139
fazla is yapmistir. Diger cevaplar. - 2 |2 |-1[4 ]31
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Yapilan  aciklamalara  gore  6gretmen  durumunu “eminim” durumundan daha

adaylarinin; fazla isaretlemislerdir. Testteki sorulardan
. Kuvvet ile cismin hareket  sadece bu soruda “kesin eminim” durumunun
dogrultusunun birbirine dik oldugu isaretlenmesi daha fazladir. Dogru secenegi
durumlarda; secen Ogretmen adaylarindan “bilmiyorum”

durumunu isaretleyenlerinin sayisi, yanhs
seceneklerden birini secip “bilmiyorum”
durumunu segenlerin  sayisina esit ya
da fazla oldugu gorilmektedir. Kavram
- Cisim yol aliyorsa is yapilmistir. yanilgisina sahip &gretmen adaylarinin
eminlik durumlarina bakildiginda yine “kesin
eminim” ve “eminim” durumlarini isaretleme

- Kutle artarsa yapilan is artar.

- Daha fazla kuvvet uygulayan daha
fazla is yapar.

seklinde kavram yanilgilarina sahip olduklan

soylenebilir. . P S

y oranlarinin genellikle “emin degilim” ve
Dogru Segenegi Segip dogru ag|k|ama ”biImiyorum” durumlarindan daha fazla
yapan ogretmen adaylari “kesin eminim”  oldugu gériilmektedir.

Dordiincii sorudan elde edilen bulgular

Soru 4: K noktasindan serbest birakilan m kutleli bir cisim K
M noktasina kadar geliyor ve M noktasinda duruyor. Ayni
noktadan serbest birakilan baska bir cisim yine M
noktasinda duruyor ise bu cismin kitlesi ile ilgili ne
soylenebilir?
M
|
Secenekler Aciklama KE| E | ED| B
O] m katlelidir
O | Katlesi m’ den kiigUktir
O | Katlesi m’ den buydktar.
O | Hepsi olabilir*
Tablo 4: Dordiincii soruya ait cevaplarin dagilimi
Secenekler Ogretmen adaylarinin isaretledigi seceneklere Eminlik durumu | n | Yizde | Top.
verdigi aciklamalar KETE 1eD 18 % %
m katlelidir Ayni noktada durduguna gore enerji 10 | 117 - [28 ] 215
degisimlerinin ayni olmasi, dolayisiyla da
kiitlelerin ayni olmasi gerekir.
Yikseklik ve alinan yol ayni ise hizlarin da ayni 3 14 |6 1124 | 185
olmasi, dolayisiyla da kiitlelerin ayni olmasi
gerekir. 523
Alinan yol kiitleye baghdir. Kiitle daha az olsaydi | 1 7 |3 - N 85
daha az yol, kiitle daha fazla olsaydi daha fazla
yol alirdi.
Diger cevaplar. 1 - |4 - |5 3.9
Kitlesim’den | Alinan yol kitle ile iliskilidir. - 2 |- -2 1.5 1.5
kiicuktir
Kitlesi m’ den - - - - - |- - -
blyuktdr.
Hepsi olabilir* Enerji degisiminden dolayi kiitlenin bir 6nemi 7 1116 - |24 185
yoktur.
Surtinmeden dolayi hepsi olabilir. 2 8 |3 1114 | 108 | 46.9
Diger cevaplar. 3 6 |11 [2]22] 17.7
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Yapilan  aciklamalara
adaylarinin;

gore  Ogretmen

« Slrtinmeli egik diizlemde hareket
eden cisimler icin;

- Alinan yol kitleye baghdir.
- Alinanyol ile kiitle dogru orantilidir.

- Ayni yikseklikten birakilan cisimler
ayni yolu aliyor ise kitleleri aynidir.

seklinde kavram yanilgilarina sahip olduklan
soylenebilir.

Dogru secenedi secip dogru aciklamayi yapan
O0gretmen adaylart  “eminim” durumunu

Besinci sorudan elde edilen bulgular

“kesin eminim” durumundan daha fazla
tercih etmislerdir. Ayrica bu adaylarin
dortte biri birinci soruda oldugu gibi “emin
degilim” durumunu isaretlemislerdir. Kavram
yanilgisina sahip 6gretmen adaylarinin
eminlik durumlarina bakildiginda yine “kesin
eminim” ve “eminim” durumlarini isaretleme
oranlarinin genellikle “emin degilim” ve
“bilmiyorum” durumlarindan daha fazla
oldugu gorilmektedir. Dogru cevap veren
O0gretmen adaylarindan “bilmiyorum”
durumunu isaretleyenlerin  sayisi, yanhs
secenek secerek “bilmiyorum” durumunu
isaretleyenlerin sayisindan daha fazladir.

Soru 5: Yandaki sekilde gorilen kopek hareket etmek
istememektedir. Sahibi ise onu hareket ettirmeye
dogru
cekmektedirler. Sahibi ipi cekerek zorla da olsa képedi
hareket ettirmeyi sonunda basarmistir. Bu durum icin

calismaktadir. ikisi de ipi kendilerine

asagidakilerden hangisi sdylenebilir?

Secenekler Aciklama

KE E ED B

Kopek is yapmistir

Hem kodpek hem de sahibi is
yapmistir

Uzerine is yapilan kdpektir*

oo O o

Uzerine is yapilan kdpegin
sahibidir

Tablo 5te 6gretmen adaylarinin yukarida
belirtilen besinci soruya verdikleri cevaplar
ile yuzde ve frekans degerleri verilmistir.
Ogretmen adaylarinin % 50.8'i dogru
secenedi se¢mislerdir. Ama bu oranin sadece
% 23.9'u kuvveti uygulayarak is’i sahibin
yaptigini, lzerine is yapilanin kdpek oldugu
dogru acgiklamasini yapmislardir. Geri kalan
% 26.9 oranindaki adaylar “lizerine kuvvet
uygulandigi icin Uzerine is yapilan kopektir”,
“sahibi hareket etmedigi icin is yapmamistir,
ama uzerine is yapilan kopektir” gibi cesitli
aciklamalarda bulunmuglardir. “Képek yer
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degistirdigi icin is yapmistir” dislincesine
sahip 6gretmen adaylarinin orani % 13.9'dur.
“Hem kopegin hem de sahibinin is yaptig”
dislincesine sahip adaylarin  orani ise
% 27.7'dir. Bu adaylarin %12.3’G hem kdpegin
hem de sahibinin kuvvet uyguladigi icin is
yaptigi distincesine sahiptirler. ikisinin de
hareket ettigi icin is yaptigini ifade edenlerin
orani % 6.2 ve diger ¢esitli aciklamalarda
bulunanlarin orani da % 9.2'dir. “Uzerine is
yapilanin kdpegin sahibi” oldugu yanilgisina
sahip 6gretmen adaylarinin orani da %7.7'dir.
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Tablo 5: Besinci soruya ait cevaplarin dagilimi

Secenekler Ogretmen adaylarinin isaretledigi seceneklere Eminlik durumu | N | Yizde | Top.
verdigi aciklamalar KETE TeD 1B % %
Kopek is Kopek yer degistirdigi icin is yapmistir. 8 7 13 -1 18] 139 | 139
yapmistir
Hem képek hem | ikisi de kuvvet uyguladig icin ikisi de is 5 6 | 4 1116 123
de sahibi is yapmistir.
yapmistir ikisi de hareket ettigi icin is yapmislardir. - 2 |5 118 6.2
Kopek hareket ettigi igin, sahibi de hareket - 3 |1 216 46 | 277
ettirici kuvveti uyguladigi icin ikisi de is
yapmistir.
Diger cevaplar. 2 1 |3 - |16 4.6
Uzerine is is yapan sahibidir. Hareket eden képek oldugu | 8 18| 4 1131 239

yapilan kdpektir*

icin Gzerine is yapilan da kopektir.

Uzerine kuvvet uygulanan képek oldugu icin. 1 9 |5 3]118] 139

Kopegin sahibi hareket etmedidi icin is - 1 |1 - |2 15 | 508
yapmamistir. Ama Uzerine is yapilan kopektir.

Diger cevaplar.

1 7 14 31151 115

Uzerine is Kuvveti uygulayan képegin sahibi oldugu icin 1 112 - 14 3.1
yapilan kdpegin | Gzerine is yapilan sahiptir. 7.7
sahibidir Diger cevaplar. 1 114 |1-16 4.6
Yapilan  aciklamalara  gore  6gretmen adaylarin yarisindan fazlasi yanlis secenegi
adaylarinin; secmis ve yanlis agiklamalarda bulunmuglardir.

* Hareket eden tiim cisimler is yapar.
*  Kuvvet uygulayan her cisim is yapar.
*  Kuvveti uygulayanin lizerine is yapilir.

seklinde kavram yanilgilarina sahip olduklan
sOylenebilir.

Dogru secenegi secip dogru aciklamayi
yapan 6gretmen adaylar 1., 2. ve 4. sorularda
da oldugu gibi “eminim” durumunu “kesin
eminim” durumundan daha fazla tercih
etmislerdir.Kavramyanilgisinasahip 6gretmen
adaylarinin eminlik durumlarina bakildiginda
yine “kesin eminim” ve “eminim” durumlarini

isaretleme oranlarinin  genellikle  “emin
degilim” ve “bilmiyorum” durumlarindan
daha fazla isaretledikleri gorilmektedir.

Dogru secenegi secen 6gretmen adaylarindan
“bilmiyorum” durumunu isaretleyenlerinin

sayist 7 iken, vyanhs secenek secerek
“bilmiyorum” durumunu segenlerin sayisi
4'tur.

Sonug ve Tartisma

Cahsmadan elde edilen veriler 6gretmen
adaylarinin is konusunda kavram yanilgilan
oldugunu gostermektedir. Ogretmen
adaylarina yoneltilen sorularin  dordiinde

Ogretmen adaylarina sorulan ilk soruda
ogretmen adaylarinin is kavramini bilimsel
anlamindan farkl olarak algiladiklari, giinlik
hayatta kullanilan is kavramiyla karistirdiklari
gorulmektedir. Ayvaci ve Devecioglu (2009)
ile Aydogmus (2008)’un yaptiklar calismalarin
sonucglarina goére oOgrencilerin  kavramlarn
bilimsel anlamindan farkli olarak gunlik
hayattaki anlamlarnyla kullandiklari tespit
edilmistir. Adaylarin yapilan is ile alinan yol,
uygulanan kuvvet ve harcanan enerji arasinda
yanhs iliski kurmaktan kaynaklanan yanilgilari
oldugu sonucuna varilmaktadir. Fizikte is, iki
vektorin skaler carpimidir. Bunlar kuvvet ve
yerdegistirme vektorleridir. Is; kuvvet ve alinan
yolun carpimi degil, kuvvet dogrultusundaki
yerdegistirmenin skaler carpimidir. Ogretmen
adaylan alinan yolun artmasi halinde yapilan
isin de artacagini dusunmektedirler. Bu
durumavektorlerin skaler carpimikonusundaki
eksik bilgi ya da kavram yanilgilarinin neden
olabilecegi dusiinilmektedir. Ayrica adaylarin
basit makine kullanmanin kuvvetten ve is'ten
kazanc sagladigi yanilgisina da sahip olduklari
belirlenmistir.

ikinci soruda &gretmen adaylarinin biyiik
cogunlugu ayni yanilgiya sahiptirler. Adaylar
surtinmeli egrisel yoriingede hareket eden
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cisimlerin kutlesi ile alinan yol arasinda bir
iliski oldugunu dusinmektedirler. Hirca ve
dig. (2011)'nin 10. sinif lise 6grencileri ile
yapmis oldugu calismada da 6&grenciler,
benzer sekilde egimli strtinmeli bir ylizeyden
serbest birakilan bir cismin kitlesi degisir ise
ilk durdugu yerden farkl yerde duracagini
belirtmislerdir. Adaylardan; kitle artinca
alinan yol azalacaktir (%30) dislincesine sahip
olanlarile bu duslinceye ters olan kiitle artinca
alinan yol azalacaktir (%28.5) distincesine
sahip olanlarin oraninin birbirine oldukca
yakin oldugu dikkat ¢cekmektedir. Bu durum,
adaylarin is-enerji iliskisini kuramamalarinin
bir sonucudur. Birbiriyle iliskili kavramlarin
dogru o6grenilmemesi durumunda kavram
yanilgilarinin  nasil  olustuguna guzel bir
ornektir.

Adaylara sorulan Ug¢lincli soruda adaylarin,
uygulanan kuvvetin dogrultusu ile cismin
hareket yoni arasindaki bagi kuramamaktan
yadayanlis kurmaktan kaynaklanan yanilgilara
sahip oldugu gorilmektedir. Adaylar kuvvet
ile cismin hareket dogrultusunun birbirine dik
oldugudurumlarda,yapilanis’inkiitleye,alinan
yola ve uygulanan kuvvetin buyikligine
bagh oldugunu ifade etmislerdir. Ogretmen
adaylarinin bu soru icin vermis olduklan
cevaplardan uygulanan kuvvet arttik¢a is'in de
artacagini, alinan yolun arttik¢a yapilan is'in
de artacagini duslindikleri gorilmektedir.
Ayni yanilgilara Aydogmus (2008)'in yapmis

oldugu <calhsmada da rastlanmaktadir.
Burada diger 6nemli bir nokta, adaylarin
%19.2'sinin  “ikisi de ayni is'i yapmistir”

secenegdini isaretlemeleri ve aciklamalarindan,
birinci sorudaki kavram yanilgisinin sahip
olundugunun  diger bir  gostergesidir.
Adaylarin  %19.6’s1 aciklamalarinda “Dolu
bardaklari tasiyan garson daha fazla kuvvet
harcamistir” ifadesini kullanmislardir. Gergekte
kuvvet, harcanan degil uygulanandir. Bu da
bir kavram yanilgisidir.

Dorduncu soru ile ikinci soru birbirine oldukg¢a
yakindir. Aralarindaki fark ikinci soru gunliik
hayattan secilerek hazirlanirken dordiinci
soru teorik olarak hazirlanmistir. ikinci soruda
adaylarnin  blylk bir ¢ogunlugu (% 78.8)
kavram yanilgisina sahip iken, dordincu
soruda adaylarin yaklasik yarisi  (%53.1)
kavram yanilgisina sahiptir. Bunun nedeni
fizigi glinliik hayatla iliskilendirmede zorluklar
yasandigindan kaynaklanabilir. Adaylar ikinci
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soruda oldugu gibi stirtiinmeli egik diizlemde
hareket eden cisimlerin aldigi yolun kitleye
bagh oldugunu distinmektedirler.

Ogretmen adaylari besinci soruda yari yariya
dogru cevap vermislerdir. Adaylardan bir
kismi sadece kuvvet uygulamanin ya da
sadece hareket etmenin is yapmak oldugunu
ifade etmektedirler. Bu bulgu Aydogmus
(2008) ve Cerit-Berber (2008)'in yapmis
olduklari calismanin bulgulari ile paralellik
gostermektedir. Bu soruya verilen cevaplardan
adaylarin, is'i yapan ve Uzerine is yapilan
kavramlarini  tanimlamadan  kaynaklanan
yanilgilara sahip oldugu belirlenmistir.

Ogretmen adaylarinin  sorulara verdikleri
cevaplardan emin olma  durumlarina
bakildiginda su sonuclar ortaya ¢cikmaktadir:

e Dogru secenegi secip dogru
aciklama yapan adaylar 1., 2., 4. ve 5.
sorularda "eminim” durumunu “kesin
eminim” durumundan daha fazla
isaretlemislerdir. Sadece 3. soruda
“kesin eminim” durumunu “eminim”
durumundan daha fazla tercih
etmislerdir.

e Kavram vyanilgisina sahip 6gretmen
adaylari da tUim sorularda “kesin
eminim” ve “eminim” durumlarini
“emin degilim” ve “bilmiyorum”
durumlarindan daha fazla tercih
etmislerdir.

. 1. ve 4. sorularda dogru secenegi
secip dogru acgiklama yapan 6gretmen
adaylarinin  dortte biri “bilmiyorum”
durumunu isaretlemislerdir.

* 1, 4. ve 5. sorularda dogru secenegi
se¢melerine  ragmen  “bilmiyorum”
durumunu secen 6gretmen adaylarinin
sayisl, yanls secenekleri secerek yanlis
aciklama yapan ve “bilmiyorum”
durumunu secen adaylarin sayisindan
daha fazladir. Adaylar 3. soruda yine
ayni sekilde esit ya da daha fazla
“bilmiyorum” durumunu tercih
etmislerdir. En fazla kavram yanilgisi
oranina(%78.8)sahipolduklari2.soruda
ise dogru secenedi secen OJretmen
adaylarindan hi¢ kimse “bilmiyorum”
durumunu isaretlememistir.

INNNNEZ
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e Adaylarin tiim sorulara vermis olduklari
eminlik  durumlarinin oranlarina
bakildiginda en fazla (289) “eminim”,
ardindan (176) “emin degilim”, daha
sonra (150) “kesin eminim” ve en az
(35) olarak “bilmiyorum” durumunu
isaretledikleri belirlenmistir. Yildiz ve
Buyukkasap (2006)'In 4 secenekli olarak
(kesinlikle eminim, eminim, emin
degilim ve kesinlikle emin degilim)
yapmis oldugu calismada elde edilen
verilerde de genel olarak 6grencilerin
“kesinlikle  eminim” ve “eminim”
seceneklerini daha fazla tercih ettikleri
gorilmektedir.

Sekil 1'de, adaylarca bes sorunun dogru
seceneklerine verilen sayllarin  dagilimina
bakildiginda “Kesin Eminim” ve “Eminim”

120 1
100 1
80 1

40 1

sayist 169 iken, 69 tane “Emin Degilim”
ve “Bilmiyorum” secenedi belirlenmistir.
Dogru cevap verip nedenini bilmeyenlerin
sayisindaki bu oran azimsanmayacak kadar
blyuktir. Bu da gercekte kavram yanilgisinin
gorinduglinden daha yliksek oldugunu isaret
etmektedir.

Fizikte ‘Is’ kavrami vektérler, enerji, kuvvet
gibi  bircok 6nemli konuyla iliskilidir.
Ogrencilerin bu konudaki kavram
yanilgilarinin  giderilebilmesi icin &ncelikle
“Vektorlerin Skaler Carpimi” ve “Kuvvet”
ve “Enerji” konularindaki temel kavramlar
dogru sekilde tartisiilmasi ve bu kavramlar
arasindaki iliskilerin dogru kurulmasi gerektigi
dusinilmektedir. Bu noktada cesitli 6gretim
yontem ve tekniklerinden yararlanilabilir ve
benzer calismalarda etkileri arastirilabilir.

—4—T{m Sorular

KE E

ED B

Sekil 1. Adaylarin bes sorunun dogru seceneklerine verdikleri sayilarin eminlik durumuna gore
dagilimi (KE: Kesin eminim; E: Eminim; ED: Emin degilim, B: Bilmiyorum)
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