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Dogrudan Yansitici Etkinliklerle Ogretimin Ogrencilerin Bilimin
Dogasi Anlayislarina ve Fene Yonelik Tutumlarina Etkisi

Hulusi Cokadar*, Suayip Demirtel**

Ozet

Bu calismada dogrudan yansitici etkinliklerle bilimin dogasi 6gretiminin, sekizinci sinif 6grencilerinin (N=17,
12 erkek, 5 kiz) bilimin dogasi anlayislarina ve fene yonelik tutumlarina etkisi ile bu iki degisken arasindaki
iliski incelenmistir. Bu arastirmada tek gruplu dntest-sontest deneme 6ncesi deseni kullanilarak, Bilimin
Dogasini Anlama Olcegi, Fene Yénelik Tutum Olcegi ve Bir Bilim insani Cizelim Testi ile veri toplanmistir.
Veriler betimsel ve istatistik teknikler kullanilarak ¢dziimlenmistir. Ogrencilerin bilimin dogasi anlayis
puanlari arasinda anlamli bir fark bulunmasina karsin fene yénelik tutum puanlari arasinda anlamli fark
bulunamamistir. Bilimin dogasi anlayis sontest puanlari ile fene yénelik tutum sontest puanlari arasinda
orta diizeyde pozitif ve istatistiksel olarak anlamli bir iliski belirlenmistir.

Anahtar Sozciikler: Yansitici-etkinlik, bilimin dogasi anlayisi, fene yénelik tutum.

Influence of a Reflective Explicit Activity-based Approach on
Students’ Understandings of the Nature of Science and Science
Attitudes

Abstract

The aim of this study was to investigate the effects of teaching the essential elements of the nature of
science (NOS) in the context of scientific inquiry. A total of nine NOS activities were used to promote
students’ (N=17, 12 males, 5 females) understandings of NOS and attitudes toward science. One group
pretest-posttest pre-experimental design was employed in the study. Data were analyzed by using
descriptive and inferential statistics. The results of study showed that students’ pre and post mean scores
of understandings of NOS were significantly different. There was a moderate positive correlation between
the post mean scores of students’ understandings of NOS and their attitudes toward science.

Key Words: Reflective-activities, understandings of nature of science, attitudes toward science.

Giris okuryazari olan bir bireyin bilimin ve bilimsel
bilginin dogasini, temel fen kavramlarini,
ilkelerini ve kuramlarini anlamasi, problemleri
¢Ozerken bilimsel stire¢ becerilerini kullanmasi,
fen, teknoloji, toplum konularindan haberdar
olmasi ve aralarindaki etkilesimi anlamasi,
bilimsel tutum ve degerlere sahip olmasi
beklenir. Fen okuryazari bireyler, bilgiye
ulasmada ve kullanmada, problemleri

Fen egitimi reform dokimanlar ve fen ve
teknoloji ders programlarinda 6grencilerin fen
okuryazar olmalari, fen 6gretiminin amacglar
arasinda yer almaktadir (American Association
for the Advancement of Science [AAAS],
1989; 1993; National Research Council [NRC],
1996; Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2005). Fen

* Yrd.Doc.Dr., Pamukkale Universitesi Egitim Fakdiltesi Fen Bilgisi Egitimi Anabilim Dali, DENIZLI.
e-posta: hcokadar@pau.edu.tr
** Ogretmen, Milli Egitim Bakanligi, URFA. e-posta: braveheart_suayip@hotmail.com



H. Cokadar, S. Demirtel

¢6zmede, fen ve teknoloji ile ilgili sorunlar
hakkinda olasi riskleri, yararlari ve eldeki
secenekleri dikkate alarak karar vermede ve
yeni bilgi Uretmede daha etkin bireylerdir.
Fen okuryazarh@inin bir boyutu olan bilimin
dogasi; bir insan ugrasi olarak bilimin sosyal
uygulamalari, diizenlenmesi, bilimsel stirecler
ve bilimsel aciklamalar (kuram, yasa vb.) gibi
unsurlardan olusur (NRC, 1996) ve arastirmaya
yon veren verilerin nasil toplandigini, nasil
yorumlandigini ve nasil kullanildigini agiklar
(Ryder, Leach ve Driver, 1999).

Bilimin dogasi, ylzyll 6nce bilimsel yontem
olarak anlasilmis, 1960l yillarda arastirma ve
bilimsel siire¢ becerileri olarak kabul edilmis,
ancak 1970'li yillarda bilimsel bilgi kavrami
belirgin bir degisime ugramistir. Bilimsel
bilgi: degisebilir, paylasilir, tekrarlanabilir,
olasilikhdir, insanidir, tarihseldir, 6zglindiir,
butinculdidr ve deneyseldir. 1980'li yillarda
bilimin dogasi; kuramin merkezirolive bilimsel
sorgulama kavramini da kapsamistir. 1990°'h
yillarda bilimin dogasinin U¢ temel 6zelligine
vurgu yapilmistir. Bunlar; (i) diinya anlasilabilir,
ancak bilim henliz tim sorulara cevap
bulamamistir, (ii) bilimsel arastirma deneysel
calisma ve muhakeme yapmakla birlikte
hayal glicl ve yaratici aciklamalar da kapsar,
(iii) bilim sosyal ve siyasi yonleri anlamayi
gerektirir (Abd-El-Khalick ve Lederman, 2000).
GUnumiuzde ise; bilimsel bilgi: kesin degildir,
deneyseldir, 6zneldir, kismen insan hayal
glicl ve yaraticihginin Griintdir, gézlemlerin
ve cikarimlarin birlesimidir, sosyal ve kiltirel
ortamdan etkilenir, farkli yontemler kullanihr,
kuram ve kanunlarin islevi ve aralarindaki
iliskiler onemlidir (Abd-El-Khalick ve Akerson,
2004; Abd-El-Khalick, Bell ve Lederman, 1998).
Bilimin dogasindan bilimin epistemolojisi, bir
bilme yolu olarak bilimin veya bilimsel bilginin
dogasindavar olan deger ve inanislarima edilir
(Abd-El-Khalick ve ark.,, 1998). Ogrencilerin
bilimin  dogasiyla ilgili sahip oldugu
inanclar, bilimsel bilginin na-sil olustugu ve
degerlendirildigini anlama bicimlerinive bilimi
o6grenmelerini etkiler (Roth ve Roychoudhury,
1994, Songer ve Linn, 1991). Og‘]rencilerin,
bilimin dogasi hakkindaki gorisleri okul
yasamlari boyunca olusur (Sandoval ve
Morrison, 2003). Bu nedenle, bilginin,
Ogrencilere  sunulma sekli, 6grencilerin
bilgiyi algilamalarini ve onunla kurduklari

iliskiyi etkiler. Bilim basitce bir bilgi birikimi,
ispatlanmis gercekler ve butincil dogrular
olarak sunuldugunda, 6grenciler bu gercekleri
ezberlemeye baslar ve bitln bilgilerin bilimsel
metot kullanilarak ispatlandigini disindrler.
Ogrenciler, bilimi, kavramsal gelisimin devam
eden bir sireci, verilerin tasidigi anlama
karar vermek icin yorumlayici bir caba ve bu
anlamlari bireyler arasinda konusma stirecinde
tecriibe etmeleriyle kavramlara ve onlarin
degisimlerine daha fazla odaklanabilirler.

ilk ve ortadgretim o6grencilerinin  buyik
¢ogunlugu bilimsel bilginin kesin ve degismez
olduguna  inanmaktadirlar  (BouJaoude,
1996; Bilbil ve Kigilik, 2007; Celikdemir,
2006). Ogrenciler ve 6gretmenlerin bilimin
dogasi gorusleriyle ilgili yapilan arastirmalar;
dogrudan yansitici yaklasimla bilimin dogasi
ogretiminin dolayl yaklasimla 6gretimine
kiyasla daha basarili sonuclar verdigini
goOstermistir (Abd-El-Khalick ve Lederman,
2000; Khishfe ve Abd-El-Khalick, 2002;
Khishfe ve Lederman, 2007). Ogrencilerin
bilimin dogasi unsurlarindan bilim insaninin
hayal giicii ve yaratici rolini (Khishfe ve
Abd-El-Khalick, 2002) veya 06znel, sosyal ve
kilttrel yonlerini 6nemsemeyislerinin bilimin
dogasinin  tam  6grenilmesini  kisitladig
anlasilmistir  (Akerson, Abd-El-Khalick ve
Lederman, 2000; Solomon, Duveen, Scot ve
McCarthy, 1992). Bilimin dogdasi 6gretiminin
goreceli basarisizhgi, o6grencilerin  bilimin
dogasi hakkindaki naif goruslerinin kararh
olusu ve/veya konu icerigi ve 6gretim ortami
ile iliskilidir (Akerson ve ark., 2000; Khishfe ve
Abd-El-Khalick, 2002).

Dolayli ve dogrudan yansitict Ogretim
yaklasimlarinin altinci  sinif  6grencilerinin
bilimin  dogasi  gorlslerine  etkisinin

incelendigi bir arastirmada; dolayli 6gretim
yapilan gruptaki Ogrenci gorislerinin cok
fazla degismedigi, fakat dogrudan yansitici
ogretim yapilan gruptaki 6grencilerin yaklasik
yarisinin  gorUslerinin - olumlu  etkilendigi
ortaya cikmistir (Khishfe ve Abd-El-Khalick,
2002). Tayvanh yedinci sinif o6grencileri
etkinliklere dayali calisma sonunda bilimin;
deneye, gozleme ve mantiksal disiinmeye
dayali oldugu yoniinde gorisler sunmuslardir
(Liu ve Lederman, 2002). Dogrudan yansitici
etkinliklerle bilimin dogdasi 6gretimi, yedinci
sinif 6grencilerinin bilimin dogasi unsurlan
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hakkindaki goruslerinin duzeyini yukseltmis
ve oOgrencilerin fene yonelik tutumlarini da
olumluyénde etkilemistir (Kiiglik, 2006). Altinci
sinif  6grencilerinin  bilimin dogdasinin  baz
unsurlariylailgilicagdas bilim anlayisina uygun
gorisler sunduklar, ancak bazi unsurlarda
yeterli gorislere sahip olmadigi anlasiimistir
(Muslu, 2008). Etkinliklerin  6grencilerin
tamamini etkilemedigi ancak 6grencilerin bazi
konulardaki gorislerinde degisiklik meydana
getirdigi belirlenmistir. Bir baska calismada
ise, bilimin dogas etkinliklerinin, yedinci sinif
ogrencilerinin  bilimin dogasi anlayislarini,
kavramsal 6grenme duzeyini ve bilimsel stireg
becerilerini arttirdidi belirlenmistir (Can, 2008).

ilkégretim dgrencilerinin bilim insani imajlari
ileilgilisonelliyilda cesitli calismalar yapilmistir
(Buldu, 2006; Finson, 2002; Gonsoulin, 2001;
Kaya, Dogan ve Ocal, 2008; Korkmaz ve
Kavak, 2010; Tirkmen, 2008; Yontar Togrol,
2000). Arastirma sonuglari; bircok égrencinin
bilim insani imajinin: laboratuar 6nligu
giyen, gozlik takan, tehlikeli deneyler yapan,
orta yash ya da yash bir erkek oldugunu
gOstermistir. Boyle bir diislince, 6grencilerin
bilimi anlamalarini, bilimsel alanlarda kariyer
yapma ve bilim insani olma egilimlerini
olumsuz yonde etkileyebilmektedir.
Ogrencilerin  bilimin dogasiyla ilgili yeni
kazanimlari  6grenebilmeleri icin; bilimin
O0znesi konumunda olan bilim insani
hakkindaki imajlarinin dogru olmasi gereklidir.

Egitim ve Ogretim slrecinde Ogrencilere
bilimsel bilgiyle ilgili kavramlarin 6gretiminde
fen ve teknoloji 6gretmenlerinin  Gnemli
sorumluluklari vardir. Bilimin ve bilimsel
bilginin dogasinin  6gretilmesine yonelik,
Ulkemizde az sayida calisma yapilmistir. Alan
yazinda 6gretmen adaylari ve dgretmenlerle
yapilan calismalarda daha etkin bir yaklagim

oldugu belirlenen  dogrudan yansitici
etkinliklerle bilimin dogasi Ogretim
yaklasiminin  ilkdgretim  6grencileri igin

kullanimi benimsenmistir (Abd-El-Khalick ve
ark., 1998; Lederman, Schwartz, Abd-El-Khalick
ve Bell, 2001). Bu calismanin sonuglarinin
fen ve teknoloji ©6gretmenlerine ve K-8
diizeyinde fen egitimcilerine yararli olacagi
dusinilmektedir.

Fen egitimi reformu dokiimanlarn ve daha
onceki fen egitim arastirmalar, bilimin
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dogasiyla ilgili unsurlarin  6grenciler igin
kolayca ulagilabilir ve ©6nemli oldugunu
ortaya koymaktadir (AAAS, 1989; 1993; NRC,
1996). Ulkemizde fen egitimi reformu ile
ogrencilerin dérdiinci siniftan itibaren glinlik
yasamlarindaki bilimsel gercekleri kavramasi
ve fen okuryazar yurttas olarak yetistirilmesi
amaclanmistir (MEB, 2005). Bilimin dogasi
iceriginin 6grencilere 0Ogretilmesi, bilginin
yasamsal dGneminin anlasilmasini saglayacaktir
(Wong, 2002). Ayrica, insanlarin bilimsel
kiilttre deger vermelerini, bilim toplulugunun
normlarini anlamalarini ve fen konularinin
daha etkin bir sekilde 6grenilmesine yardimci
olabilir (Kliclik, 2006).

Bu calismada, dogrudan yansitici etkinliklerle
bilimin  dogasi  6gretiminin, ilkdgretim
sekizinci sinif 6grencilerinin bilimin dogasi
anlayislarina ve fene yonelik tutumlarina etkisi
arastinlmistir. Dogrudan yansitici etkinliklerle
bilimin  dogasi  6gretim  yaklagiminin,
ilkogretim sekizinci sinif 6grencilerinin: (i)
bilimin dogasi anlayislarina etkisi var midir? (ii)
fene yonelik tutumlarina etkisi var midir? (iii)
bilimin dogasi anlayis puanlari ile fene yonelik
tutum puanlan arasindaki iliskiye etkisi var
midir? (iv) bilim insani imajlarina etkisi var
midir?

Yontem

Ogrencilere uygulanan anket dért bélimden
olusmaktadir. Anketin birinci bolimiinde
ogrencilerin  kisisel bilgileri ve ailelerin
sosyoekonomik durumlarina iliskin kapali uglu
sorular yer almaktadir. Olcme araclarn olarak
Bilimin Dogasini Anlama Olcegi, Fene Yonelik
Tutum Olcegi ve Bir Bilim insani Cizelim Testi
kullaniimistir. 5-li Likert tipinde 35 (20 olumlu
ve 15 olumsuz) maddeden olusan Bilimin
Dogasini  Anlama Olcegi'nin (Can, 2008)
bazi 6rnek maddeleri sunlardir. 12-Bilimsel
bilgiye ulasilirken deney yapmak gerekmez.
15-Bilim insanlarinin yaptigi pek cok sey,
gercek hayatta uygulanamaz. 21-Bilim glinliik
hayattaki tim problemleri ¢6zemez. Tutum
Olctmdi icin kullanilan 5-li Likert tipinde 14 (11
olumlu ve 3 olumsuz) maddeden olusan Fene
Yénelik Tutum Olcegi'nin (Kiilce, 2005) bazi
ornek maddeleri sunlardir. 4-Fen ve Teknoloji
dersleri  kendi dusiincelerimi anlamama
katkida bulunuyor. 6-Fen ve Teknoloji
derslerinin eglencelioldugunu distiniyorum.
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11-Fen ve Teknoloji dersleri, okul disinda
da kullanabilecegim beceriler kazandiriyor.
Ayrica 6grencilerin bilim insani imajlarinin
ortaya cikarilmasi amaciyla, Bir Bilim insani
Cizelim Testi uygulanmistir.

Calisma grubunu Sanhurfa ili, Siverek ilcesinin
bir koy ilkogretim okulunda bir subede
O0grenim goren sekizinci sinif 6grencileri
(N=17, 12 erkek, 5 kiz) olusturmaktadir.
Gercek deneme modellerinin gerektirdigi
kontrollerin saglanamadigi ya da onlarin bile
yeterli olmadigi bircok durumda yari-deneme
modellerinden yararlanilir (Karasar, 2009). Bu
nedenle arastirmada evren genellenebilirligi
g6z ardi edilmis ve ulasilabilir nitelikte bir
calisma grubu secilmistir. Ogrencilerden
sekizi ilkokulun bulundugu koyde ikamet
etmekte, diger ogrencilerin ulasimi tasimah
sistemle saglanmaktadir. Sinifta ders basarisi
dasik (4 kisi), orta (9 kisi) ve yiiksek seviyeli
(4 kisi) ogrenciler bulunmaktadir. Uygulama
2009-2010 o6gretim yihinin ikinci doneminde
yapilmistir.

Ogrenci ve ailelerinin  sosyoekonomik
dzellikleri Tablo 1’de verilmistir. Ogrencilerin
yaridan fazlasi sekizinci sinif icin normal yas
grubunda ve yaklasik dortte biri bayandir.
Annelerin yaklasik tgcte biri ve babalarin (cte
ikisiilkokulmezunudigerleriokuryazardegildir.
Anne ve baba egitim dizeylerinin duslk
oldugu ve annelerin bulyik bir boliminin
resmi egitim almadiklari anlasilmaktadir.
Annelerin tamami ev hanimidir ve ailelerin
blyuk bir cogunlugunun aylik geliri 500 TL'nin
altindadir.Babalarin meslegiciftciolarak beyan
edilmistir. Ogrencilerin tamamina yakininin
kirsal kesimdeki kucuk yerlesim yerlerinde
yasayan alt sosyoekonomik dulzeydeki
ailelerden geldigi anlasilmaktadir. Ebeveynler
arasinda memur ve emekli bulunmamaktadir.
Katilimcilarin -~ Ugte ikisi cok arkadasinin
oldugunu belirtmistir. Ogrencilerin yaridan
fazlasi kendisini basarili bulurken, digerleriorta
seviyede basarili ve bir 6grenci ise basarisiz
oldugunu belirtmistir. Fen ve teknoloji dersi,
ogrenciler arasinda en popliler derstir (%52,9).

Tablo 1. Katiimcilarin kisisel 6zelliklerinin dagilimi (N=17)

Kisisel Ozellikler f % Kisisel Ozellikler f %
Cinsiyet Yas
Kiz 5 29,4 15 10 58,8
Erkek 12 70,6 16 3 17,6
Annenin Egitimi 17 4 23,5
Okuryazar degil 12 70,6 Kendi ders basarisini degerlendirmesi
ilkokul 5 29,4 Basarili 9 52,4
Babanin Egitimi Orta 7 41,2
Okuryazar degil 6 353 Basarisiz 1 59
ilkokul 11 64,7 Sosyallik durumu
Annenin meslegi Gok arkadagim var 13 76,5
Ev hanimi 17 100,0 Birkag arkadasim var 4 23,5
Babanin meslegi Sevilen ders adi
Giftci 11 64,7 Tirkce 2 11,8
issiz 6 353 Soysal Bilgiler 1 5,9
Ailenin aylik geliri Matematik 1 59
0-500 TL 14 824 Fen ve Teknoloji 9 52,9
501-1000 TL 1 5,9 Diger 4 23,5
1001-2000 TL 2 11,8

ENEENN
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Bilimin dogasi etkinlikleri, herhangi bir ders
konusu ile birlestirilmeksizin islenmistir.
Kullanilan etkinliklerle, ilkogretim sekizinci
sinif ~ 6grencilerine fen egitimi  reform
dokiimanlarinda belirtilen bilimin dogasi
unsurlarinin 6gretimi hedeflemistir. Deneysel
calismada; Fosiller, Ayak izleri, Genc Yash, Kagit
Rulo, Kara Kutu, Olaylarn Siralama ve Tangram
isimli bilimin dogas! etkinlikleri kullaniimistir.
Bilimin dogasiyla ilgili bu etkinliklerin icerik ve
uygulanmasina ait ders planlari alan yazindan
alinmistir  (Dogan, Cakiroglu, Bilican ve
Cavus, 2009). Bu etkinliklere Zaman Kapsdla
ve Einstein’in Blylk Fikri isimli iki filim ilave
edilmistir. Bu filmlerin gorsel materyal olarak
ogrencilerin  duyussal o6zelliklerine hitap
edecedi ve ogrencilerin etkinliklere ilgisini
artiracagi distnilmuastir. Bazi bilim insanlarin
ait resimler, son etkinlik sirasinda gosterilmis
ve bilime yaptiklar katkilara deginilmistir.
Ogrencilerebilimindogasikonusunuégretmek
icin secilen dokuz etkinlik, Fen ve Teknoloji
ders konulariyla birlestirmeksizin her hafta iki
ders saatinde gerceklestirilmistir. Dokuz hafta
stren etkinliklerin 6gretiminden sonra 6lcme
araclari sontest olarak uygulanmistir.

Ogrencilerin kendi baslarina sinifta
yapilan  etkinliklerle  bilimin  dogasinin
unsurlari arasinda iliski kuramadiklar ifade
edilmektedir (Meichtry, 1992). Bu nedenle,
etkinliklerin islenisi esnasinda o6gretmen
yaptigi aciklamalarla, etkinlikler ve bilimin
dogasinin unsurlari arasinda iliski kurmalar
icin  Ogrencilere  sorular  yoneltmistir.
Bilimsel bilgilerin bilim insanlarinin hangi
calismalarinda nasil ortaya ciktigi, etkinliklerin
yanisira 6grencilere ayrica tartisma yaptirilarak
bilimin dogasi hakkinda daha dogru gorusler
kazandirilmalidir (Abd-El-Khalick ve Lederman,
2000). Bu baglamda, 6grencilerin bu iliskinin
farkina  varabilmeleri icin  6gretmenin
dogrudan aciklamalarda bulunmustur.
Her etkinlikten sonra, etkinlikte amaclanan
bilimin dogasi unsurlarina dikkat cekilmis,
grup ve sinif ici tartismalan yaptinlmistir.
Yeni fen ve teknoloji ders programinin temel
yaklasimi, 6grencilerin ‘bir bilim insani gibi
dustinmesini’ saglamaktir. ‘Bilim insani olarak
ogrenci’ metaforu kullanilarak etkinliklerin
gerceklestiriimesi sonrasinda ve her bir
etkinlikle ilgili olarak ogrencilere: ‘Siz ne
yaptiniz?’ ve ‘Bilim insanlan nasil yapar?
sorulari yoneltilmistir. Calisma yapraklariyla
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alinan 6grenci cevaplarindan bilimin dogasi
anlayislarini degerlendirirken yararlanilmistir.

Verilerin ~ ¢oziimlenmesinde  SPSS  17.0
istatistiksel paket programi kullaniimistir.
Olcmearaclariylaelde edilenverilerbetimsel ve
istatistik teknikleri kullanilarak ¢6ziimlenmistir.
Kisisel bilgilere ait veriler frekans ve ylzde
olarak sunulmustur. Olcekler 5-li Likert tipinde
olup hesaplanan tutum puan ortalamalar
1-5 arasindadir. Calisma grubunun ortalama
puanlari; (1,00-0,80): Hi¢ Katilmiyorum, (1,81-
2,60): Katilmiyorum, (2,61-3,40): Kararsizim,
(3,41-4,20): Katiliyorum, (4,21-5,00):
Tamamen Katiliyorum kategorilerine gore
degerlendirilmistir.

Bilimin dogasi anlayis 6lcedi ve fene yonelik
tutum Olcedi ile elde edilen 6ntest ve sontest
puanlarinin  karsilastirlmasinda parametrik
olmayan iliskili ol¢timler icin  Wilcoxon
isaretli siralar testi kullanilmistir. Verilerin
¢6zimlenmesinde 0,05 manidarlik dizeyi
esas alinmistir. Wilcoxon isaretli siralar testi,
parametrik olmayan bir teknik olup iliskili
iki 6lcim setine ait puanlar arasindaki farkin
anlamliigini test etmek amaciyla kullanilir.
iki degisken arasindaki iliski, basit korelasyon
ismi verilen korelasyon teknikleriyle bulunur
(Buyukozturk, 2002). Korelasyon katsayisi
(r), degiskenler arasindaki iliskinin dizeyini
ve yonlunu agiklayan bir sayidir. Pearson
korelasyon katsayisi, iki degiskenin de strekli
olmasini ve degiskenlerin birlikte normal
dagiim gostermesini gerektirir. Aciklanan
varyans, degiskenlerden birinde go0zlenen
degisimin ne kadarinin diger degisken
tarafindan aciklandigini yorumlamada
kullanilir ve determinasyon katsayisi olarak
da isimlendirilen korelasyon katsayisinin
karesine (r?) esittir. Arastirmada bagimsiz
degisken olarak bilimin dogasi etkinlikleri
ogretimi; bagimli degisken olarak 6grencilerin
fene yonelik tutum puanlari ile bilimin dogasi
anlayis puanlari alinmistir. Her iki lcek ile elde
edilen Ontest ve sontest puanlari arasindaki
iliski arastinlmistir.

Ogrencilerin ~ bilim  insani  resimlerinin
degerlendirmesinde, uluslararasi calismalardaki
ana ve alt olcitler listesi kullanilmistir (Barman,
1996). Bu olcitler; (1) dis ozellikler, (2) bilimsel
araclar, (3) bilimsel isaretler, (4) bilim insaninin
bulundugu mekan, (5) bilim insaninin cinsiyeti
ve (6) bilim insaninin yiiz ifadesidir.
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Bulgular

Dogrudan yansitici etkinliklerin  6gretimine
baslamadan bir hafta 6nce ve etkinliklerin
O0gretimi tamamlandiktan bir hafta sonra
yapilan Ol¢iimlerden elde edilen verilerin
analiz bulgular sunulmustur.

Bilimin Dogasini Anlama Olceginin
Cronbach alfa gulvenirlik katsayisi 0,73 olarak
hesaplanmistir. Ogrencilerin bilimin dogasi
anlayis Ontest ve sontest ortalama puanlarinin

(3,25; 3,43) degerlerinde olmasi kararsizim
kategorisinden  katiliyorum  kategorisine
arttigini gostermektedir. Ogrencilerin deney
bilimin dogasi anlayis puanlarinin Tablo 2'de
verilen Wilcoxon isaretli siralar testi analiz
sonucu, Ogrencilerin bilimin dogasi anlayis
ontest ve sontest puanlari arasinda anlamli bir
fark oldugunu gostermistir (z=—2,39; p < 0,05).

Ogrencilerin fene yodnelik tutumlarina
ait veri, Fene Yonelik Tutum Olcegi ile

Tablo 2. Ogrencilerin bilimin dogasi anlayis puanlarinin Wilcoxon isaretli siralar testi sonuglan

Sontest-Ontest N Sira ortalamasi Sira toplami z p
Negatif Sira 5 5,20 26,00 -2,39 0,017
Pozitif Sira 12 10,58 127,00

Esit 0

toplanmistir.Fene Yénelik Tutum Olceginin
glvenirlik Cronbach alfa katsayisi 0,82
olarak hesaplanmistir. Fene yonelik tutum
Ontest ve sontest ortalama puanlarinin
(3,68; 3,90), katihyorum kategorisinde
oldugu bulunmustur. Ogrencilerin fene

yonelik tutum puanlarinin Tablo 3'de
verilen Wilcoxon isaretli siralar testi
analiz sonucu, 6grencilerin fene yonelik
tutum Ontest ve sontest puanlari arasinda
anlamh bir fark olmadigini gostermistir
(z=—1,83; p > 0,05).

Tablo 3. Ogrencilerin fene yonelik tutum puanlarinin Wilcoxon isaretli siralar testi sonuglan

Sontest-Ontest N Sira ortalamasi Sira toplami z p
Negatif Sira 5 7,60 38,00 -1,83 0,068
Pozitif Sira 12 9,58 115,00

Esit 3

Bilimin dogasi anlayis Ontest ve sontest
puanlari ile fene yonelik Ontest ve
sontest  tutum puanlarinin dagilimi
N < 30 oldugundan Shapiro—Wilks testi
ile sinanmistir. Hesaplanan manidarlik (p)
degerleri 0,05'den buyuk (0,761; 0,223; 0,738;
0,191) oldugundan veri setlerinin normal
dagildigi anlasilmistir. Deneysel calisma dncesi
ve sonrasl bilimin dogasi anlayis puanlari
ile fene yonelik tutum puanlar arasindaki
iliski, Pearson Momentler Carpimi Korelasyon
Katsayisi ile hesaplanmistir. Deneysel calisma
oncesi, bilimin dogasi anlayis puanlari ile fene
yonelik tutum puanlarn arasindaki iligkinin
zayif ve istatistiksel olarak anlamli olmadigi
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ortaya cikmistir (r=0,384; p > 0,05). Deneysel
calisma sonrasinda, bilimin dogasi anlayis
puanlar ile fene yonelik tutum puanlari
arasinda orta duzeyde, pozitif ve anlaml bir
iliski bulunmustur (r=0,543; p < 0,05). Buna
gore, Tablo 4'te sunulan korelasyon analiz
sonucu bu iki degiskenin birlikte ayni yonde
degistigini belirtir. Determinasyon katsayisi
(r*=0,295) dikkate alindiginda, bilimin dogasi
anlayis puanlarindaki varyansin %29,5'inin
fene yonelik tutum puanlarindaki artistan
kaynaklandigi soylenebilir.

Ogrencilerin cizdikleribilim insaniresimlerinde
one cikan ozellikler Tablo 5'te verilmistir.
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Tablo 4. Bilimin dogasi anlayis ve fene y6nelik tutum sontest puanlarinin korelasyonu

Bilimin dogasi anlayis sontest

Fene yonelik tutum sontest

Bilimin dogasi Pearson Correlation

anlayis sontest Sig. (2-tailed)

N
Fene yonelik Pearson Correlation
tutum sontest Sig. (2-tailed)

N

1 0,543

0,024

17 17

0,543 1
0,024

17 17

Ogrencilerin cogunun hayalinde canlandirdig
bilim insanlari erkek, sakalli ve gozltkltdur.
Bilim insaninin dis gorinisi ilk ve son
cizimlerde; onlikli (%30,8; %7,7), gozlikla
(%61,5; %46,2), sakalli/biyikh (%46,2; %30,8),
uzun sach (%53,8; %30,8), dik sach (%15,2;
%38,5), kel (%15,4; %0,0) ve viicudun tamami
(%84,6; %69,2) gosterilmistir. Ogrencilerin
biri hari¢ digerleri (%92,3; %92,3) erkek bilim

insani resmi cizmistir. Ogrencilerin pek cogu
son cizimlerinde bilim insanini geng veya orta
yash biri olarak gdstermistir. Son cizimlerde,
“laboratuar onlagl, gozlukla, sakalli/biyikl,
kel, 151k, Newton, Edison ve yasl” gibi 6zellikler
daha seyrek veya goriilmezken, “dik sacli,
sadece basi, Einstein, orta yash” oOzellikleri
daha sik ortaya ¢ikmistir.

Tablo 5. Ogrenci cizimlerinde bilim insani 6zellikleri (n=13)

N n n Degisim
Cizim Ozellikleri 7 ° tes;) f 0 te(s)/’:) ego/i
1. Dis ozellikler
Laboratuar 6nlugu 4 30,8 1 7,7 -23,1
GozIuklu 8 61,5 6 46,2 -15,3
Sakalli/Biyikh 6 46,2 4 30,8 -15,4
Dik Sagli 2 15,4 5 385 +23,1
Uzun Sacli 7 53,8 4 30,8 -23,0
Kel 2 15,4 - - -15,4
Vicudun tamami 11 84,6 9 69,2 -15,4
Sadece basi 2 15,4 4 30,8 +15,4
2. Bilimsel araclar
Bilim sembolleri
Masa 1 7,7 2 15,4 +7,7
Deney tlpl 1 7,7 1 7,7 -
Teknoloji
Telefon 2 15,4 1 7,7 -7,7

Pamubkkale Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, Sayt 31 (Ocak 2012/1)
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Tablo 5'in Devami

3. Bilimsel bashklar

Isik (@ampul, balon) 4 30,8 - - -30,8
Newton 2 15,4 - - -15,4
Edison 2 15,4 - - -15,4
Einstein - - 2 15,4 +15,4
Graham Bell - - 1 7,7 +7,7
4, Bulundugu mekan
Laboratuar 1 7,7 1 7,7 -
Bahce 1 7,7 1 7,7 -
5. Cinsiyeti
Bay 12 92,3 12 92,3 --
Bayan 1 7,7 1 7,7 -
6. Yuz ifadesi
Mutlu 6 46,2 5 38,5 -7,7
Distnceli 7 53,8 8 61,5 +7,7
7.Yas
Yash 3 23,1 1 7,7 -15,4
Orta yasli 5 38,5 7 53,8 +15,4
Geng 5 38,5 5 38,5 -
Bilim insani ilk resimlerinde yaklasik yarisinin Tartisma
ifadesi biraz artmistir. Ogrencilerin bir kaci ogr€nC|I'er|n|'n bilimin d9ga§| hakkindaki
bilim sembollerini (masa, deney tipu, ‘gorU§Ier|‘ ‘|Ie “f%ne 'yqnehk ”t.utumlvan
incelenmistir. ~ Ogrencilerin  bilimin  dogasi

telefon gibi) kullanmis; bazi bilim insanlarinin
(Newton, Edison, Einstein ve Graham Bell gibi)
yer aldigi laboratuar ve bahge gibi calisma
mekanlarini gosteren cizimler yapilmistir. Bu
durum o6grencilerin deneyimleri hakkinda
bilgi vermektedir. S6yle ki, 6grenciler ders
kitaplarinda veya bilim dergilerinde daha
siklikla bilim insanlarinin portresini gérduikleri,
calisma ortamlarina ait resimleri daha seyrek
gordikleri  veya gormedikleri anlamina
gelebilir. Genellikle ¢izilen resimlerde bilimsel
semboller, bilimsel baghklar ve bilim insaninin
calisma mekanina ¢ok az yer verilmistir. Bu
durum, o&grencilerin deneyimlerinin sinirh
olmasiyla ve/veya bilimsel calisma yapan bir
bilim insani resmi ¢izin seklinde acik yonerge
verilmeyisinin de etkisi olabilir.
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anlayis puanlar deneysel calisma ©ncesinde
kararsizm kategorisinde iken deneysel calisma
sonunda katiliyorum kategorisine yukselmistir.
Ogrencilerin; bilimin dogasi anlayis 6ntest ve sontest
puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamh
bir fark bulunmustur. Bu calismanin sonucuna
benzer sekilde yedinci sinif 6grencileriyle
yapilan bir calismada 6grencilerin bilimin dogasi
anlayis ontest-sontest puanlari arasinda anlaml
fark bulunmustur (Can, 2008). Diger bir
calismada ise 6grencilerin bilimin dogasi ontest-
sontest puanlari arasinda anlamli bir fark
bulunamamistir (Kiiglik, 2006).

Fen ve teknoloji dersi calismaya katilan
ogrenciler arasinda en ¢ok sevilen derstir.
Ogrencilerin 6ntest ve sontest fene yonelik
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tutum puanlarinin  katiliyorum  kategorisinde
¢ikmasiyla orta diizeyin Uzerinde oldugunu
gostermistir. Ogrencilerin fene yoénelik tutum
Ontest ve sontest puanlar arasinda anlamli
bir fark bulunamamistir. Ogrencilerin fene
yonelik tutum puanlarinin yiksek olmasina,
2005 yilindan itibaren uygulanan yeni fen
egitimi programi ile derslerin etkinliklere
dayali olarak islenmesinin katkisi olabilir.
2004-2005 ogretim yihinda etkinliklere
dayal bilimin dogasi 6gretiminin yapildig
bir calismada, 6grencilerinin fene yodnelik
tutum puanlar olumlu yénde etkilenmistir
(Ktgtk, 2006). Ancak, bu calismadaki yedinci
sinif 6grencilerin fene yonelik tutumlar orta
dizeyin altinda olan katilmyorum kategorisinde
bulunmustur.

Bilimin dogasi anlayis sontest puanlari ile fene yonelik
tutum sontest puanlari arasinda orta diizeyde,
pozitif ve anlaml bir iliski bulunmustur. Buna
gore; iliskisi incelenen bu iki degiskenin
birlikte ayni yonde degistigi, bilimin dogasi anlayis
puanlarinin fene yonelik tutum puanlarina
bagli olarak arttigi anlasilmistir. Bilimin dogasi
anlayis puanlarindaki varyansin yaklasik ylizde
otuzunu fene yonelik tutum puanindaki artis
aciklamaktadir.

ilkogretim  dgrencilerinin  fene  ydnelik
tutumlari, izlenen ogretim yodntemleri ve
programlari  sonucunda orta Ogretimde
sinif seviyesinin artisi ile azalma egilimi
gostermektedir (Osborne, Simon ve Colins,
2003; Pell ve Jarvis, 2001; Solomon, 1999).
Fene yonelik ilginin azalmasi sonucunda fen
ile ilgili meslekleri tercih eden 6grenci sayisi
ve niteligi giderek azalma go&stermektedir.
Ayrica,  ebeveynlerin  fen  alanindaki
mesleklerin daha ¢ok erkeklere uygun oldugu
seklindeki yargilarini cocuklarina yansitmalari,
kiz 6grencilerin bu alandaki meslekleri tercih
etmelerini  kisitlamaktadir. Ogrencilerin
bilimin dogasini ve amacini kavramalari ile bu
olgunun kismen degismesi beklenebilir.

Bu calismada ayrica, 6grencilere bilim insani
resmi cizdirilerek bilim insanlari hakkindaki
imajlart arastirmistir. Cogu ogrenci, bilim
insanlarini sach, sakalli, gozluklu, distnceli,
orta yasl ve erkek olarak tasvir etmistir.
Ogrencilerin  bilim insani imajina iliskin
bulgular, 6nceki calisma sonuclariile benzerlik
goOstermektedir (Can, 2008; Finson, 2002;
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Kaya ve ark. 2008; Korkmaz ve Kavak, 2010;
Kucuk, 2006; Solomon ve ark., 1992; Turkmen,
2008). Etkinlik uygulanmasindan once ve
sonra, 6grencilerin bilim insani resimlerinde
bilim insanina ait 6zelliklerde 6nemli bir
farklilk olusmamistir. Ogrencilerin hemen
tamaminin  bilim insanlarinin  cinsiyetini
erkek olarak algiladiklari ortaya g¢ikmistir.
Ogrencilerin kdyde dar bir sosyal cevrede,
erkek egemen bir topluluktaki deneyimleri,
televizyonda ve sinema filmlerinde, cizgi
filmlerde ve egitici programlarda siklikla bilim
insanlari; sakalli, gozlukli ve erkek olarak
temsil edilmesi bu alginin olusumuna katki
saglamis olabilir. Ogrencilerdeki yanlis veya
eksik bir bilim insani imajinin varligi, 6zellikle
TV programlarinda bilim insanlari hakkindaki
yanhs bilgilendirmelerden kaynaklanabilir
(Kaya ve ark., 2008). Ayrica, is diinyasinin
hemen her sektoriinde calisanlarin ¢cogunun
erkek olmasi, 6grencilerde bilim insanlar
arasinda da erkeklerin cogunlukta olacagi
genellemesini yapmalarina neden olabilir.

Bu arastirmada, dogu ilimizdeki bir ilkogretim
okulundaFenveTeknolojiderssaatlerindeders
konusu ile butinlestirmeden bilimin dogasi
etkinliklerinin dogrudan yansitici yaklasimla
Ogretimi uygulanmistir. Arastirmanin ortaya
koydugusonuglarisigindadgretmenleresunlar
onerilebilir:  ilkdgretimdeki  6gretmenlerin
bilimin dogasi 6gretimi ve bilimsel sorgulayici
ogretime, “geleneksel” fen icerigine denk stati
vermeseler de (Lederman ve Lederman, 2005)
ders saatlerinin bir bolimu, bilimin dogasinin
ogretimine yonelik etkinliklere ayrilmalidir.
Ogretmenler konualani bilgilerinin 6gretimine
yer verdikleri kadar, bilimin dogasi ile ilgili
kavramlari 6gretmeye de yer vermelidirler.
Bu amacla kullanilacak etkinlikler, 4-8.
siniflar icin sinif diizeyi g6z online alinarak
secilmelidir. ilkdgretim ogrencilerinin
bilimin dogasi unsurlar hakkinda goruslerini
yeterli kategorisine c¢lkarma slireci zamana
yayllarak asamali sekilde gerceklestirilebilir.
ilkégretimde Fen ve Teknoloji dersinin farkli
konularindaki bazi etkinliklerin bilimin dogasi
ile butlnlestiriimeden islenmesi, bilimin
dogasi hakkinda yeterli goriis kazanmalarinin
yani sira; fene yonelik tutumlarn disik olan
ogrencilerin  tutumlarini olumlu  yoénde
gelistirebilir ve 6grencilerin glidilenmesini
saglayarak ders basarilarini artirabilir.
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SUMMARY
Introduction

Students’ understandings of science and its
processes beyond knowledge of scientific
concepts have been emphasized in the
current reform efforts in science education.
Reform efforts emphasize teaching science to
promote scientific literacy and contemporary
understandings of the nature of science
(NOS). Turkish new science curriculum has
emphasized that all students, regardless of
individual and cultural differences, should
develop scientific literacy. The central
components of scientific literacy were defined
in the curriculum as an understanding of
the nature, scientific knowledge, and the
interactions among science, technology,
and society. NOS refers to the epistemology
of science, science as a way of knowing,
or the values and beliefs inherent to the
development of scientific knowledge.
The aspects of NOS referred to involve an
understanding that scientific knowledge
is tentative, subjective, empirically based,
socially embedded, and depends on human
imagination and creativity. Two additional
aspects involve the distinction between
observation and inference and the distinction
between theories and laws. The goal of helping
students to develop informed understandings
of NOS is a central goal for science education.
The aim of this study was to investigate the
effects of teaching the essential elements
of NOS through non-integrated explicit
reflective approach in the context of scientific
inquiry. This study might find a relationship
between students’ learning of NOS and their
attitudes toward science. Current reform
movements in science education advocate the
inclusion of NOS in school curricula. Although
it is known that teaching NOS as separate
from the regular science content improved
teachers’ conceptions of NOS, more research
is needed at the K-8 level on the influence of
such an approach in developing better NOS
conceptions among students.

Methodology

Participants were 17 eighth graders (12 males
and 5 females). A total of nine NOS activities
were used to promote students’ attitudes
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toward science and understandings of NOS.
Students were asked to discuss the aspects
of NOS in groups or classroom and to write
their thoughts on the activity sheets. Data
were collected by means of attitudes toward
science scale (14-item, 5-point Likert type,
Cronbach Alpha= 0.82), understanding of the
nature of science scale (35-item, 5-point Likert
type, Cronbach Alpha= 0.73), and drawing a
scientist. Data were analyzed through the use
of descriptive and inferential statistics (SPSS
17.0 version). Participants’ pre and post mean
scores were compared by Wilcoxon signed-
rank test and by Pearson Product Moment
correlation analysis.

Findings

Results showed that students’ attitudes
toward science were increased (from 3.68
to 3.90), but remained again in the upper
intermediate category. Students’ pre and post
attitude mean scores were not significantly
different (z=-1.83;p > 0.05). At the beginning,
students’ NOS understandings mean score
was in the intermediate category (3.25), and
then it increased into upper intermediate
category (3.43). Students’ pre- and post-
understandings of NOS mean scores were
significantly different (z = —-2.39; p < 0.05).
There was a moderate positive correlation
between the post mean scores of students’
NOS understandings and their science
attitude scores (r=0.543; p < 0.05). Students
also portrayed a scientist as male, beard, with
eye-glasses.

Discussion

This study clearly showed that students had
positive attitudes toward science. It might
be due to the new science and technology
program stressing that the content should be
taught through activities and a constructivist
approach. However, there was no significant
difference between the pre and post mean
scores of students’ attitudes toward science,
but the post- mean score was improved by the
context in which NOS activities was explicitly
taught. Pre and post mean scores of students’
NOS understandings were significantly
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different. Students’ scores of understanding of
NOS were increased through intervention and
about 30% of this increase could be explained
by the increase of the attitudes score. Some
images of scientists were also changed slightly
in the final drawings.

Pamubkkale Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, Sayt 31 (Ocak 2012/1) I I l . .



