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Yapilandirmaa Ogrenme Teorisine Dayal Etkili Bir Strateji:
Tahmin-Gozlem-A¢iklama (TGA) “Bitkilerde Biiyiime ve Gelisme”

Kadir BILEN*, Sacit KOSE**

Ozet

Bu calismanin amaci “Tahmin-Gézlem-Aciklama” (TGA) stratejisine dayal hazirlanan etkinliklerin, fen bilgisi
ogretmen adaylarinin kavramsal basarilarina ve fen 6gretimine yonelik tutumlarina etkisini aragtirmaktir.
Arastirma 2008-2009 egitim 6gretim yilinin glizdéneminde yuritilmustir. Arastirmanin ¢alisma grubunu,
Pamukkale Universitesi 2. sinifta 6grenim géren 74 fen bilgisi 6gretmen adayi olusturmaktadir. Arastirma
deseni olarak 6n test-son test kontrol gruplu deneysel desen kullaniimistir. Deney grubunda 40, kontrol
grubunda ise 34 6grenci yer almaktadir. Deney grubundaki 6grencilere TGA stratejisine dayali hazirlanan
etkinlikler, kontrol grubundaki 6grencilere ise diiz anlatim ydntemi uygulanmistir. Arastirmanin verileri
“Kavram Basari Testi” ve “Fen Ogretimi Tutum Olcegi” ile toplanmistir. Arastirma hipotezlerini test etmek icin
nicel verilerin analizinde bagimsiz t testi kullaniimistir. Analiz sonuglari; TGA stratejisine dayal hazirlanan
etkinliklerin, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin kavramsal basarilarina ve fen 6gretimine yonelik tutumlarina
anlamli etkisinin oldugunu gostermistir. Ayrica fen bilgisi 6gretmen adaylari; TGA stratejisinin daha 6nce
kullanilan yontemlere gore daha etkili ve 6grenci merkezli oldugunu, yorum yapmaya ve diisiinmeye
sevk ettigini, kalici 6grenmeyi sagladigini, fen derslerinde uygulanmasinin yararl olacagini ve 6gretmen
olduklarinda bu yéntemi kullanmak istediklerini ifade etmislerdir.

Anahtar Sozciikler: Fen Egitimi, TGA Stratejisi, Bitkilerde Bliylime ve Gelisme.

Abstract

The purpose of this study is to investigate the effects of activities based on “Prediction-Observation-
Explanation” (POE) strategy on pre-service science teachers’ conceptual achievements and attitudes toward
science teaching. In this study, working group consisted of 74 second class pre-service science teachers’ at
Pamukkale University, Turkey. The research was conducted in fall semester of 2008-2009 academic year.
In the study, control and experimental group design was used. Pre-test and post-test was administered
at the beginning and end of the study. Experimental group (N=40) was instructed with POE strategy,
while control group (N=34) received traditionally designed instruction. POE strategy based activities were
applied on experimental group and traditional teaching was used on control group. Following instruments
were used for data collection from the students: conceptual achievement test and attitude towards science
teaching test. Quantitative data’s were analyzed by using independent t test for testing the hypotheses
of study. Results of the analyses showed that the effect of activities based on POE strategy on pre-service
science teachers’ conceptual achievements and attitudes toward science teaching was not significant.
Furthermore, science teacher candidates reported that POE strategy was more effective than previously
used methods, student-centered, referred to comment and to think, provided permanent learning, would
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be useful to practice in science courses and they would like to use this method when they became a science

teacher.

Key Words: Science Education, POE Strategy, Growth and Development in Plant.

1. Giris

Tirkiye'de  ilkdégretim  ve  ortadgretim
kurumlarinda geleneksel 6gretmen merkezli
egitim anlayisi degiserek yerini 6grenci
merkezli yapilandirmaci egitim anlayisina
birakmistir. Buna paralel olarak 6gretmen
yetistiren kurumlarin da benzer bir anlayisla
ogretim faaliyetlerini ylritmesi blylik énem
arz etmektedir (Bilen, 2009). Yapilandirmaci
yaklasim, 6grenmenin bireyin bilgiyi zihninde
kendi cabasiyla yapilandirmasi  sonucu
gerceklesebilecegini savunarak 6gretmenlere
onemli sorumluluklar ytklemektedir (Atasoy,
2004). Yapilandirmaci 6grenme siirecinde
ogretmenler, 6grencilerin problemlerini kendi
kendilerine ¢o6zebilecekleri ve kendilerine
0zgu kesifleri yapabilecekleri sinif ortamlarini
hazirlama sorumlulugunu Ustlenmis
durumdadirlar (So, 2002).

Yapilandirmaci yaklasimda en ¢ok kullanilan
stratejilerden  biri  de  Tahmin-Gozlem-
Aciklama (TGA)'dir. White ve Gunstone’un
(1992) kitabinda kapsamli olarak aciklanan
bu stratejisinin orijinal ismi, “Prediction-
Observation-Explanation (POE) Strategy“dir.
Tahmin-Gozlem-Agiklama (TGA) bir gosteri
deneyi ya da sunulacak bir konuyla ilgili
baslangicta nedenleriyle birlikte tahminlerde
bulunulmasi,dahasonraolayingézlemlenmesi
ve yapilan tahmin ile gozlemin birlikte
aciklanmasi esasina dayanmaktadir (White ve
Gunstone, 1992; Kearney ve Treagust, 2001).
TGA stratejisinin ¢ asamasi vardir: Tahmin
(sebebiyle birlikte), gézlem ve aciklama.

a) Tahmin: Ogrencilere bir gésteri deneyi veya
olay hakkinda bilgi verilir ve 6grencilerden
gOsteri deneyinin veya olayin sonucunu
sebepleriyle  birlikte  tahmin  etmeleri
istenir. Bu asamada o6grencilerin tahminde
bulunacaklar olayi tam olarak anladiklarindan
emin olunmaldir. Ogrencilerden
tahminlerinin nedenlerini yazmalari istenir.
Bu sayede ogrencilerin 6n bilgileri aktiflesir
ve sahip olduklar alternatif kavramlar ortaya
cikarilabilir. Tahmin etmek ve bunun icin

bir neden gostermek goézleme odaklanmayi
kolaylastirarak motivasyonu da artirir (White
ve Gunstone, 1992).

b) Gozlem: Bu asamada 6grencilere hakkinda
tahminde bulunduklar gosteri deneyi ya
da olay sunulur. Ogrencilerin birbirlerinden
etkilenerek  gozlemlerini  degistirmesini
engellemek icin olay meydana gelirken her
O0grencinin gozlemlerini kaydetmesi saglanir.
Gerek gorilirse olay tekrarlanmalidir. Eger
ogrencilerin tahminleri ile gézlemleri arasinda
farkhhklar varsa, bu celiskiler 6grenmeyi
ilerletebilir.  Boylece  6grencilerin  olayi
gOzlemeleri ve varsa alternatif kavramlarindan
hosnutsuz olmalari  saglanir (White ve
Gunstone, 1992).

¢) Acgiklama: Bu asamada o6grencilerden
tahminleri ve gozlemleri arasindaki celiskileri
tartismalari ve bu celiskileri gidermeleri istenir.
Ogrencilerin  kavramlari kendi kendilerine
yapilandirmasi icin gozlemler sinif icinde
tartisiir. Bu asamayi 6grenciler genellikle zor
bulurlar. Bu asamada 6gretmen aciklamayi
dogrudanyapmamalidir. Ogrencilere rehberlik
etmelidir. Ogrencilerin akillarina gelebilecek
tim ihtimalleri dikkate almalarini saglamal
ve farkli alternatif yorumlar yapmalar icin
ozendirmelidir (White ve Gunstone, 1992;
Kose vd., 2003).

Fen 6gretimi ile ilgili yapilan arastirmalarda,
ogrencilerin fen konularinda bilimsel olmayan
cesitli dislincelere ve alternatif kavramlara
sahip olduklar ifade edilmektedir (Karatas vd.,
2003; Aydin vd., 2010; Ozkara ve Aydin, 2010).
Ayrica, 6grencilerin bu alternatif kavramlara
sahip olma nedenlerine ve 6grenme glicliikleri
olusmasina etki eden faktorlere dikkat
cekilmektedir (Koseoglu ve Kavak, 2001;
Akgliin ve Aydin, 2009). Bu arastirmalarda,
ogrencilerin  sahip  olduklar  alternatif
kavramlar degistirmeye direng gosterdikleri
ve geleneksel 6gretim yodntemlerinin bu
probleme cevap vermede etkili olmadigi
vurgulanmaktadir  (Kdseoglu ve Kavak
2001; Hevadanh ve Akbayin, 2006; Ozden.,
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2009). Geleneksel o6gretimde o6grencilere,
sahip olduklari kavramlarin yanlis oldugunu
sOylemek alternatif kavramlarin giderilmesini
saglayamamaktadir. Bu  nedenle  son
yillarda yapilan arastirmalarda, 6grencilerin
alternatif kavramlarinin bilimsel kavramlarla
degistirilmesini saglayacak ogretim
yontemlerine odaklaniimistir (Késeoglu vd.,
2002; Maskan ve Gliler, 2004; Akgiin vd., 2005;
Ozden, 2009; Aydin, 2010).

Lin (2004), calismasinda lise 10. sinif
ogrencilerinin  bitki  blylmesi, bitkinin
yasam dongusl, tohumun cimlenmesi, bitki
beslenmesi, bitkinin gelisimi ve buyumesi

konularinda alternatif kavramlarinin
oldugunu tespit etmistir. Bu alternatif
kavramlarin ~ “Bitkiye  glbre verildikten

sonra ¢icegin yumurtaliginda meyve gelisir;
topraktaki organik maddeler tohumun
filizZlenmesinde besin olarak kullanilir; bitkiler
hiicresel aktiviteleri icin gerekli enerjiyi glines
enerjisinden transfer ederler ve yliksek sicaklk
tohumdaki suyu buharlastirir ve filizlienmeyi

engeller” seklinde oldugu arastirmac
tarafindan belirtilmektedir.

Barman vd. (2006) vyaptiklari c¢alismada
ilkogretim ogrencilerinin  bitki  buylumesi

ile ilgili; “bitkiler dis cevrelerinde bulunan
maddelerden yiyecek elde eder”, “giines 1s1g1
bitki bluyimesine yardimci olur fakat hayati
degildir’, “glines 151§1 bitkileri 1lik tutarak
onlarin biylmesine yardimci olur”, “toprak
bitkiler icin yiyecek ve yapisal bir destek
saglar”, "oksijen ve karbondioksit bitkilerin
nefes almalarina yardimci olur” ve “agaclar
ve cayirlar/cimenler bitkiler degillerdir” gibi
cesitli alternatif kavramlarinin oldugunu tespit

etmislerdir.

Mutlu ve Ozel (2008) calismalarinda sinif
ogretmenligi 6grencilerinin ¢icekli bitkilerin
bliyime ve gelisimi konularini anlama
duzeylerini ve bu konularla ilgili kavram
yanilgilarini  belirlemislerdir. ~ Ogrencilerin
cicekli bitkilerle ilgili kavramlar nedenleri ile
birlikteanlamaktazorlandiklar,cigeklibitkilerin
yasam dongusld, tohumun ¢imlenmesi,
bitki beslenmesi, cicekli bitkilerin biyime
ve gelisme mekanizmasi ile ilgili kavram
yanilgilarinin  oldugu arastirma sonucunda
ortaya cikmistir. Cicekli bitkilerin blylime ve
gelisme mekanizmasi hakkinda 6grencilerin;
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“bitkinin elde ettigi besinin 1s1ga daha az
maruz kalan hiicrelere gitmesi sonucu bu
hicrelerin daha fazla glines 1s1g1 alan taraftaki
hicrelere gore daha hizli uzayacagini, bitkinin
fotosentez icin daha cok glines 1sigini almak-
yakalamak amaciyla 1siga dogru yonelecegini,
koklerin topraktan besin almak amaciyla asagi
dogru blyidigini, yercekiminin kokin
asagi tarafindaki hiicrelere besin tasinmasina
neden oldugunu bdylece bu hiicrelerin yukari
taraftaki hicrelerden daha c¢ok uzamasi
sonucu kokin asagilya dogru yodnelecegi”
seklinde kavram yanilgilarinin oldugu tespit
edilmistir.

Ogrenmenin kaliciligi ve etkililigi, 6grencilerin
zihinlerini de aktiflestirerek arttirilabilir. Bunu
saglamanin yollarindan biri 6grencilerin daha
fazla dustnmelerini saglayacak yontemler
kullanmaktir. Bu baglamda TGA stratejisi bir
alternatif olabilir (White ve Gunstone, 1992;
Palmer, 1995; Kearney ve Treagust, 2001; Wu
ve Tsai, 2005; Tekin, 2008). Etkili bir 6grenme
ve oOgretim slrecinin yurutllebilmesi igin
ogretmenlerin, yapilandirmaci  yaklasima
uygun yontemler konusunda yeterli bilgi ve
beceriye sahip olmasi gerekmektedir (Gurses,
2006).

Literatire bakildiginda alternatif 6gretim
yontem ve tekniklerinin;  6grencilerin
basarilarini ve edinilen bilgilerin kaliciligini
arttirdigi, kavramlarin dogru olarak
ogrenilmesine katki sagladigi gorilmektedir
(Ozkan vd., 2002; Akpinar ve Ergin, 2005;
Cetin, 2005; Wu ve Tsai, 2005; Akcay vd., 2006;
Ozyilmaz, 2008; Bilen, 2009; Kése vd., 2010;
Bilen ve Aydogdu, 2012). Bu durum kavramsal
basarinin arttirlmasi amaciyla egitimcileri ve
arastirmacilari farkh alanlarda yeni arayislara
yoneltmektedirler (Kearney ve Treagust,
2001; Wu ve Tsai, 2005). Bu calismanin
amaci, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin
genel biyoloji dersinde, hedeflenen bilgi
dizeylerini arttirmak icin daha etkili bir
0grenme ortaminin nasil olusturulabilecegini
arastirmak ve bu siurecte TGA stratejisinin
etkili olup olmadigini belirlemektir. Ayrica
TGA stratejisinin fen o6gretimine yonelik
tutumlarina etkisi arastirilacagindan literatlre
farkl bir katki saglayacaktir.
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2.Yontem

2.1. Arastirmanin Modeli ve Uygulama

Arastirma yarl deneysel arastirma
yontemi  (quasi-experimental research)
kullanilarak  yiratilmusttr  (Blyukoztirk
vd., 2008). Bu yontemin tam deneysel

yontemden farki gruplarin rast gele atama
ile  olusturulamamasidir.  Egitimle ilgili
arastirmalarda tam deneysel calismalardan
sonra yaygin olarak kullanilan yari deneysel

yontemler, bazi kontrol gucliklerine ragmen
sinirhliklarini 6nemle dikkate almak kaydiyla
kullanilabilir (Cohen vd., 2000). Ogrenciler
arasindaki etkilesimi en aza indirmek amaciyla
deney ve kontrol gruplarinda 6grenciler
rastgele belirlenememistir. Bu arastirmada,
uygulanan deneysel yontemde, deney grubu
Uzerinde etkisi incelenen bagimsiz degisken
“TGA Stratejisi” kontrol altina alinmistir.
Kontrol grubunda ise duz anlatim yontemi
kullaniimistir. Arastirma deseni Tablo 1'de
gOsterilmistir.

Tablo 1: Deney ve Kontrol Grubuna Uygulanan Arastirma Deseni

Grup On Testler Deneysel islem Son Testler
Deney KBT, FOTO TGA Stratejisine Dayali Ogretim KBT, FOTO
Kontrol KBT, FOTO Duiz Anlatim Yéntemine Dayali Ogretim KBT, FOTO

(KBT: Kavram Basar Testi - FOTO: Fen Ogretimi Tutum Olcegi)

2.2, Calisma Grubu

Arastirma oOrneklemini 2008-2009 0Ogretim
yili giiz déneminde, Pamukkale Universitesi
Egitim Fakiltesi ilkogretim Bolimi Fen Bilgisi
Ogretmenligi Anabilim Dal'nda 2. sinifta
o0grenim goren ve “Genel Biyoloji 1” dersini
alan I. ve II. 6gretim 6grencileri olusturmustur.
Orneklem rastgele atanmadigindan ve
yine rastgele iki gruba (deney ve kontrol)
ayrilamadigindan, I. 6gretim 6grencileri deney
grubu, Il. 6gretim 6grencileri ise kontrol grubu
olacak sekilde belirlenmistir. Arastirmada,
geleneksel yonteminin uygulandigi kontrol
grubu 34 kisi, TGA stratejisinin uygulandigi
deney grubu ise 40 kisiden olusmaktadir.
Uygulama 4 hafta sirmastdir.

2.3. Veri Toplama Araglari
Calismada veri toplamak amaciyla “Kavram
Basari Testi” ve “Fen Ogretimi Tutum Olcegi”

On test ve son test olarak kullaniimistir.

Kavram Basar Testi: Ogretmen adaylarinin
kavramsal basarilarini belirlemek amaciyla

arastirmada Lin (2004) tarafindan gelistirilen,
Mutlu ve Ozel (2008) tarafindan Tiirkceye
cevrilen basar testi kullanilmistir. Testte 13
soru yer almakta ve her soru iki asamadan
olusmaktadir. Testteki sorularin ilk asamasi
soru ve soruya ait iki ya da U¢ coktan se¢meli
secenedi icerirken daha sonra “bu secenegi
secmemin nedeni” seklindeki bir ifadeyle ikinci
asamaya gecilir. ikinci asamadaki secenekler,
yalnizca bir dogru secenek yaninda 6gretmen
adaylarininsahip olduklarikavramyanilgilarini,
“bilmiyorum” ve 06grencilerin neden olarak
kendi dislincelerini de yazabilmelerine olanak
saglayan “diger” seceneklerini de kapsayan
5 ile 9 arasinda degisen seceneklerden
olusmaktadir (Haslam ve Treagust, 1987;
Peterson vd., 1989; Odom ve Barrow, 1995).
Analizlerde yalnizca her iki asamanin da dogru
cevaplanmasina tam puanin verilmesinin
nedeni 6grencilerin yuzeysel 6grenmelerinin
degil anlamli  6grenmelerinin  dikkate
alinmasindan kaynaklanmaktadir (Karatas vd.,
2003). Ogretmen adaylarinin bu testteki tim
sorulara dogru cevap (Dogru Secenek — Dogru
Gerekce) vermesi durumunda alacagi puan en
fazla 39'dur (Tablo 2).
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Tablo 2: Kavram testindeki sorularin puanlanmasi

Degerlendirme Kriterleri Puan
Dogru Secenek — Dogru Gerekge 3
Yanlis Secenek - Dogru Gerekce 2
Dogru Secenek - Yanlis Gerekce 1
Yanhs Secenek — Yanlis Gerekce 0

Basari testinin i¢ tutarlik katsayisi igin istatistik
paket programi kullanilarak Cronbach Alpha
katsayisi hesaplanmis ve a=0,85 olarak
bulunmustur.

Fen Ogretimi Tutum Olcegi: Fen bilgisi
o0gretmen adaylarinin, fene karsi tutumlarini
belirlemek amaciyla, Thompson ve Shrigley
(1986) tarafindan gelistirilen Olcek, Tekkaya,
Cakiroglu ve Ozkan (2002) tarafindan
Tirkceye adapte edilmistir. Fen 6gretimine
karsi tutum Olcegi besli likert tipte 20
maddeden olusmaktadir. Bu maddelerden
11 tanesi olumlu, 9 tanesi ise olumsuz
ifade icermektedir. Olcegin puanlamasi;
1= Kesinlikle katilmiyorum, 2= Katilmiyorum,
3= Kararsizim, 4= Katiliyorum ve 5= Kesinlikle
katiliyorum seklindedir. Guvenirlik katsayisi
0.88 olarak bulunmustur.

2.4. Verilerin Analizi

Arastirma sonucunda elde edilen veriler icin
hangi istatiksel analizin kullanilacagina karar
verebilmek icin cesitli varsayimlarin karsilanip
karsilanmadigina bakilmasi gerektigi gercegi
g6z ardi edilmemistir. Bu varsayimlardan
biri verilerin (test puanlarinin) dagiliminin

normal ya da normale yakin olmasi gerektigi
varsayimidir. Bu amagla uygulanan test
puanlarina ait Kolmogorov-Smirnov kat sayisi
hesaplanmis ve test puanlarinin her iki grupta
da normal dagihm gosterdigi tespit edilmistir
[Deney grubu 6grencileri icin basari on test
(z=1,941; p = 0,111), kontrol grubu icin (z =
1,136; p=0,151); deney grubu 6grencileri icin
basari son test (z = 1,404; p=0,060), kontrol
grubu icin (z = 1,033; p = 0,237)]. Bu nedenle
verilerin analizinde parametrik analiz teknikleri
olan bagimsiz t-testi ve analizi uygulanmistir.

3. Bulgular
Birinci Arastirma Sorusuna iligskin Bulgular

Tablo 3 incelendiginde deney grubunun KBT
on testindeki basari notu ortalamasi 17,61 iken,
kontrol grubu 6grencilerinin KBT 6n testindeki
basari notu ortalamasi 17,07'dir. Yapilan t-testi
sonucunda ortalamalar arasinda anlamh
bir fark olmadigi gérulmustar [t ,, = 0,391;
p>0,05]. Her iki grubun, KBT 6n testindeki
basari notu ortalamalari acisindan denk
olduklari sdylenebilir. Deney ve kontrol grubu
O0grencilerinin On test aritmetik ortalamalar
asagidaki Sekil 1'de verilmistir.

Tablo 3: Gruplarin KBT 6n test t-testi sonuclari

Olgiim Grup N X Ss sd t p
On test Deney 40 1761 1099 ., (86 0391
Kontrol 34 17,07 11,05

Pamubkkale Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, Sayt 31 (Ocak 2012/1)
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@ Deney Grubu [ Kontrol Grubu

Dogru cevap yiizdesi

Sorular

Sekil 1. Calisma grubu 6grencilerinin 6n test sorularina verdikleri dogru cevap yiizdeleri

Tablo 4: Gruplarin KBT son test t-testi sonuclari

Olciim Grup N X Ss sd t p
Son test Deney 40 2669 1013 .5 315 0002
Kontrol 34 21,61 9,69

Tablo 4 incelendiginde deney grubunun KBT
son testindeki basari notu ortalamasi 26,69
iken kontrol grubu o6grencilerinin KBT son
testindeki basari notu ortalamasi 21,61'dir.
Yapilan  t-testi sonucunda ortalamalar
arasinda anlamli bir fark oldugu goérilmastir

[t ,,, = 0,002; p<0,05]. Bitkilerde biylime ve
gelisme konularinda son test ortalamalar
arasinda deney grubu lehine istatistiksel olarak
anlamli bir fark vardir. Deney ve kontrol grubu
Ogrencilerinin son test aritmetik ortalamalar
asagidaki Sekil 2'de verilmistir.

@ Deney Grubu O Kontrol Grubu

Dogru cevap yiizdesi
)
S

Sekil 2. Calisma grubu 6grencilerinin son test sorularina verdikleri dogru cevap yiizdeleri
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Deneyvekontrolgrubudégrencilerininkonunun
O0gretiminden o©nce ve sonra uygulanan
KBT'ye verdikleri cevaplar degerlendirilmis
ve sonuglar tablolar halinde sunulmustur.
Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin KBT'nin

konu bilgisi (1. asama), dogru konu bilgisi ve
dogru neden kombinasyonu (1. ve 2. asama)
asamalarina verilen dogru cevap yuzdeleri
Tablo 5 ve Tablo 6 'da verilmistir.

Tablo 5: Deney grubu 6grencilerinin KBT'ye verdikleri dogru cevap yiizdeleri

On test Son test
SoruNo Konu Bilgisi Kombinasyon Konu Bilgisi Kombinasyon
1 46,7 20,0 49,7 30,0
2 46,7 16,7 56,9 30,0
3 20.0 16,7 534 233
4 46,7 16,7 49,7 30,0
5 46,7 16,7 56,9 30,0
6 20,0 16,7 56,9 20,6
7 46,7 20,0 50,1 30,0
8 46,7 16,7 56,9 30,0
9 20,0 16,7 56,9 16,7
10 46,7 20,0 50,1 30,0
1 46,7 16,7 56,9 30,0
12 20,0 16,7 56,9 30,0
13 46,7 20,0 50,1 36,7
Ort. 38.44 17.38 53.80 30.4

Tablo 6: Kontrol grubu 6grencilerinin KBT'ye verdikleri dogru cevap yiizdeleri

On test Son test
SoruNo prow - o -
Konu Bilgisi Kombinasyon Konu Bilgisi Kombinasyon
1 38,2 20,6 471 23,5
2 41,2 14,7 55,9 20,6
3 29,4 14,7 47,1 26,4
4 41,2 14,7 559 20,6
5 41,2 14,7 47,1 20,6
6 29,4 14,7 38,2 20,6
7 38,2 20,6 471 23,6
8 41,2 14,7 55,9 14,7
9 29,4 14,7 471 20,6
10 38,2 20,6 471 20,6
11 41,2 14,7 50,0 26,4
12 29,4 14,7 50,0 20,6
13 38,2 20,6 50,0 20,6
Ort. 37,45 16,1 49,7 21,0

Tablo 5 ve Tablo 6’'da gorildigu gibi deney
grubudgrencilerinindgretimdncesiuygulanan
testin ilk asamasina verdikleri dogru cevap
yuzdelerinin ortalamasi %38,44 iken, kontrol
grubunun ortalamasi %37,4'tlr. Son testlerde
ise deney grubunda bu oran %53,80’¢e, kontrol
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grubunda %49,7'ye yiikselmistir. Ogrencilerin
Ogretim Oncesi uygulanan test sorularinin
1. ve 2. asamalari birlikte yani kombinasyon
olarak verdikleri dogru cevap ylizdelerinin
ortalamasi deney grubunda %17,38 iken,
kontrol grubunda 9%16,1'dir. Son testlerde
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ise bu oran deney grubunda %30,4'e, kontrol
grubunda %21,0’a ¢ctkmistir. Bitkilerde Madde
Tasinmasi konusunda TGA stratejisine dayall

ikinci Arastirma Sorusuna iliskin Bulgular

O0gretim verilen deney grubu 6grencilerinin
kontrol grubu 6grencilerine gére kavramsal
basarilarinin daha fazla arttigi gérilmektedir.

Tablo 7: Deney grubu 6grencilerinin tutum t testi sonuclari

Ol¢iim Olim N X Ss sd t p
Deney On test 40 68,53 12,23 39 442 0,000
Sontest 40 78,60 5,15

Tablo 7 incelendiginde deney grubunun FOTO
on testteki ortalamasi 68,53 iken, son testteki
ortalamasi 78,60'tir. Yapilan t-testi sonucunda

on ve son test ortalamalari arasinda anlamli bir
fark oldugu gorilmdistur [t 9= 0,000; p<0,05].

Tablo 8: Kontrol grubu 6grencilerinin tutum t testi sonuglari

Olciim Olciim N X Ss sd t p
Kontrol On test 34 64,85 10,26 33 266 0,012
Son test 34 71,00 11,43

Tablo 8 incelendiginde kontrol grubunun
FOTO 6n testteki ortalamasi 64,85 iken, son
testteki ortalamasi 71,0'dir. Yapilan t-testi
sonucunda ortalamalar arasinda anlamli bir
fark oldugu gorilmustir [t 6=0,012; p<0,05].
Ogretmen iliskin
Goriigleri

Adaylarinin TGA'ya

Uygulama sonrasinda 6gretmen adaylarina
“TGA stratejisi hakkinda ne diistinliyorsunuz?”
seklinde bir soru yoneltildi ve bunu birkag
cimle ile ifade etmeleri istendi. Deney
grubundaki 6gretmen adaylarinin TGA'ya
iliskin goruslerinin bazilar asagidaki gibidir:

01:Dersbaslamadan tahmin ederek bilgilerimizi
hatirliyor herhangi bir konuda ne kadar bilgiliyiz
bunu dgrenebiliyoruz. Sonra gbézlemde yanlis
tahminleri goriip dogru bilgiyi pekistiriyorduk.

02: Tahmin edip, gozleyip,  aciklayinca
konu bence daha iyi 6greniliyor. Tahminde

zorlaniyordukdahasonragézlemdeyanildigimiz
noktalari daha iyi gézlemleyebildik..........

03: Degisik bir yéntem bence. Derse katilim

agisindan diger yontemlerden daha etkili siirekli
bir sey yapmak zorundasiniz. Sadece gozleyici
olamiyorsunuz....

05: Bence hic etkili degdildi. Yanhs tahminden
cekindigim i¢in tahminlerimi  acik¢a
yazamadim......

06: Bence her geleneksel yéntem ve TGA'nin arti
ve eksileri var ama TGA biraz daha etkili olabilir.

07: TGAda siirekli kafa yormak gerekiyor. Hem
¢cok zaman alicr.......

08: Siirekli bir sey yaziyoruz. Cok zaman
gerekli...........

Fen bilgisi 6gretmen adaylari, TGA stratejisine
iliskin  verdikleri cevaplara bakildiginda
daha once kullanilan yéntemlere gére daha
etkili oldugunu belirtmislerdir. Tahmin
asamasinda zorluk asildiginda dogruyu bulma
imkani bulduklarini, sorularin, 6rneklerin ve
deneylerin  kavramlari pekistirdigini ifade
etmislerdir. Bazi 6gretmen adaylari ise zaman
alici bir yontem oldugunu belirtmistir.
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5. Tartisma

Deney grubu ve kontrol grubu 6grencilerine
uygulanan kavramsal basari testinin son test
sonuclar dikkate alindiginda deney grubu
lehineistatistiksel olarakanlamlibirfarkoldugu
tespit edilmistir (p<0,05). Bu bilgiler 1s1§inda;
TGA stratejisine uygun olarak gelistirilen
etkinliklerle yurutllen derslerin, 6grencilerin
bitkilerde blyime ve gelisme konusunda
kavramsal basarilarini arttirdigi séylenebilir.
Uygulama sonrasi KBT son test sonuglari, fen
bilgisi 6gretmen adaylarinin deney grubu
ile kontrol grubu son test puan ortalamalari
arasinda istatistiksel olarak anlaml bir fark
oldugunu go6stermistir. Bu sonug literattrdeki
sonuclar ile paralellik gostermektedir. Yapilan
bircok calismada TGA yonteminin 6grencilerin
kavramsal basarisina anlaml diizeyde olumlu
katkida bulundugu sonucu elde edilmistir
(Windschitl ve Andre, 1998; Tao ve Gunstone,
1999b; Tao ve Gunstone, 1999a; Kearney ve
Treagust, 2001; Kearney vd., 2001; Kearney ve
Wright, 2002; Kearney, 2004; Klcukdzer, 2008;
Chew, 2008; Bilen ve Aydogdu, 2010, Ozdemir,
2011). TGA sayesinde Ogrenciler konuya
daha ¢ok motive olup mevcut bilgilerini
sinama imkani bulurken yanlis bilgilerini de
dizeltebilir.

Ogretmenlerin  fen  6gretimine  yénelik
tutumlari konusunda yapilan calismalardan
elde edilen sonuclarda, etkili fen 6gretiminin
gerceklestirilebilmesi icin 6gretmenlerin fen
konularinda ayrintili bilgi edinmeye calismak
yerine, 6ncelikle sahip olduklarifen 6gretimine
yonelik olumsuz tutum ve benzeri duyussal
engelleri gidermeye c¢alismalar gerektigine
isaret edilmektedir (Cho vd, 2003). Dolayisiyla
fenbilgisiogretmenadaylarininfen 6gretimine
yonelik tutumlarinin olumlu diizeyde olmasi,
O0gretmen adaylarinin verecegdi fen egitiminin
etkiligini arttiracagi yonde etki saglayacadi
soylenebilir. Bu calismada, TGA stratejisinin fen
bilgisi 6gretmen adaylarinin fen 6gretimine
yonelik tutumlar Uzerine anlamh bir etkisi
bulunmustur. Literatlre bakildiginda yapilan
TGA calismalarinin  ¢cogunda ddrencilerin
tutumlarinin anlaml 6lgiide olumlu yénde
degistigi belirtilmektedir (Késeoglu vd. 2002,
Russell vd. 2003, Chew 2008, Ozyilmaz 2008,
Bilen, 2009).
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TGA stratejisinin uygulandigi deney grubu
Ogrencilerinin  calisma  sonrasi  sorulan
geri bildirim sorularina verdikleri cevaplar
dikkate alindiginda; TGA etkinlikleri ile
yuritilen derslerin oldukca etkili oldugu,
kalici  6grenmeyi sagladigi, cevaplarini
karsilastirma imkani bularak yanlislarinin
farkina vardiklari, bazi 6grencilere gore biraz
zaman alia oldugu, 6gretmen olduklarinda
bu tir etkinlikler kullanmayi distnduklerini
belirtmislerdir. Bu sonug¢ Karaer'in (2007)
ve Bilen’in  (2009) calismalarinda elde
ettigi bulgularla paralellik gostermektedir.
Ogrencilerin, etkinlikleri uygulama siirecinde
dogru tahmin durumunda mutlu olduklari,
yanhs tahmin durumunda uzildukleri, ancak
tahmin ve go6zlemlerini karsilastirarak yanhs
bilgilerinin farkina vardiklarindan kendilerini
daha iyi hissettikleri ve 6zglvenlerinin arttig,
geribildirim sorularina verilen cevaplar ve
arastirmacinin sinif gdzlemlerine dayali olarak
soylenebilir.

Oneriler;
* Bu calismadakine benzer sekilde, diger

fen disiplinlerindeki ¢esitli konularin
yapilandirici 6grenme teorisine dayanarak

Oogretimine yonelik TGA aktiviteleri
hazirlanabilir.

* Bilgisayar destekli TGA etkinlikleri
gelistirilerek deneysel calismalar
planlanabilir.

e TGA  Ogretim  yOnteminin  sosyal
disiplinlerinde  etkili olup olmadig
incelenebilir.

*  TGA 6gretim yontemi ile yapilandirmaci

yaklasima  dayali  baska  6gretim
yontemlerinin karsilastirmali calismalari
planlanabilir.

* TGA 06gretim yonteminin 6gretmenlere
tanitilmasinin ~ yapilandiricc  6grenme
teorisinden aciga cikarilan prensiplerin
O0gretim siireci icerisinde kullanilmasinin
yayginlastirilmasina etkileri incelenebilir.
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SUMMARY
Introduction

The constructivist view of learning suggests
that learners build their own framework of
ideas by fitting their new sensory experiences
with their pre-existing mental structures.
Learners construct their own knowledge,
strongly influenced by what they already
know, and facilitated by social interactions. In
this way, learners build their own individual
sense of reality. White and Gunstone (1992)
have promoted the predict-observe-explain
(POE) procedure as an efficient strategy for
eliciting students’ ideas and also promoting
student discussion about their ideas. The
POE procedure is based on the classic model
of research where a hypothesis is stated and
reasons are given for why this may be true,
relevant data is gathered and results are
discussed (White, 1988). It involves students
predicting the result of a demonstration and
discussing the reasons for their predictions;
observing the demonstration and finally
explaining any discrepancies between their
predictions and observations.

Research purpose and research questions

The purpose of this study was to develop a
teaching activity composed of three POE tasks
to facilitate conceptual change and evaluate
its effectiveness on student understanding
of growth and development in plant. The
following specific research questions were
addressed:

1. Isthere any significant difference between
the experimental and the control groups
in terms of the scores of students in
attitudes toward science teaching and
achievement post-tests?

2. Does the teaching activity composed of
three POE tasks help students to change
their alternative conceptions toward more
scientific ones for the topic of growth and
development in plant? To what degree
does any conceptual change take place?

Methods

Quasi-experimental method was used in
this study in which the impact of alternative
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assessment activities on students’ attitudes
and academic achievement were explored.
The difference of the quasi-experimental
method from the true-experimental method
is the selection of groups whose levels are
appropriate to each other before the selection
(Cohen, 2000). The pre-test, post-test quasi-
experimental design with control group was
used in this study. In this research, POE strategy
based teaching approach was applied in
experimental group and traditional teaching
approaches were used in control group

Samples

In this study the sample consisted of 74
second class university students who were
taking the General Biology-l course at the
university in Turkey. The research was applied
in fall semester of 2008-2009 academic year. In
this study pretest-posttest design with control
group was used. The day class students (40)
who took lower weighted standard points
from university entrance exam (UEE) than day
class students were selected as experimental
group. Night class students (34) were selected
as control group. Thus, this study was quasi-
experimental in design.

Results and Discussion

Results of the analyses showed that there was a
statistically significant difference between the
effect of traditional teaching approaches and
the teaching approach based on POE strategy
on development of students’ conceptual
achievements and attitudes toward science
teaching (p<0,05). This findings of study
suggest that the POE strategy based teaching
approach applications are more effective
than the traditional teaching approaches
applications in terms of students’ conceptual
achievements and attitudes toward science
teaching. Although inquiry-based science
is popular, many curriculum materials,
textbooks, laboratory guides and other
materials are still prepared on traditional
approaches. In a review of the literature,
researchers found that POE strategy based
teaching approach is more effective than
traditional teaching approaches. The major
purpose of this study was to investigate the
effectiveness of a teaching activity composed
of three POE tasks in bringing about
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conceptual change for student understanding
of growth and development in plant. The
research findings presented here suggest
that POE teaching strategies are an effective
means of reducing the number of alternative
conceptions students hold about growth and
development in plant. The research findings
suggest that after the intervention, students’
understanding improved as measured by the
test items and students’ interviews.
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