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Sinif Ogretmeni Adaylarinin Fen Bilgisi Laboratuvar
Uygulamalari - 1 Dersi Kazanimlarinin Kimya Deneyleri A¢isindan
incelenmesi

Seher Tekin*, Safak Uluginar Sagir*, Sevilay Karamustafaoglu**

Ozet

Bu arastirmanin amaci, sinif dgretmeni adaylarinin egitimleri stirecinde kimya laboratuvar calismalari
sonrasinda laboratuvar malzemelerini tanima ve kullanim amaclarini bilme diizeylerini tespit etmektir.
Laboratuvarda deney yapmanin fen-teknoloji 6gretimine ve fen bilimlerine katkilari hakkindaki gorislerini
belirlemektir. Arastirmada 6zel durum yaklasimi kullaniimistir. Amasya Egitim Fakultesi ilkdgretim bolimu
Gelistirilen veri toplama aracinda laboratuar malzemelerinin kullanimi, sekilleri ve deneysel calismanin
amaclari ile ilgili 3 coktan se¢meli, 2 agik uclu soru sorulmustur. Ogrencilerin laboratuar malzemelerinden
deney sirasinda kullandiklarini daha iyi tanidiklari, deneysel calismalarin amacini, bilime ve ders isleme
surecine katkilarini orta duzeyde kavradiklari ortaya ¢ikmistir.

Anahtar Sozciikler: Kimya laboratuari, fen ve teknoloji, laboratuar malzemeleri, 6gretmen adayi.

Examining the Science Laboratory Applications - 1 Skills of
Classroom Teachers Depending on Chemistry Experiments

Abstract

The purpose of this research is to determine the classroom teacher candidates’ level of recognition and
knowledge for the use of tools which they have trained chemistry lab after lab work. It's to determine
their views about the contributions of doing experiment in the laboratory to science teaching and science-
technology. Case study method was used. Research group was consisted of 193 students who are training
elementary classroom teaching department of Faculty of Education in Amasya University. In developed data
collection tool, 3 multiple-choice and 2 open-ended questions were asked concerning with the shapes and
using aim of laboratory materials and the purpose of experimental studies. It has emerged that students
know the materials which they use during the laboratory experiments well and they conceptualize the
aim of the experimental study and its contribution to science and the process of handling course with a
moderate level.
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Giris

Bir Ulkede yeni kusaklarin yetistirilmesinde
genis Olclide o ulkenin egitim dizgesinin
sorumlu oldugu bilinmektedir. Bu ylzden
egitim  dizgesinin  6nemli 0gesi olan
ogretmenlere blylk gorevler dismektedir.
Ogretmen  yetistiren  kurumlarin  bilgi
toplumlarina  uyum saglayabilmeleri igin
gereklidnlemlerin alinmasi zorunlulugu ortaya
cikmaktadir. ilkégretim birinci  kademede
gorev alarak 6grencilerin akademik, sosyal ve
psikolojik yonden gelismesinde biiyiik katkilar
saglayacak olan 6gretmen adaylarinin egitim
fakiltelerinde her yonden donanimli olarak
yetistirilmeleri gerekmektedir (Celikkaleli ve
Akbas, 2007). Ogretmen adaylarinin 6gretmen
olduklarinda  6grencilerine etkili olarak
vermeleri gereken bir¢ok ders bulunmaktadir.

iIkdgretim  siirecinde cocugun  cevresini,
dogal olaylar, bilimsel gelismeleri, temel
kavramlarla 6grendigi; bilimsel ydntem
surecini kullanarak  problem ¢6zme
becerilerinin kazandigi derslerin basinda Fen
ve Teknoloji dersi gelmektedir (Kaptan, 1999).
Bilimsel ydbntem cocug@a soru sorma, arastirma
yapma, problem belirleme, gézlem yapma,
inceleme, denence kurma, deney yapma, veri
toplama, topladigi verileri ¢6zimlemeyi ve
elde ettigi sonuglarla genellemelere varmayi
Ogretir. Fen derslerini, teknoloji, fen ve
toplum baglaminda 6gretmek, kavramlarin
daha iyi 6grenilmesini saglamaktadir. Fen
bilgisi 6gretimi ¢cocuklara olaylar ve durumlar
karsisinda nesnel disiinme ile dogru yargida
bulunma  aliskanligini  kazandirmaktadir
(Tobin, 1990; Hofstein & Lunetta, 2004). Bu
aliskanhk, onlarin kendilerine, ailelerine ve
cevrelerine vyararli olmalarini saglamaktadir
(Akgiin, 2001).

Surekli gelisen bir toplum icinde dogup
blylyen ve fen diinyasina ilgisi 6liinceye
kadar siren insanlar icin okulda verilen fen
egitimi, yasam boyu siren fen egitiminin
onemli  boliminl  olusturmaktadir. Bu
baglamda c¢agin  gerektirdigi  nitelikte
insan gliclin olusturmak icin fen 6gretimi
niteliginin surekli gelistiriimesi gerekmektedir.
Bu 6zellikle 6gretim siirecinin en dnemli 6gesi
olan o6gretmen niteliginin gelistiriimesiyle
olanaklidir.

Fen ve Teknoloji dersinin etkili bir sekilde

verilmesi, 6grencilerin fen bilimlerine ilgi
duymasinda, Ulkenin bilimsel ve teknolojik
olarakkalkinmasindaetkiliolabilmesiagisindan
onemlidir. Bundan dolay Ulkeler bilimsel ve
teknolojik gelismelerden geri kalmamak ve
ilerlemenin sirekliligini saglamak icin bilgi
ve teknoloji Uretebilen bireyler yetistirmek
amaciyla fen bilimleri egitimine 6zel bir 5nem
vermektedirler (Nakleh & Karajcik, 1993).

Fen bilimleri canli ve cansiz varliklan ve
aralanindaki iligkileri sebep ve sonuglaryla
tartisarak ortaya koymaya calisan bir
disiplinler toplulugu olarak tanimlanmaktadir.
Bu bilim dal bilgi edinme yollarinin elde
edilip, dizenlenmis bilimsel bilgiler ve
bilgilerin insan ihtiyaclarini gidermeye yonelik
becerilerin 6grencilere kazandinldigi bir alan
olma 0Ozelligi gostermektedir (Costu, Ayas,
Calik, Unal ve Karatas, 2005). Fen bilimleri
icerisinde yer alan Kimya 6nemli bir alandir.
Kimya konular genel olarak maddenin ig
yapisiyla ilgili oldugu icin ¢ok sayida soyut
kavrami icermektedir. Bu nedenle karmasik ve
anlasilmasi zordur. ilkdgretim égrencileri fen
kavramlaryla ilk defa Hayat Bilgisi dersinde,
gercek anlamda fen ve buna bagl olarak fizik,
kimya ve biyoloji kavramlariyla ilkgretim 4. ve
5. sinifta karsilasmaktadir. 2004 ilkogretim Fen
ve Teknoloji Ogretim Programiincelendiginde;
icerisinde oldukca ¢ok sayida soyut konu ve
kavramlarin oldugu dikkati cekmektedir (MEB,
2005). ilgili literatiir arastirildiginda, soyut fen
ve kimya kavramlar konusunda 6grencilerde
kavram vyanilgilarinin oldugu belirlenmistir
(Birinci Konur ve Ayas, 2008; Harrison, Grayson
& Treagust,1999; Paik, Kim, Cho & Park, 2004;
Rowell, Dawson & Harry, 1990).

Bu kavramlarin dogru kazanilmasi ve kavram
yanilgilar  olusmamasi i¢cin  6gretmenlerin
deneysel calismalarla destekli olarak bu
kavramlar O0gretmeleri gereklidir. Bunun
saglanmasinda ogretmenlerin yeterli
kimya laboratuvar bilgi ve becerisine sahip
olmasi gerekir. Sinif Ogretmenligi Ogretim
Programinda birinci sinifta kimya dersi
haftada 2 saattir. Program ¢ok yogun oldugu
icin konularin ve kavramlarin deneyleri
yapilamamaktadir. Ayri  bir ders olarak
kimya laboratuvari dersi bulunmamaktadir.
Bu nedenle &gretmen adaylarinin kimya
kavramlari ile ilgili deneysel bilgi ve becerileri
Fen Bilgisi Laboratuvar Uygulamalan - 1
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dersinin kimya laboratuvari kisminda edinmesi
beklenmektedir. Bu derste fizik, kimya ve
biyoloji laboratuari esit zamanlarda iki donem
olarak yapilmaktadir. Yani o&grenciler bir
donemde dorder saat fizik, kimya ve biyoloji
laboratuarinda 6grenim gormektedir. Kimyaya
ait kazanimlarin dersin (cte birlik kisminda
gerceklesme orani ise tartismalidir. Ogrenciler
fizik ve biyoloji kazanimlarini da bu slregte
edinmeye calismaktadir.

Bu calismanin temel gerekcesi bu durumdur.
Fizik, kimya, biyoloji laboratuvari uygulamalari
ayn ayr 6grencilere verilmelidir. Kisa bir sure
laboratuvar becerileri elde etmede yetersiz
kalmaktadir.

Buna bagli olarak arastirmanin problemi; Fen
Bilgisi Laboratuvar Uygulamalari - 1 dersinin
kimya laboratuvari uygulamalari kismi kimya
deneyleri kazanimlari agisindan yeterli midir?
Problem dogrultusunda arastirmanin alt

problemleri;
1. Kimya laboratuvar
uygulamalari  sonunda  6gretmen

adaylarininkimyadeneymalzemelerini
tanima ve kullanim amaglarini bilme
dizeyleri nedir?

2. Kimya laboratuvar
uygulamalann  sonunda  6gretmen
adaylarinin deneysel calismanin fen
ogretimi ve bilime katkilar hakkindaki
gorisleri nelerdir?

Bu baglamda calismanin  amaci sinif
ogretmenligi2.siniftadgrenimgdrendgretmen
adaylarinin  kimya laboratuvar c¢alismalar
sonrasinda laboratuvar malzemelerini tanima
ve kullanim amaclarini bilme diizeylerini tespit
etmektir. Laboratuvarda deney yapmanin fen
ve teknoloji Ogretimine ve fen bilimlerine
katkilari hakkindaki gortslerini belirlemektir.

Yontem

Arastirma modeli: Arastirmada 6zel durum
yaklasimi kullaniimistir. Ornek olay arastirmasi
olarak da bilinen bu yontem bazen bir olay,
bazen bir kisi veya grupla ilgili 6zel bir olay
tizerine yogunlasir. Ornek olayi Stake (1976)
sinirlarnt kesinlikle belirlenmis olan uygun
bir durumu butunityle incelemek olarak
tanimlamistir (akt. Cepni, 2010). Daha cok
“nasil?” “nicin?” ve “ne?” sorularina cevap
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aramak i¢in uygulanir (Cepni, 2010). Bu
arastirmada sinif 6gretmeni adaylarinin kimya
laboratuvarinin amaglari ve malzeme bilgileri
hakkindaki gorusleri irdelenmistir.

Orneklem: Arastirma, 2010-2011 &gretim
yiliningiizdéneminde Amasya Egitim Fakdultesi
ilkogretim bolimiu sinif 6gretmenligi ikinci
sinifta 6grenim goren 193 6gretmen adayiyla
yurGttlmastir. Bu ogrenciler birinci sinifta
Genel kimya dersini almislar ve programda yer
alan temel kimya kavramlarini kazanmislardir.
Genel kimya dersinin birinci sinifta 2 saat
olmasi ve ayr bir ders olarak laboratuvar
uygulamasi olmadigi icin 6grencilerin kimya
deneyi yapma olanaklari olmamistir. Bu
baglamda 6grencilerin kimya deneyleri ile
ilgili davranislari Fen ve Teknoloji Laboratuvar
Uygulamalarn Il derslerinde kazanmalari
beklenmektedir.

Veri toplama araci: Arastirma verileri
arastirmacilar  tarafindan  gelistirilen  bir
testle toplanmistir. Testte yer alan sorular
ilkogretim 4.-5. sinif fen ve teknoloji 6gretim
programinda yer alan kimya kavramlari ve
kimya laboratuvarina yonelik bilgi ve beceriler
dikkate alinarak hazirlanmistir. Temel kimya
laboratuvar becerileri arasinda yer alan kitle
Olcme, hacim 6lcme, ¢ozelti hazirlama, 1sitma
dizenegi kurma islemlerinde kullanilan
laboratuvar malzemeleri belirlenmis ve bu
cercevede sorular olusturulmustur. Testte 3
coktan se¢cmeli, 2 agik ucglu soru sorulmustur.
Testin kapsam gecerligi icin sorular kimya
egitim uzmanlarina incelettirilmistir. Veri
toplama aracindaki test maddeleri ve acik
uclu 4. soru cevap anahtari yardimiyla
puanlanmig ve 6l¢lim aracinin guvenirligi icin
KR-21 katsayisi 0,6574 olarak hesaplanmistir.
Bu guvenirlik katsayr egitim arastirmalari
acisinda orta duzeyde guvenilir olarak
degerlendirilebilir (Buyukoztirk, 2001). Veri
toplama aracindaki sorular ve kazanimlari
Tablo 1'de sunulmustur.
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Tablo 1. Kimya laboratuari veri toplama aracindaki sorular ve kazanimlari

Soru | Soru Arastirilan Kazanim

1 Laboratuarda sivilarin hacmini 6lgcerken hangi Sivilarin hacimlerinin Olcimiinde
malzemeleri kullanirsiniz? kullanilan laboratuvar malzemelerini
a) Balon, pipet, meziir b) Erlen, meziir, beher taniyabilme

e) Mezir, pipet, biret, damlalik

) Balon joje, erlen, meziir d) Meziir, pipet, balon joje

2 Yandaki 6l¢ciim kabindaki hacmi ne Mezir (dereceli silindir)’le sivi hacmi
okursunuz? (Her cizgi 1 ml'dir.) oOlcebilme
T a)9ml b) 10 ml c)8ml
— d) 11 ml e)7ml
3 Asagidakilerden hangisi kitle dlctimlerinde kullanilir? | Kitle  6lciiminde  kullanilan  araci
a) Beher b) Terazi c) Dinamometre taniyabilme
d) Mezir e)Balon
4 Asagida ismi verilen laboratuar malzemelerinin | Temel kimya laboratuvari malzemelerini
sekillerini  cizerek ne amacgla kullanildiklarini | bilme ve seklini ¢izebilme
altlarindaki bosluga yaziniz. Beher, erlen, pipet, saat | Temel kimya laboratuvari
cami, piset, spor, balon joje, balon, spatiil, tel amyant | malzemelerinin kullanim amacini
ve {ic ayak aciklayabilme
5 Deneysel calismalarin  amaclarini  bilime ve fen- | Deneysel calismalarin amaclarini bilime

teknoloji 6gretimine katkilar agisindan aciklayiniz.

ve fen-teknoloji 6gretimine katkilari

acisindan aciklayabilme

Uygulama: Fen Laboratuvar Uygulamalarn
- 1 dersi ilgili ders déneminde Fizik/Kimya/
Biyoloji olmak (zere ¢ grup halinde
yuritulmektedir. Her grup 6grencisi dort
hafta kimya laboratuvarinda c¢alismaktadir.
Ders donemi basinda laboratuvar ¢alismasinin
onemi, deney tirleri, laboratuvar yaklasimlari,
laboratuvar arag-gerecleri ve deneyleri iceren
bir ders kitapcigi hazirlanarak 6grencilere
verilmektedir.

Ik hafta ogrencilerle fenin ve laboratuvar
calismalarinin 6nemi, fenin gunlik hayatla
iliskisi  tartisilmistir.  Bilimsel  okuryazarhk

ve fen okuryazarhk kavramlarn Uzerinde
durulmustur. Bunun vyaninda laboratuvar
¢alismalarinda kullanilan malzemeler

tanitilmis ve kullanim amaclarn acgiklanmistir.
Bazi kati ve sivilarin hacim ve kitle olclimleri
yapilmistir. Ogrencilerden kimya laboratuvar
malzemelerinin  sekillerini  ¢izmeleri  ve
kullanim amaclarini raporlastirmalari
istenmistir. Daha sonra madde ve oOzellikleri
(kitle, hacim, tanecikli yapi), maddenin hal
degisimi, maddelerin taninmasi, fiziksel
degisim, kimyasal degisim, tepkime tirleri,
¢ozelti hazirlama deneyleri 3-4  Kkisilik
gruplar halinde 6grencilere yaptirilmistir
(Sayillkan, Emre, Sayilkan ve Bag, 2002).
Deneylerle ilgili ayrintili bilgiler Sayilkan vd.
(2007) de bulunabilir. Fen Bilgisi Laboratuar
Uygulamalari 1 dersine iliskin tim deneyler
bitlin gruplarda tamamlandiktan sonra
gelistirilen test uygulanmistir.

Pamukkale University Journal of Education, Number 31 (January 2012/I)
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Verilerin analizi: Verilerin analizinde SPSS
15.0 programi yardimiyla betimsel istatistik
kullanilmustir. ilk (ic soruda her bir maddeye
verilen cevaplar betimsel analiz edilmis,
frekans ve ylizdeler hesaplanmis, sonrasinda
dogru ve yanlis olarak tekrar kodlanmistir. 4.
soruda 0grenci cevaplari tek tek incelenmistir.
Cizimler ve kullanim amaclarina verilen
cevaplar yanlis: 0 puan, dogru: 1 puan olarak
analizedilmistir.5.soruyaverilenyazilicevaplar

icerik analizine tabi tutulmustur. Bu baglamda
O0grenci cevaplari incelenmis ve olasi kavram
kategorileri tespit edilmis ve frekanslar
hesaplanmistir. Bilime ve fen 0&gretimine
katkilari tablolar halinde sunulmustur.

Bulgular ve Tartisma

Ogrencilere  uygulanan teste verdikleri
cevaplar analiz edilmis ve her bir soru icin elde
edilen bulgular ayri ayri sunulmustur.

“Soru 1. Laboratuvarda sivilarin hacmini éilcerken hangi malzemeleri kullanirsiniz?

a) Balon, pipet, meziir

d) Meziir, pipet, balon joje

b) Erlen, meziir, beher c) Balon joje, erlen, meziir

e) Meziir, pipet, biiret, pastor pipet”

Bu soruya 6grencilerin verdikleri cevaplarin dagilimi Tablo 2'de verilmistir.

Tablo 2. Birinci soruya verilen cevaplarin dagilimi

Laboratuarda sivilarin hacmini 6lcerken hangi malzemeleri kullanirsiniz? ~ n %

a) Balon, pipet, mezir

b) Erlen, mezur, beher

c) Balon joje, erlen, meziir

d) Mezir, pipet, balon joje

e) Mezir, pipet, biret, pastor pipet *

6 3
137 70
32 17
11 6
7 4

Dogru cevap e sikki olmasina ragmen
ogrencilerin  ancak % 4’4 dogru cevap
verebilmistir. Bu durum hacim oOlgcmede
kullanilan laboratuvar malzemelerinin ¢ok
az ogrenildigini gdstermektedir. Ogrenciler

sivilarin ~ hacmini  6lcmede  kullanilan
malzemeler olarak “erlen, mezir, beher”
secenedini %70 oraninda isaretlemistir.

a) 9ml b) 10 mi c)8ml

Pamukkale Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, Sayt 31 (Ocak 2012/1)

Dogru secenek yerine bu secenegin fazla
cevaplanmasinin nedeni laboratuvarda cok
hassas hacim 6l¢iimi gerektiren deneylerin
az sayida yapilmis olmasindan kaynaklandigi
disunulmektedir. Deneylerde daha ¢ok kaba
Olcuimlerin yapilmasi 6grencilerin daha hassas
hacim o6l¢ctimlerinde kullanilan malzemeleri
0grenememelerine neden olmus olabilir.

“Soru 2. Yandaki 6lciim kabindaki hacmi ne okursunuz? (Her ¢izgi 1 ml’dir.)”

d) 11ml e)7 ml

Ogrencilerin bu soruya verdikleri cevaplarin dagilimi Tablo 3'tedir.

INNEN A
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Tablo 3. ikinci soruya verilen cevaplarin dagilhimi

Yandaki 6l¢iim kabindaki hacmi ne okursunuz? (Her ¢izgi 1 ml'dir) n %
a) 9ml 19 10
b) 10 ml 22 1
c) 8 ml* 72 37
d) 11 ml 77 40
e 7ml 3 2

Sorunun dogru cevabi ¢ secenedi olup 8
ml'dir. Ogrencilerin ancak % 37'si bu soruyu
dogru cevap vermislerdir. Ogrencilerin
sivi  kenarlarina bakarak Ol¢cim yapmasi
hassas ©lcim becerisinin  kazanilmadigini

gostermektedir. Birinci ve ikinci soruya
verilen dogru cevaplarin ylizdesinin disik
olmasindan hareketle kimya laboratuvar icin
onemli bir konu olan hassas hacim o6l¢imi
kazaniminin tam elde edilmedigi s6ylenebilir.

“Soru 3. Asagidakilerden hangisi kiitle 6iciimlerinde kullanilir?

a) Beher b) Terazi c) Dinamometre d) Meziir e) Balon” sorusuna 6grencilerin verdikleri

cevaplar Tablo 4'te verilmistir.

Tablo 4. Uciincii soruya verilen cevaplarin dagilimi

Asagidakilerden hangisi kiitle 6lctimlerinde kullanilir? n %
a)  Beher 3 1

b)  Terazi* 169 88
<) Dinamometre 21 11
d)  Mezir 0 0
e) Balon 0 0

ilgili sorunun dogru cevabi terazi olmalidir.
Kutlenin  terazi ile olculdigid  bilgisi
ilkogretimden itibaren islenmesine ragmen
%88'lik bir dogru cevap ylzdesi ortaya
ckmistir.  Ogrencilerin  %11'lik bir kismi
dinamometreyi dogru cevap olarak se¢mistir.
Buradanhareketlekutleveagirlikkavramlarinin
kanstinldigr ya da birbiri yerine kullanildigi
distndlebilir. Bunun yaninda 6grenciler fizik
laboratuvarinda 6grendikleri dinamometre ile
ilgili bilgilerinin etkisinde de kalmis olabilirler.
Bu acidan bakildiginda terazi-dinamometre,
kutle-agirhk  kavramlarinin -~ 6grencilerin
zihinlerinde tam olusturulamadigi sonucuna
varilabilir. Glinlik hayatta kitle yerine siklikla

agirlik kelimesinin kullanilmasi 6grencilerin bir
kisminda kavram yanilgisi olusmasina neden
olmus olabilir.

“Soru 4. Asagida ismi verilen laboratuar
malzemelerinin sekillerini cizerek ne amacgla
kullanildiklarini altlarindaki bosluga yaziniz.
(Beher, erlen, pipet, saat cami, spor, balon joje,
balon, tel amyant, ii¢ ayak, spatiil)” sorusunda
ogrencilerden  kimya laboratuvarlarinda
siklikla kullanilan malzemelerin cizilmesi ve ne
amacla kullanildiklarinin yazilmasi istenmistir.
Ogrencilerin  yaptiklari  dogru  ¢izimlerin
frekans ve ylzdesi Tablo 5.a'da malzemelerin
kullanim amaglari Tablo 5.b’de sunulmustur.
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Tablo 5.a. Ogrencilerin kimya laboratuvari malzemelerinin seklini cizebilme yiizdeleri

Balon Tel
Beher Erlen Pipet Saat pijset Spor Balon Amyant gpatijl
Cami Joje ve Ug
Ayak
f 8 101 55 57 143 145 54 103 23 68
Yanhs
% 4.1 52.3 28.5 29.5 741 75.1 28.0 53.4 11.9 35.2
f 185 92 138 136 50 48 139 90 170 125
Dogru
% 95.9 47.7 71.5 70.5 25.9 24.9 72.0 46.6 88.1 64.8

Tablo 5.b. Ogrencilerin kimya laboratuar malzemelerinin kullanim amaclarina iliskin bilgileri

Saat Balon Tel
Beher Erlen Pipet Piset Spor Balon Amyant guatijl
Cami Joje ve Ug
Ayak
f 105 156 110 164 174 177 131 175 63 116
Yanhs
% 54.4 80.8 57.0 85.0 90.2 91.7 67.9 90.7 32.6 60.1
f 88 37 83 29 19 16 62 18 130 77
Dogru
% 45.6 19.2 43.0 15.0 9.8 8.3 32.1 9.3 67.4 39.9

Beher, erlen, pipet, saat cami, piset, spor,
balon, balon joje, spatiil, tel amyant ve Ui¢ ayak
gibi malzemeler, kimya laboratuvarlarinin
ve ayni zamanda fenin temel laboratuvar
malzemelerindendir. Bu malzemelerin
taninmasi, kullandiklari yerlerin ve kullanim
amaglarinin  bilinmesi bir 6gretmen icin
son derece onemlidir. Bu baglamda ele
alindiginda 6gretmen adaylarinin  temel
malzeme bilgilerinin piset, spor, balon ve
erlen agisindan iyi olmadigi soylenebilir.
Bu malzemelerin yanlis cizilme yuzdeleri
cok yuksektir. Tablo 5.a'da gorildiagi gibi
erlen %52.2, piset %74.1, spor %75.1, balon
%53.4 yanlis cizilmistir. Ancak laboratuvar
uygulamalarn dersi kapsaminda 6grencilerle
yuritulen deneylerin icerikleri incelendiginde
bu malzemelerin ¢ok az kullanildigi, bu
nedenle 6grencilerin bu malzemeleritanimave
kullanma deneyiminin az oldugu séylenebilir.
Tablo 5.b'de cizilmesi istenen laboratuvar
malzemelerinin kullanilma amacina verilen
cevaplarin analizi gorilmektedir. Ogrencilerin
malzemelerin  ¢ogunlugu igin  kullanim
amaclarini  bilmedikleri ortaya ¢ikmistir.
Kullanim amaclan beherin %45.6, pipetin
%43.0 ve spatulin %39.9 oraninda dogru
cevaplanmistir.
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Damitma duzenedi ikinci donemin konusu
oldugu icin balon (damitilacak karisim konur),
spor (dizenek tutturulur), erlen (toplama
kabi olarak kullanilir) gibi malzemeler
¢izilememis olabilir. Cam malzeme yikamada
ya da su ilavesinde kullanilan piset de ¢ok sik
kullanilmamistir. Bu gibi nedenlerden dolayi
O0grenciler bu malzemeleri henliz tanimamis
olabilir. Laboratuvar malzemeleri, laboratuvar
calismalarina baslamadan 6nce tanitilmis ve
sekillerinin ¢izilmesi ogrencilerden istenmis
olsa da ogrenciler kullanmadiklan icin tam
olarak gerekli becerileri kazanamamiglardir.
Bu durum yaparak yasayarak 6grenme ortami
olan laboratuvarin ve deneysel calismalarin
fen icin ne kadar 6nemli oldugunu bir kez
daha gostermistir.

Ogrencilerin balon cizimleri incelendiginde
bazilarinin arastirilan konu ile ilgisi olmayan
oyuncak cocuk balonu cizdikleri ve “sisirmek
icin  kullanihr” seklinde kullanim amaci
yazdiklari gorilmustir. Kullanim amaci olarak
diger cevaplar , “havanin hacmi oldugunu
gostermek icin kullanilir”, “gazlarin varligini
gostermek icin kullanilir”  seklindedir. Bu
cevaplar, ogrencilerin basit ara¢-gereclerle
fen 6gretiminde kullanilan oyuncak balonlarin
etkisinde kaldiklar seklinde yorumlanabilir.
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Bu durum etkili 6grenmede gunlik
hayatta kullanilan malzemelerin  6nemini
vurgulamaktadir. Bunun yaninda laboratuvar
dersi esnasinda, 6grencilerle gerceklestirilen
gazlarinin hacminin 6l¢iilmesinde kullanilan
bu deneyi iyi 6grendikleri ve unutmadiklar
soylenebilir.

Ogrenci cevaplari incelendiginde “tel amyant
ve U¢ ayak” ile “beher” ¢izimlerinin oldukga
yuksek oranda dogru cizildigini gorilmustr.
Dogru cevaplar incelendiginde tel amyant ve
Uc ayakla ilgili cevaplarin oraninin en yiiksek
oldugu (%67.4) bunun deneylerde ilgili
malzemelerin ¢ok kullaniimadiginin dogal
sonucu oldugu soylenebilir. Bu malzemelerin
Isitma islemlerinde ve bir cok deneyde siklkla
kullanilmasi  taninma ve bilinme oranini
yukselttigi distinilmektedir.

Laboratuvar cahismalari malzemelerin
taninmasi, dogru amaclar icin  dogru
malzeme secimleri icin cok onemlidir. Bircok
0gretmen 6grenim hayatinda yeterince deney
yapamadigi icin laboratuvardan korkmakta
ve deney yapmamaktadir. Cok basit deneyler
bile olsa deney yapmaktan korkmaktadir.
Ogretmen adaylarindaki bu tiir deney ve
laboratuvar korkularinin yenilmesinde
deneysel calismalarin yapilmasi geregi bu
bulgulardan hareketle soylenebilir.

Ogrencilerinbazilan“Saatcami”cizimindekonu
ile ilgisi olmayan gercek kol ya da duvar saati
¢izimi yapmis ve “saati korumak icin kullanilir”
cevabini vermistir. Bu cevap arastirmacilan

gllimsetmekle birlikte bazi 6grencilerin
glincel hayatla laboratuvar malzemelerini
karistirdigi seklinde yorumlanabilir. Bunun
yaninda bazi 6grencilerin ders iceriginden
haberi olmadigi ya da derste olmadigi da
soylenebilir.

Ogrencilerin malzemelerin sekillerini ¢izmeyi
dogru cevaplama ylzdeleri daha ylksektir.
Kullanim amacglanyla beraber sekli dogru
cizen ogrenci daha diisiik ylzdeye sahiptir.
Deneylerdeazkullanilanyadahickullaniimayan
malzemelerin ¢izimleri ve kullanim amaclari
en az oranda dogru cevaplanmistir. Bu
bulgular, laboratuvar malzemelerini tanimak
icin yapilan deneylerde kullanmak gerektigini
goéstermistir. Ogretmen adaylarinin yetisme
strecleribircokacgidanonlaradrnekolusturmal
ve yol gbésterici olmalidir. Ogretmenlerin

ogrencilikleri  sirasinda  6grendikleri  ders
isleme ve problem c¢6zme sireglerini
ogretimlerine yansittiklarini  ortaya koyan

calismalar vardir (Karamustafaoglu, 2003;
Karamustafaoglu ve Akdeniz, 2007; Evertson
& Smithey, 2000). Bu durumda 6grencilerin
ogretmenlik hayatlarinda kullanmak icin
kimya kavramlariyla ilgili deney yapma bilgi ve
deneyimleri kazanmalari gerektigi cok agiktir.

“Soru 5. Deneysel ¢alismalarin amaclarini
bilime ve fen-teknoloji 6gretimine katkilar
acisindan aciklayiniz” sorusuna 6grencilerin
verdikleri  cevaplar iki baslhk altinda
degerlendirilerek  tablo halinde asagida
sunulmustur.

Tablo 6.a. Ogretmen adaylarinin deneysel calismalarin bilime katkilarina yonelik gériisleri

Deneysel calismanin bilime katkilari f %
1. Yeni bilimsel bilgiler tGretme 85 44
2. Bilimsel siire¢ becerileri kazandirma 61 32

3. Ozgiiven kazandirma

57 30

4. Neden sonug iligkisi kurmayi saglama 43 22

5. Arastirma-inceleme becerisi 42 22
kazandirma
6. Problem ¢6zme becerisi kazandirma 30 16

7. Bilime ilgiyi artirma

26 14
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Ogrencilerin laboratuvarin bilime katkilar
ile ilgili cevaplan 7 farkh gorisu yani katkiyi
ortaya ¢ikarmistir. Laboratuvarin “yeni bilimsel
bilgi Giretme” ydniinii 85 6grenci ifade etmistir.
Bu bulgu, fen bilimleri alaninda (Uretilen
bilgilerin deneysel calismalarla Uretildiginin
kavrandiginin gostergesidir.

Ogretmen adaylan deneysel calismalarin
katkilarini; bilimsel slire¢ becerileri, problem

¢6zme becerileri, 6z glven ve arastirma
inceleme  becerisi  kazandirma  olarak
yansitmislardir. Bilimsel stireg becerileri bircok
bilgi, beceri ve kazanimi icinde barindirr,
problem ¢6zme becerileri her tirlii problemi
ele alis yollarini ve yontemlerini kapsar, fen'e
degervermeninyanindafen’eilgiduyma, fen’e
yonelme, 6zgliven gelistirme kazanimlarini
icerir. Bu bulgular, 6gretmen adaylarinin
deneyin katkilarini kavradiklarini gostermistir.

Tablo 6.b. Deneysel calismanin fen 6gretimine katkilarina yonelik goriisleri

Ogrenme alanlari  Deneysel calismanin fen 6gretimine katkilari f %
1. Bilgilerin kahcihgini saglama 31 16
2. Anlamayi/ 6grenmeyi kolaylastirma 78 41
3. Fen derslerine gorsellik katma 77 40

Biligsel boyut
4. Fen’i glinliik yasamla iliskilendirme 44 23
5. Soyut fen kavramlarini somutlastirma 59 31
6. Laboratuar malzemelerini tanima 57 30

1. Yaparak-yasayarak 6grenme imkani saglama 63 33

Devinigsel boyut 2. Psikomotor beceriler kazandirma 43 22
3. Teorik bilginin pratige donusturilmesi 26 14
1. Dersi eglenceli hale getirme 47 24

Duyussal boyut 2. Fen derslerine ilgiyi artirma 19 10
3. Fen’e yonelik olumlu tutum kazandirma 14 7

193 6grenciden 78'i laboratuvarin “Anlamayi/
o0grenmeyi kolaylastirdigini” ifade etmistir.
Dersteteorikolarakislenenkonuvekavramlarin
deneylerinin yapilarak dogrulanmasi anlama
Uzerine olumlu katkilar  saglamaktadir.
Nitekim “fen derslerine gorsellik katma”,
“yaparak-yasayarak 6grenme imkani saglama”
cevaplari da yaklasik %33 oraninda verilmistir.
Ogrencilerin cevaplan cercevesinde, dzellikle
fen derslerinin islenmesi acisindan deneysel
calismalarin  6nemli oldugunun o6gretmen
adaylarinca kavrandigi sdylenebilir.

Tablo6b.incelendiginde 6gretmenadaylarinin
deneysel calismalarin bilissel kazanimlarina
daha fazla degindikleri gorilmektedir. Bunun
yani sira deneysel calismanin bilime katkilari
ve fen ogretimine katkilari kategorilerinde
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ilgiyi arttirma ve olumlu tutum kazandirmaya
yonelik dustincelerinin daha az oldugu
soylenebilir.

Kimya kavramlari ve el becerileri fenin
dénemli bir kismini olusturmaktadir. Ozellikle

ilkogretimin  birinci kademesinde kimya
kavramlarinin temelleri atilmaktadir.
Ogretmenlerin yeterli kavramsal bilginin

yaninda kimya laboratuvar becerilerine sahip
olmalari cok 6nemlidir.

Sonug ve Oneriler

Sinif 6gretmenligi 2. sinifta 6grenim goren
O0gretmen adaylarinin  kimya laboratuvar
calismalari sonrasinda laboratuvar
malzemelerini tanima ve kullanim amaclarini
bilme diizeylerinin tespiti ve laboratuvarda
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deney yapmanin fen-teknoloji 6gretimine ve
fen bilimlerine katkilari hakkindaki gorislerini
belirlemeyi amaclayan bu ¢alismanin sonuclari
ve Onerileri asagida maddeler halinde
sunulmustur.

» Sinif  6gretmen adaylarinin  hacim,
kutle ve agirlik 6lctimlerinde kullanilan
malzemeleri istenilen diizeyde
tanimadiklari ve kullanimlarini
bilmedikleri tespit edilmistir. Bu durum
ozellikle ilkogretim Fen ve Teknoloji
dersi 6gretim programi 4. ve 5. sinif
konu ve kavramlari arasinda bulunan
bu bilgileri 6grenememis olmalari
dustndiricidr. Bu baglamda
ilgili  malzemelerin  kullanimi  ve
bu malzemelerle yapilan ol¢timler
icin; kimya laboratuvarinda hassas
hacim 0l¢iml Uzerinde daha fazla
durulmalidir. Kaba hacim 6l¢ctimlerinde
kullanilan malzemeler esas hacim
Olcimi araci olarak dusundldiga
icin, bunun 6niine gececek deneyler
secilmelidir. Kiguk hacimlerde
sivi  madde  gereken  deneyler
yaptirilmahdir. Kiitle ve agirlik 6lctimleri
fizik laboratuvari ile isbirligi yapilarak
daha ayrintii ve daha c¢ok sayida
bireysel deneylere 6nem verilmelidir.

>  Ogretmen adaylarinin  6zellikle
deneyler esnasinda  kullaniimayan
laboratuvar malzemelerini tanimada
ve kullanim amaclarini agiklamada
zorluk c¢ektikleri sonucuna varilabilir.
Bu sonuca gore, laboratuar deneyleri
bitin malzemeleri kullanmayi
gerektirecek sekilde ayarlanmalidir.
Bunun icin ise fen dersleri fizik, kimya
ve biyoloji olarak ayrilmali ve her bilim
dal kendi temel kavram ve konularini
iceren  malzemelerle  deneylerini
gerceklestirmelidir. Ogretmen adaylari
bu dersi fen olarak ve bu kapsamda
fizik, kimya ve biyoloji olarak ayni
anda 4'er haftalik sirecler icinde
aldiklari icin bu derslerin kazanimlarini
karistirmaktadirlar. Bu dersler ayri ayrn
verilmeli ve her dersin laboratuari
ilkogretimeyonelikayriayriislenmelidir.
Yapilandirmaci 6grenme teorisine gore
gelistirilmis olan ilkdgretim Fen ve
Teknoloji 6gretim programi dikkate

alinarak, deneyler 6gretmen adaylari
tarafindan yapilmalidir.

» Sinif  6gretmen  adaylarinin  baz

malzemeleri dogru ¢izebildikleri ancak
kullanim amaclarini bos biraktiklari
ya da aciklayamadiklari belirlenmistir.
Buna gore adaylarin bu konuda yeterli
bilgiye sahip olmadiklari sonucuna
varilabilir. Gorerek 6grenmenin bir kez
daha etkili oldugu tespit edilmistir. Bu
baglamda kullanim amaclarinin dnemi
farkl yontem ve tekniklerle verilmeli ve
deney sirasinda ne amagla kullanildigi
bir kez daha  vurgulanmahdir.
ilkogretim  6grencileri  TIMSS, PISA,
LGS gibi sinavlara hazirlanmaktadirlar.
Genellikle bu sinavlarda sorulan
sorular  o6grencilerin  okudugunu
anlama, bilimsel bilgiyi kullanabilme
becerilerinin tespitine yonelik oldugu
icin O6gretmen adaylarinin da bu
becerilere yonelik  yetistirilmesi,
gelecegin ogrencilerini yetistirmeleri
acisindan etkili olacaktir.

» Olumlu  tutum  ve  yaklasimlar

beraberinde bilissel becerileri
de getirdigi disinildiginde
calismanin 4. ve 5. sorusu arasindaki
iliski  bu dustinceyi  dogruladig
sonucuna goturmektedir. Bu
baglamda o6grencilere bilimin 6nemi
vurgulanmali,  bilimsel  calismalar
yapmalari  konusunda  6gretmen
adaylar tesvik edilmelidir. Bilim ve
teknolojiyi takip etmeleri konusunda
cahsmalar  yapilmahdir.  Bilim ve
Teknik, Bilim ve Cocuk gibi ulusal ve
uluslar arasi dergileri takip etmeleri,
kendilerini strekli gelistirmeleri
gerektigi vurgulanmahdir. Etkili ve
kaliteli ©6gretmen olabilmeleri icin
kendilerini bilim, kultiir, beceri, sanat
gibi her konuda yeterli hissetmelerinin
sart oldugu ogretmen adaylarina
kavratiimaldir.
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Summary
Introduction

Science and technology courses are
classes in which students learn about their
environment, natural events and scientific
developments through relevant concepts
and gain problem-solving skills using the
scientific method. Teaching Science and
Technology course effectively is important
for the development of a country. Within the
sciences chemistry is an important discipline.
As Chemistry contains abstract concepts, it is
a difficult subject for students to understand.
In Turkey, primary school students begin
studying science concepts in the 4th grade.
In Turkey, university students who are studing
primary school teaching learn chemistry in the
first year of their curriculum in a class called
‘general chemistry’ which meet two hours a
week. As the chemistry education curriculum
is very intensive it is not possible to perform
all the experiments related to the concepts
being learned. A class called ‘chemistry lab’
isn't also included in the curriculum. For this
reasons, a four-week chemistry lab is included
in each semester of a two-semester course
called “science laboratory applications 1 and
2”. In this class student teachers are expected
to perform all the relevant experiments in this
subject.

The purpose of this study is to determine
the ability of students in the second year of
the primary school education program to
use and understand the purpose of lab tools
after performing the experiments. In addition,
their effectiveness as science and technology
educators is assessed based on experiments
performed in the lab.

Method

A case study approach was used in this study.
The study was carried out using data from 193
students in the second year of the primary
school teaching department of Amasya
University Education Faculty during the 2010-
2011 fall semester. The data was collected
through a test developed by the researchers.
The questions in the test focused on the
university students’ knowledge and skills in
the chemistry concepts included in the 4t
and 5% grades science and technology course
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curriculum. Basic lab tools used for measuring
volume and mass, preparing solutions and
installing heating, and the questions were
prepared accordingly. Assessment tool was
included three multiple choice and two open-
ended questions. The test was assessed by
chemistry education experts for its content
validity. The KR-21 reliability coefficient was
calculated as 0.6574. Descriptive statistics
and correlation analysis were used to analyze
the data. The first open-ended question was
investigated carefully and evaluated with
a prepared rubric. The content analysis
technique was used to evaluate the second
open-ended question.

Findings

Four percent of the students gave the correct
answer to the first question focusing on the
materials used in measuring the volume of
liquids in the laboratory. This result indicated
that the students did not learn how to use
the volume measuring lab tools effectively
through laboratory experiments. Thirty-seven
percent of the students answered the second
guestion about measuring volume correctly.
This result indicated that students did not
acquire sensitive measuring skills of the
liquids.

Although mass measurement has been taught
to the students since the fourth grade, 22 % of
them answered the third question incorrectly.
Eleven percent of the students chose
dynameters as the correct answer. This means
that they confuse correctly mass and weight.
When the students were asked questions
about lab tools, they couldn’t correctly answer
questions about basic tools such as the piset,
spore, balloon, and erlen. They also drew these
tools incorrectly. The response rate to this
guestion about the figures of the lab tools was
quite high. Yet, the percentage of students
who drew the figure of the lab tools and who
could answer what they were used for was
low. Students had 21 different opinions about
the contribution of laboratory experiments
to learning science and the science teaching
process.
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