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ilkdgretim Ogrencilerinin Orantisal Akil Yiiriitme Becerileri ile
Oran-Oranti Problemi Kurma Becerileri Arasindaki iliski

Ahmet Celik* , Elif Yetkin Ozdemir**

Ozet

Bucalismadailkdgretim yedincive sekizincisinif 6grencilerinin orantisal akil yuriitme becerileriile oran-oranti
problemi kurma becerileri arasindaki iliski incelenmistir. Calismaya toplam 392 tane 7. ve 8. sinif 6grencisi
katilmistir. Veri toplama araci olarak arastirmacilar tarafindan gelistirilen oran-oranti problemlerini kurma
testi ile Akkus ve Duatepe (2006) tarafindan gelistirilen orantisal akil yiiriitme testi kullanilmistir. Veri analizi
icin betimsel istatistik yontemleri (frekans, ylizde hesabi) ve ki-kare testi kullaniimistir. Sonuglar orantisal
akil ylrtitme becerisi ile problem kurma becerisi arasinda istatistiksel olarak anlamli bir iliski oldugunu
gOstermistir. Orantisal akil ylritme becerisi bakimindan yetersiz diizeyde olan 6grencilerin cogunun oran-
oranti problemi kuramadiklari gorilmdstir. Buna karsilik yiiksek diizeyde orantisal akil yliritme becerisine
sahip 6grencilerin oran-oranti problemi kurmada daha basaril olduklari tespit edilmistir.

Anahtar Sozciikler: Oran ve oranti, orantisal akil ytirtitme becerisi, problem kurma becerisi

The Relationship Between Elementary School Students’
Proportional Reasoning Skills And Problem Posing Skills
Involving Ratio and Proportion

Abstract

In this study, we examined the relationship between proportional reasoning skills and problem posing
skills involving ratio and proportion. 392 seventh and eighth grade students participated in this study.
Data were collected through the proportional reasoning test developed by Akkus & Duatepe (2006) and
problem posing test developed by the researchers. In order to analyze data, descriptive statistics (frequency
and percentages) and chi-square test were used. Results showed that there is a statistically significant
relationship between proportional reasoning skills and problem posing skills. Most of the students with low
levels of proportional reasoning skills were not able to pose problems that involve ratio and proportion.
On the other hand, students with high levels of proportional reasoning were more successful in posing
problems that required proportional reasoning.

Key Words: Ratio and proportion, proportional reasoning skills, problem posing skills

Girig

Ayni veya farkli birimlerden olusan ¢okluklarin
birbirleriyle karsilastirilmalarini ifade eden
oran kavrami ile iki veya daha fazla oranin
esit olma durumunu ifade eden oranti
kavrami ilkdgretim matematiginde sayilar
0grenme alaninin bir alt 6grenme alani
olarak islenmektedir (MEB, 2008). Oran ve
oranti kavramlarini anlayarak 6grenebilmek

icin matematiksel akil yuritme turlerinden
biri olan orantisal akil yUlritme becerisine
sahip olmak gerekmektedir (Lesh, Behr ve
Post, 1988). Orantisal akil ylriitme, orantisal
olan veya orantisal olmayan durumlardaki
islemsel (6zellikle carpmaya dayali) iliskileri
fark edebilme, oranti yoluyla matematiksel
olarak sekillendirilen bir durumu taniyabilme,
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bu durumu sembolik olarak ifade edebilme ve
oranti problemlerini ¢c6zebilme becerisi olarak
tanimlanmaktadir (Cramer, Post ve Currier,
1993). Orantisal distinebilme becerisinin
temelinde ¢okluklari karsilastirabilme yetenegi
bulunmaktadir. Dolayisiyla karsilastirmanin
yapisini  belirleyen;  cokluklarin  bagil
degisimlerini g6z o©niinde bulundurabilme,
karsilastirmanin  dogasi  hakkinda yorum
yapabilme ve karar verebilme becerilerinin
gelismesi orantisal akil ylritme becerisinin
kazandirilmasinda ve oran-oranti kavramlarina
ait yanilgilarin énlenmesinde 6nemlidir (Akar,
2009).

iIkdgretimin ikinci kademesinde temel akil
yurlitme becerilerinden biri olarak gorilen
orantisal akil yUrltme becerisi, ileri diizey
matematik bilgisi ve cebirsel akil yuritme igin
alt yapi olusturmaktadir (Langrall ve Swafford,
2000; Lesh, Post ve Behr, 1989). Matematik
egitimiileilgilicalismalariylauluslararasialanda
blylk kabul géren bir kurulus olan National
Council of Teacher of Mathematics (NCTM),
orantisal akil yUrltmenin orantisal ifadeler
arasindakiislemleri yapabilme becerisinin yani
sira orantisal ifadelerdeki iliskiler hakkinda
distinme, esitlikler bulma, grafik ve tablo
olusturabilmeyi de icerdigini vurgulamaktadir
(NCTM, 1989). Langrall ve Swafford (2000),
5 - 8. sinif dizeyinde okuyan ve farkh
genel basari diizeylerine sahip 6grencilerle
yaptiklar bir calismada 6grencilere oran ve
oranti iceren problemler sorarak hangi ¢6ziim
stratejilerini  kullandiklarini arastirmistir. Bu
calismada orantisal akil yiritme ile ilgili
birbirini tamamlayan dort farkli strateji diizeyi
belirlenmistir.

Dizey 0 (Orantisal akil yiiriitmenin olmamasi)
olarak tanimlanan duzeydeki 6grencilerin
carpimsal karsilastirmalar yerine toplamsal
karsilastirma yaptiklari veya sonuca ulasmak
icin rastgele islemler yaptiklari goézlenmistir.
Ornegin “Ellen, Jim ve Steve adli ii¢ sinif
arkadasi marketten 3 balon icin 2 dolar Ucret
O0deyerek cikarlar. Ancak daha sonra tekrar
markete donerek siniftaki herkese birer balon
almaya karar verdiler. Buna gore 24 balon icin
ne kadar Ucret 6demeleri gerekir?” sorusunda
bir 6grenci 24 balon icin 6denen licreti bulmak
icin 24’G 3 ‘e boldugind belirtmistir. Diizey
sifirdaki baska bir 6grenciise balonlarin 2 dolar
oldugunu ve 24 tane alinacagi igin 2 +24 = 26
dolar islemi ile sonuca ulastigini belirtmistir.

Diizey 1 (Orantil durumlar hakkinda informal
akil yuritme) olarak tanimlanan seviyedeki
Ogrencilerin resim, somut materyal veya
diger modelleri kullanarak problemi basit
dizeyde anlamlandirabildikleri gorGlmustir.
Ornegin bu diizeydeki bir 6grenci, balon
sorusunu ¢ozerken 24 tane daire cizmis ve her
U¢ tanesini bir grup seklinde gosterip 8 tane
2 dolari alt alta yazarak toplamistir. Benzer
sekilde baska bir 6grenci de birim kipler
cizerek her ¢ kip icin 2 dolar yazmistir. Daha
sonra her {icli birim kiip icin 2 dolar eklemis,
2,4,6....seklinde yazmis ve bunlari toplayarak
sonuca ulasmistir.

Diizey 2 (Orantili  durumlar hakkinda
niceliksel akil yuritme) olarak tanimlanan
ve daha incelikli islemlerin yapilabildigi bu
dizeyde ise 6grencilerin somut materyaller
olmadan niteliksel aciklamalar yapabildikleri
veya modellerini sayisal islemlerle
iliskilendirebildikleri gérilmistir. Ornegin,
bir 6grenci yukaridaki sorunun cevabini 3
balonun fiyati olan 2 dolari toplam balon sayisi
olan 24'e ulasincaya kadar tekrarl toplayarak
elde etmistir. Yani, 3 balon =2 dolar; 6 balon=4
dolar; 9 balon=6 dolar; 12 balon=8 dolar;
15 balon=10 dolar; 18 balon=12 dolar, 21
balon=14 dolar; 24 balon=16 dolar seklinde
bir yol izlemistir.

Diizey 3 (Orantili durumlar hakkinda formal
akil yirutme) olarak tanimlanan son seviyede
ise ogrencilerin oransal iliskilerde degisken
kullanma ve ¢6ziime gotiirecek farkl stratejiler
(denk kesir, icler dislar carpim algoritmasi vb.)
kullanarak sonuca ulasabilme becerisine sahip
olduklari gértlmistir. Bu diizeye ulasabilmek
icin iki olci birimi arasindaki iliskiyi (balon
sayisl ve Ucret gibi) tam olarak kavramak
gerekir. Langrall ve Swafford goriisme
yaptiklari 6grencilerin hig birinin bu seviyeye
ulasamadigini saptamistir.

Ogrencilerinmatematiksel gelisiminin birdiger
onemli bileseni de problem kurma becerisidir.
Verilen bir problemin tekrar bicimlendirilmesi
veya verilen bir durumdan yeni bir problem
olusturma becerisi olarak tanimlanan problem
kurma becerisi, Ogrencilerin matematiksel
gelisiminin 6nemli bir parcasi olup cogunlukla
matematiksel disinme ve yaraticlkla
iliskilendirilmektedir (English 1997a; Korkmaz
ve Gur, 2006; NCTM, 2000; Silver, 1994).
Kilpatrick (1987) o6grencilerin matematiksel
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disiinme becerilerini  gelistirebilmek icin
matematik derslerinde problem ¢6zme ve
problem kurma etkinliklerine yer verilmesini
Onermektedir. Mamona (1993) problem
¢6zmenin yaraticligin bir pargasi oldugunu
ancak yeterince 0zgurlik icermedigi icin
ogrencilerin yaraticiligini gelistirmekicin kendi
problemlerini olusturmalarina izin verilmesi
gerektigini vurgulamistir. English (199743,
1997b, 1998) problem kurmanin 6grencilerin
disinme ve problem c¢6zme becerilerini
gelistirdigini, onlara problem ¢c6zerken dikkat
etme becerisiveglivenduygusukazandirdigini
ve matematiksel kavramlarin 6grenilmesine
blylk katki sagladigini gozlemistir. Alan
yazinda vyapilan c¢alismalar  matematik
egitimi programlarinda bu tlr etkinliklerin
desteklenmesinin 6grencilerin matematiksel
dusinebilme becerilerinin gelisimine
katki  saglayacagini ortaya koymaktadir
(Crespo, 2003; English, 1998; Lowrie, 2002;
Mamona, 1993; NCTM 1989, 2000; Silver ve
Cai, 1996). Ancak bu tlr etkinliklere gerek
egitim programlarinda gerekse 6gretmenler
tarafindan  yeterince ©6nem verilmedigi
belirtilmektedir (Abu-Elwan, 1999; Korkmaz
ve Gir, 2006). Problem kurma becerisine
yonelik bircok ¢alismasi bulunan Silver (1994)
problem kurma stirecinin birbirinden farkli Gg
bilissel etkinligin uygulanabilecegi bir durum
olduguna dikkat c¢ekmistir. Bunlar asagidaki
gibi izah edilmektedir:

a) Cozim Oncesi problem  kurma:
Sunulan matematiksel bir ifadeden ya da
uyarici bir durumdan 6zgiin problemler
Uretilmesi

b) Co6zlim icerisinde problem kurma:
Cozimi yapilmis bir problemin yeniden
diizenlenmesi (formiile edilmesi) veya
olusturulmasi

¢) Cozimsonrasiproblemkurma:Mevcut
bir problemden yola ¢ikarak problemin
amaglarinin veya sartlarinin degistirilerek
yeni problemler olusturulmasi

Bu calismada ilkdgretim  6grencilerinin
orantisal akil yuritme becerisi ile oran-
oranti problemi kurma becerisi arasindaki
iliski arastinlmistir. Bu amacla 6grencilerinin
orantisal akil yiritme becerileri ve farkh
baglamlarda oran-oranti problemi kurma
becerileri saptanarak, farkli diizeyde orantisal
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akil yiritme becerisine sahip 6grencilerin
kurduklari problemler incelenmistir.

Yontem

Bu calismada nicel arastirma yontemlerinden
karsilastirma tirl iliskisel tarama modeli
kullanilmistir.  Bu  boélimde, arastirmanin
calisma grubu, veri toplama araci ve verilerin
analizi agciklanmaktadir.

Arastirma Grubu

Calisma 2009-2010 egitim-6gretim yilinin
bahar doneminde Trabzon ilinde yapilmis
olup, katilimcilar il kapsaminda rastgele
ornekleme yontemiyle belirlenmis yedi
ilkogretim okulunda 6grenim goren 204 kisilik
7. sinif ve 188 kisilik 8. sinif 6grencilerinden
olusmaktadir. Calisma yapilan tim okullar Milli
Egitim Bakanhgi'na bagh devlet okullarn olup
bu okullarin G¢l merkez ilceye baglh koylerde
diger okullar ise merkez ilcede bulunmaktadir.

Veri Toplama Araclari

Arastirmada  Ogrencilerin  akil  yUritme
becerilerini o6lcmek icin Akkus ve Duatepe
(2006) tarafindan gelistirilen  “Orantisal
akil yuaritme testi” kullanilmistir. Test dort
farkli problem tipini iceren 15 maddeden
olusmaktadir. Bu arastirmada kullanilan 6lcme
aracinaaituygulamasonuclarindaneldeedilen
i¢ tutarlik katsayisi Cronbach alpha kullanilarak
hesaplanmis ve 0,88 bulunmustur. Oran-oranti
problemi kurma becerisi ise arastirmacilar
tarafindan gelistirilen alti maddelik bir testle
olcilmuistir (Yazar). Test kendiicinde (ic gruba
ayrilmistir. Her grupta biri dogru orantil digeri
ise ters orantil iligkileri iceren iki problem
kurma durumu bulunmaktadir. Testin birinci
bolimiinde 6grencilerin bir resim icerisindeki
ipuclarini kullanarak veya belirli bir uyaricidan
yararlanarak oran-oranti problemi kurma
becerisinin Olctlmesi amaclanmistir.
ikinci bélimiinde verilmis bir c¢6éziimden
yola  cikilarak  problem  olusturulmasi
gerekmektedir. Bu bolimdeki her ki
maddede de aralarinda orantisal iliski bulunan
dort sayisal degerden biri verilmemistir. Son
bolimde ise yarim birakilmis iki hikayenin
oran-oranti problemi haline getirilmesini
gerektiren iki problem kurma durumu
bulunmaktadir. Problem kurma testinden elde
edilen puanlamanin glvenirligini test etmek
icin kodlayicilar arasindaki uyuma bakilmistir.
Orneklem icerisinden rastlantisal ydntemle
secilen 52 katilimciya ait yanitlar, iki gozlemci
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tarafindan bagimsiz olarak kodlandiktan sonra
her madde icin Cohen kappa uyum katsayisi
hesaplanmistir. Yapilan uyum istatistiginde
genel Cohenkappakatsayisi 0,81 bulunmustur.

Verilerin Toplanmasi

Cahismanin verileri, yukarida belirtilen testlerin
ders 6gretmeni ve birinci yazarin gézetiminde,
arastirmacilarin ~ 0gretmenlik  yapmadigi
okullarda okuyan 392 6grenciye, 2009-2010
Egitim-Ogretim yilinin bahar déneminde iki
ders saatinde uygulanarak elde edilmistir.

Veri analizi

Veri analizi icin betimsel istatistik yontemleri
(frekans, ylizde hesabi) ve ki-kare testi
kullanilmistir. ~ Ogrencilerin  orantisal  akil
yuritme testinden elde ettikleri puanlara gore
dort dizey (cok dusuk, dusik, orta, ylksek
diizey) belirlenmistir. Problem kurma testine
verilen yanitlarise ti¢ 6lclte gore incelenmistir.
Her bir yanit, matematiksel bir problem olma,
oran-oranti problemi olma, ¢oziilebilir olma
ve problem ydnergesine uygun oranti tirini
icerme oOlcitlerine gore degerlendirilmistir.

Bulgular

Arastirmada elde edilen bulgular ti¢ bolimde
sunulmustur. ik bélimde calismaya katilan
ogrencilerin orantisal akil yuritme duzeyleri
ile ilgili bulgular sunulmustur. ikinci bélimde
ise 0grencilerin oran-oranti problemi kurma
becerileri ile ilgili bulgular yer almaktadir. Son
bolimde ise bu iki beceri arasindaki iligki ile
ilgili bulgular sunulmustur.

ilkogretim Ogrencilerinin Orantisal Akil Yiiriitme
Diizeyleri

Orantisal akil yuUritme testi, Akkus ve
Duatepe (2006) tarafindan gelistirilen dereceli
puanlama anahtarina gore 56 puan Uizerinden
degerlendirilmistir. Testten alinan puana
gore 0-13 puan araliginda bulunan 6grenciler
orantisal akil ylritme becerisi “Cok Dusik
Diizey”de, 14-27 puan araligindaki 6grenciler
“Disuk Dizey"de, 28-41 puan araliginda
bulunan 6grenciler “Orta Dlzey"de ve 42-
56 puan araligindaki 6grenciler ise “Yiksek
Diizey”de seklinde tanimlanmistir. Tablo 1'de
ogrencilerin orantisal akil yuriitme testinden
aldiklari puanlara gore belirlenmis orantisal
akil yariutme duzeylerinin dagihmina iliskin
betimsel istatistikler verilmistir.

Tablo 1: Orantisal Akil Yiiriitme Diizeylerine Ait Dagilim (n=392)

Orantisal Akil Yiiritme Diizeyleri f %

Cok diistik 105 26,8
Disuk 130 332
Orta 119 30,3
Yiksek 38 9,7
Toplam 392 100

Tablo 1'de oOrneklemin vyaklasik % 27'lik
bir kisminin orantisal akil yuritme duzeyi
bakimindan ¢ok dusiik diizeyde bulundugu;
yaklasik % 64’Unun diisik veya orta dizeyde
oldugu; ancak yaklasik %10’unun orantisal
akil yurutme dizeyi bakimindan yuksek
diuzey olarak tanimlanan grupta bulundugu
gorulmektedir. Genel olarak 6grencilerin
yarisindan fazlasinin (%60) test maddelerinden
elde edilecek en yiksek puanin yarisi olan 28
puanin altinda puanlar aldiklari saptanmistir.

ilkégretim Ogrencilerinin Oran-Oranti Problemi
Kurma Becerileri

Oran-oranti problemi kurma testi verilen 392
Ogrencinin 61 tanesi, testi cevaplamadan

teslim ettiginden dolay1 bu 6grencilerin testleri
degerlendirmeye alinmamistir. Oran-oranti
problemi kurma testinde bulunan g farkh
problem kurma baglaminda verilen problem
yonergeleri icin 331 o6grenciden toplanan
2317 yanit degerlendirilmistir. Toplanan
yanitlar ilk asamada matematiksel bir problem
olup olmama olcltiine gore degerlendirilmis
ve “matematiksel bir problem” veya
“matematiksel bir problem degil” olarak iki
gruba ayrilmistir. Tablo 2'de bu duruma iliskin
bulgulara yer verilmistir.

Pamukkale University Journal of Education, Number 30 (July 2011/11)



iikégretim Odrencilerinin Orantisal Akil Yiiriitme Becerileri ile Oran-Oranti Problemi Kurma Becerileri Arasindaki iliski

Tablo 2: Matematiksel Bir Problem Olma Olciitiine iliskin Betimsel istatistikler

Yanitlar f %

Matematiksel bir problem 1352 58,4
Matematiksel bir problem degil 965 41,6
Toplam 2317 100

Tablo 2'de gorildigid gibi  oran-oranti
problemi kurma testine 6grenciler tarafindan
verilen toplam 2317 yanitin yaklasik %42’si
matematiksel bir problem degil olarak
degerlendirilmistir. Yapilan incelemelerde
testi bu sekilde yanitlayan 6grencilerin

genel olarak verilen problem ydnergesini
bos biraktigi, tamamlanmamis ctimleler
kurdugu veya matematiksel bir problem
olarak degerlendiriimeyecek sayisal islemler
yaptigi gorilmusttr. Sekil 1'de bu gruba 6rnek
olabilecek cevaplar verilmistir.

Sekil 1: Matematiksel Bir Problem Degil Olarak Tanimlanan Yanit Ornekleri

A)
Asagida verilen ipuclarina uygun olacak
sekilde bir oran- oranti problemi kurunuz.

Problem: B,
VS % e gt derne _— —

Ao Yoccd

Oran-oranti  problemi kurma testindeki
maddelere verilen 2317 vyanittan 1352
tanesi matematiksel bir problem olarak
tanimlanmistir.  Degerlendirmenin  ikinci
asamasinda matematiksel bir problem olarak

(®)
Asgagida matematiksel goziimii verilmis
durumlara uygun bir oran- orant problemi
olusturunuz.

1]
3 .9 =
5 d B = 3‘;%\
S =55
e >
d=15 X= 2
Problem:

tanimlanan yanitlar, orantisal akil yiritme

gerektiren bir problem olma odlgutiline
gore degerlendirilmistir. Tablo 3'de bu
degerlendirme olcitine iliskin  betimsel

istatistikler bulunmaktadir.

Tablo 3: Oran-oranti Problemi Olma Oliitiine iligkin Betimsel istatistikler

Yanitlar f %

Oran-oranti problemi 1126 83,3
Oran-oranti problemi degil 226 16,7
Toplam 1352 100

Tablo 3'te gorildigi gibi testte bulunan
yonergelere verilen yanitlarin yaklasik % 17’si
oran-oranti problemi degildir. Ogrenciler
tarafindan verilen yanitlar incelendiginde
bu problemlerin genellikle, problem kurma
yonergelerinde verilen nesneler arasinda

Pamukkale Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, Sayt 30 (Temmuz 2011/1I)

orantisal iliski icermeyen problemler oldugu
veya problemler olusturulurken problem
yonergelerindeki sayisal verilerin rastgele
kullanildigi gorilmastar. Sekil 2'de oran-oranti
problemi olmayan 6rnek cevaplar verilmistir.
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Sekil 2: Oran-oranti Problemi Olmayan Yanit Ornekleri

) ©

Asagida matematiksel coziimi verilmis
durumlara uygun bir oran- orants problemi
olusturunuz.

@ Vilsonu etkinligi icin kart bastirmak
isteyen bir grup dgrenci baski makinesinin

(1] her 60 karttan 4 tanesini bozuk bastigini
3 9 gormistir.. Guco. gdce. ool oas\tas
s d Yot aq Ace e

mrd.un%

d-= 15

B Denamn 27 Wonetele
i R ke AVARN
é,?.cx%\ e \a:ksr&a

Problem:
3y PR
JYAVEPN

Oran-oranti problemi olarak degerlendirilen
1126 yanit Uglinci asamada ¢Ozllebilirlik
niteligi bakimindan incelenmistir. Tablo

4'te bu degerlendirmeye iliskin betimsel
istatistikler verilmistir.

Tablo 4: Oran-oranti Problemlerinin Coziilebilirlik Olgiitiine iliskin Betimsel istatistikler

Yanitlar f %
Cozilebilir Nitelikte 937 83,2
Cozilemez Nitelikte 189 16,8
Toplam 1126 100
Tablo 4'e bakildiginda oran-oranti niceliksel olarak birbirleriyle iliskisi tam

problemlerinin buyik bir cogunlugu (% 83)
¢Ozulebilir niteliktedir. Yapilan incelemelerde
¢Ozllemez nitelikte oran-oranti problemi
kuran ogrencilerin genel olarak problem
yonergelerindeki ipuclarini kullanirken

olarak aciklanmayan problemler olusturdugu
gorllmastar. Sekil 3'de ¢oziilemez nitelikte
oran-oranti problemi olarak degerlendirilen
bir yanit drnegi verilmistir.

Sekil 3: C6ziilemez Nitelikte Oran-oranti Problemi Olarak Degerlendirilen Yanit Ornegi

& Sinlik yasantiruzda karsilastiGirn=
olaylardan vararianarak:

al) Dogru oranti kullanarak cozebilecegini=

bir problem kurunu=.

Problem:

l—'%Q{;J{' > = _Jbv >3 A s O oA
=seE  Zoegne s D S oo, Aor
a{—csfl‘?

Cozilebilir nitelikte oran-oranti problemi oranti  tUrGne  uygunluk  bakimindan

olarak degerlendirilen 937 yanit Uglnci
asamada problem yonergelerinde verilen

incelenmistir. Tablo 5te bu dlgute iliskin
betimsel istatistikler verilmistir.

Pamukkale University Journal of Education, Number 30 (July 2011/11)



iikégretim Odrencilerinin Orantisal Akil Yiiriitme Becerileri ile Oran-Oranti Problemi Kurma Becerileri Arasindaki iliski

Tablo 5: Problem Yénergesine Uygun Oranti Tiiriinii icerme Olgiitiine iliskin Betimsel istatistikler

Yanitlar f %
Uygun oranti turu icerme 572 61
Uygun olmayan oranti tlri icerme 365 39
Tablo 5'te goruldugu gibi ¢ozilebilir nitelikte zorlandiklart  saptanmistir.  Ayrica  hicbir

oran-oranti problemlerinin %61'i uygun oranti
tirdndeki yanitlardan olugsmaktadir. Yapilan
incelemelerde 6grencilerin genel olarak ters
orantiiceren problem yénergelerinde oldukca

ogrencinin Sekil 4'te de gosterilen ters oranti
iceren B boliminin ikinci maddesinde verilen
problem yonergesine dogru yanit veremedigi
goOzlenmistir.

Sekil 4: Oranti Tiiriine Uygun Olmayan Problem Ornegi

® ©
02 S — yol @ Giinliik yasantimizda karsilagtiginiz
"6 dakika 40 metre olaylardan yararianarak:;
8 dakika t metre
a) Dogru orant kullanarak ¢ézebileceginiz
6.40 = 8.t bir problem kurunuz.
30 =t Problem:
Problem:
Ber i . k 7o . N - - s * R
‘-\»‘Aev’lst‘.mg j Ld - IWC T | Bw e @§¢: h ‘S 2V "; < R} epes
< - ea e M oue 3
qidep > Toe B Tas L—a«ﬂj&.—_ Ao

Yapilan analizlerde bulunan bulgulara iliskin genel degerlendirmeler Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6: Genel Degerlendirmeye iliskin Betimsel istatistikler

Yanitlar f %

Matematiksel bir problem degil 965 41,6
Oran-oranti problemi degil 226 9,8
Cozilemez nitelikte oran-oranti problemi 189 8,2
Problem yonergesine uygun oranti tiirine sahip 365 15,7

olmayan oran-oranti problemi

Problem ydénergesine uygun oranti tiiriinde ve 572 24,7
¢Ozilebilir nitelikte oran oranti problemi
Toplam 2317 100

Tablo 6'da gorildigi gibi 331 6grenciden
toplanan 2317 vyanitin yaklasik % 42’si
matematiksel bir problem degil olarak
tanimlanirken yanitlarin yaklasik % 8’inin
¢ozulemez nitelikte oldugu gorulmektedir.
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Problem ydnergesine uygun oranti turiinde
olmayan yanitlarin orani yaklasik %16 olurken,
tim yanitlarin yaklasik doértte biri problem
yonergesine uygun oranti tlrinde ve
¢Ozulebilir nitelikte oran-oranti problemidir.
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iIkégretim &grencilerinin Orantisal Akil Yiiriitme
Becerileriile Problem Kurma Becerileri Arasindaki
liski

Ogrencilerin orantisal akil yiriitme becerileri

ile  problem kurma becerileri arasinda
istatistiksel olarak anlamh bir iliski olup
olmadigini  belirlemek  amacyla  farkh

dizeylerde orantisal akil yiriitme becerisine
sahip 331 6grencinin problem kurma testine
verdikleri yanitlar incelenmistir. Tablo 7'de
farkli orantisal akil yiritme dizeylerine
sahip 6grencilerin problem kurma testindeki
yanitlarinin degerlendirme adimlarina gore
dagilimi gorilmektedir.

Tablo 7: Orantisal akil yiiriitme diizeylerine gore oran-oranti problemi kurma becerisine iliskin
betimsel istatistikler

IV.adim V.adim Toplam

PKB** l.adim II. adim . adim
OAYD* f % f % f % f % f % f %

CokDusik 305 538 8 152 39

Dusuk 344 435 77 9,7 78
Orta 248 32,2 61 79 60
Yuksek 68 36,0 2 1,1 12
Toplam 95 416 226 98 189

6,9 62 109 75 13,2 567 24,5
9,9 140 17,7 152 192 791 34,1
7,8 138 179 263 342 770 33,2
6,3 25 13,2 82 434 189 8,2
8,1 365 158 572 24,7 2317 100

* Orantisal akil ylritme diizeyleri

** Problem Kurma Becerisi

I.adim : Matematiksel problem degil

Il. adim : Oran-oranti problemi degil

lll. adim : Cézllemez nitelikte oran-oranti problemi

IV.adim : Problem y&nergesinde verilen veriye ve oranti tiirline uygun olmayan oran oranti problemi
V. adim: Cozulebilir nitelikte, problem kurma yonergesinde verilen veriye ve oranti tiirline uygun oran-oranti problemi

Tablo 7'de orantisal akil yuritme dizeyi
bakimindan c¢ok disik diizeyde bulunan
ogrencilerin  verdigi  yanitlanin  yaklasik
%54'tinin matematiksel problem olmadigi ve
bu grubun yanitlarinin yaklasik %15’inin ise
oran-oranti problemi olmadigi gorilmektedir.
Yani orantisal akil yriitme dizeyi bakimindan
cok dusuk dlzeyde olan 6grencilerden
toplanan yanitlarin yaklasik % 69'u bir oran-
oranti problemi degildir. Bu dizeydeki
ogrencilerin yanitlarinin sadece %?13’Unln
tim  Olcltleri  sagladigi  gorilmektedir.
Benzer sekilde orantisal akil yiritme duizeyi
bakimindan  dusiik  diizeyde  bulunan
ogrencilere ait yanitlarin yarisindan fazlasinin
(%53,2) orantisal akil yuritme gerektiren
bir yapiya sahip olmadigi goriilmektedir. Bu
gruptaki ogrencilerin verdikleri yanitlarin
sadece yaklasik %19'u  tim  Olcutleri
saglamaktadir.

Orantisal akil ylrutme duzeyi bakimindan
orta dizey olarak belirlenen grupta
bulunan o6grencilere ait yanitlarin yaklasik
%32'sinin matematiksel problem olmadigi,

yaklasik % 8'inin ise oran-oranti problemi
olmadigi gorilmektedir. Yani bu dizeydeki
ogrencilerin verdigi yanitlarin yaklasik %40"
orantisal akil yurtme gerektiren problemler
degildir. Bu gruptaki ogrencilerin verdikleri
yanitlarin yaklasik %34 'Unin 6l¢me aracindaki
maddelerde verilen ipuclarina uygun sekilde
dizenlenmis yapiya sahip oran-oranti
problemleri oldugu gorilmektedir.

Orantisal akil yuritme duzeyi bakimindan
yuksek dlzey olarak tanimlanan grupta
bulunan o6grencilerden toplanan yanitlarin
%36’sinin matematiksel problem olmadigi
ve yaklasik %1’inin oran-oranti problemi
olmadigi gorilmektedir. Yani bu dizeydeki
ogrencilerin yaklasik %37'si orantisal akil
yuritme gerektiren problemler kuramamistir.
Orantisal akil yuritme dizeyi ylksek olan
ogrencilerden alinan yanitlarin  yaklasik
%43’ test maddelerinde verilen ipuglarina
uygun sekilde diizenlenmis ve c¢ozulebilir
nitelie sahip oran-oranti problemi olarak
kabul edilmistir. Burada dikkat ¢eken nokta,
yuksek diizeydeki 6grencilerin “matematiksel
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problem degil” olarak degerlendirilen
yanitlarinin  ylzdesinin  orta  dlizeydeki
ogrencilerin yanitlarina kiyasla daha az olmasi
beklenirken bu oranin yaklasik %4 daha fazla
oldugu saptanmistir.

Tablo 7'deki verilere gore orantisal akil
yurlitme diizeyi arttikca ¢ozilebilir nitelikte ve
problem yodnergesinde verilen veriye uygun

oranti tipinde oran-oranti problemi kurabilme
dizeyindedeartisgorilmektedir.Bucalismada
orantisal akil yiritme becerisi ile oran-oranti
problemi kurma becerisi arasindaki iliskiyi
incelemek icin ki- kare bagimsizlik testi de
uygulanmistir. Ki-kare degerinin belirlenmesi
icin uygulanan ki-kare bagimsizlik testine ait
sonuclar Tablo 8'de verilmistir.

Tablo 8: Ki-kare bagimsizlik testine iliskin sonuglar

2

X

Sd P

Pearson ki-kare 185,63*

12 0,00

* p<0,05

Tablo 8’ gje goruldiugi gibi pearson ki — kare

degeri X = 185,63 olarak bulunmustur. Elde
edilen ki-kare degeri kritik bolgededir.

x (12,1 =331)=185,63 p <0,05

degerlerine go6re orantisal akil yiritme
dizeyleri ile problem kurma becerileri
arasinda anlamh bir iliski vardir.

Tartisma

Cahsma sonunda elde edilen sonuglar,

ogrencilerin yarisindan fazlasinin (% 60)
orantisal akil yiritme becerisi bakimindan
yeterli olmadiklarini géstermistir. Ogrencilerin
sadece onda birlik bir kisminin yuksek
diizeyde  orantisal akil  ylritebildigi
saptanmistir. Orantisal akil ylriitme becerisi
cok disik dizeyde bulunan 6grencilerin
genel olarak verilmeyen degeri bulma ile
ilgili problemlerde orantisal iliskileri fark
edemedikleri ve carpimsal iliskilere dayal
karsilastirmalar  yerine toplamsal iliskiye
dayal karsilastirmalar yaptiklar gézlenmistir.
Orantisal akil yuritme diizeyi bakimindan
disiik dizeyde bulunan o6grencilerin genel
olarak verilmeyen deger iceren problemlerde
orantili durumlari fark edebildikleri ancak
sikca islemsel hatalar yaptiklari, bulyuk bir
kisminin ise ters oranti iceren problemi
¢ozemedikleri ve niteliksel karsilastirma
iceren problem formlarinda dogru yanita
ulasanlarin cevabinin nedenini aciklayacak
ifadeler kullanamadigi gorilmustur. Orantisal
akil yurttme diizeyi bakimindan orta diizeyde
bulunan 6grencilerin orantili durumlari fark
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edebildikleri, problemlerde dogru stratejiler
kullanarak ¢6ziime ulasabildikleri ancak
niceliksel karsilastirma iceren problemlerde
orantili durumlari fark etmelerine karsin
bu durumu islemsel olarak gostermekte
sorunlar yasadiklari tespit edilmistir. Orantisal
akil ylrttme duzeyi bakimindan ylksek
duzeydeki 6grencilerin ise gerek dogru orantil
gerekse ters orantili iliskileri fark edip dogru
sonuclara ulastiklari, niceliksel ve niteliksel
karsilastirma iceren durumlari fark ettikleri
ve elde edilen sonuclar kendi climleleriyle
ifade edebildikleri gorilmistir. Bu bulgular
Langrall ve Swafford (2000) ile Akkus ve
Duatepe’nin (2002) tanimladiklar orantisal
akil  yirutme dizeylerinin  Ozellikleriyle
benzerlikler gostermektedir. Bu arastirmacilar
calismalarinda orantisal akil ylrutme dizeyi
bakimindan diizey 0 olarak belirlenen grubun
genel olarak toplamsal iliskiye dayal rastgele
islemler yaptiklarini, diizey 1 olarak belirlenen
grubun genel olarak orantisal durumlar fark
ettiklerini ancak isleme donuk eksikliklerinin
oldugunu tespit etmistir. Ayni calismalarda
ogrencilerin orantisal akil yuritme dizeyi
bakimindan Ust dizey olarak tanimlanan
dizey 3 (orantili durumlar hakkinda niteliksel
akilyuritirken kesin ve dogru bir dil kullanma)
davranislarini gosteremedikleri saptanmistir.

Problem kurma becerisine yonelik
incelemelerde ogrenciler tarafindan
olusturulan problemlerin yarisindan fazlasinin
(%51) orantisal akil yuriitme gerektirmeyen
problemler oldugu bulunmustur. Yanitlarin
sadece vyaklasik dortte birinin  problem
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yonergelerinde verilen veriye uygun oranti
tirinde ve c¢ozilebilir nitelige sahip oran-
orantt  problemi oldugu saptanmistir.
Calismada ayrica 6grencilerin problem kurma
yonergelerindeki ipuglarini  degerlendirerek
ters oranti iceren bir problem kurmada
oldukca zorlandiklarigérilmusttr. Oran-oranti
problemi olarak nitelendirilen yanitlardan bir
kisminin verilen bilgilerin yetersizliginden
dolayl ¢oziilemez nitelikte, bir kisminin ise
¢Ozulebilir olmasina ragmen uygun orant
tlrdnd icermedigi saptanmistir. Yani, 6grenci
dogru oranti iceren bir problem kurmasi
gerekirken ters oranti iceren bir problem
kurmus veya bu durumun tersi s6z konusu
olmustur. Alan yazinda ilkdgretimde genellikle
aritmetik ve cebir konulanyla ilgili problem
kurma c¢ahsmalar yapilmistir (Akkan ve
digerleri 2009; Cai, 2003; Fidan, 2008; English
1997a, 1997b; Silver ve Cai,1996; Cristou ve
digerleri, 2005). Ancak oran-oranti problemi
kurma becerilerinin incelendigi calismalar
yoktur. Yapilan arastirmalarda 6grencilerin
verilen  problem  kurma  yonergelerini
kullanarak matematiksel problemler kurmada
basaril  olduklari ve yiiksek oranlarda
¢Ozllebilir nitelikte aritmetiksel problemler
kurabildigi saptanmistir (Silver ve Cai, 1996;
Akkan ve digerleri, 2009). Bu bulgular, problem
kurma becerisinin farkli matematik konulari
(aritmetik, cebir, oran-oranti vb.) icin farklilik
gosterebildigine dair ipucu vermektedir.
Bu alanda yapilacak calismalarla, problem
kurma becerisinin farkli matematik konulari
icin nasil farkhlik gosterdigi ve nasil gelistigi
incelenebilir.

Bu calismanin sonuclari orantisal akil yirtitme
becerisi ile oran-oranti problemi kurma
becerisi arasinda istatistiksel olarak anlamli
bir iliski oldugunu da goOstermistir. Genel
olarak, orantisal akil yiiritme diizeyi arttikca
¢o6zulebilir nitelikte ve problem yonergesinde
verilenveriye uygunorantitiriinde oran-oranti
problemi kurma orani artmistir. Orantisal akil
yurlitme becerisi bakimindan yetersizdiizeyde
olan odgrencilerin ¢cogunun tim Olcltleri
saglayan oran-oranti problemi kuramadiklar
gorulmistir. Buna karsilik yuksek diizeyde
orantisal akil ylritme becerisine sahip
ogrencilerin orantisal akil yuriitme gerektiren
problem kurmada daha basarnl olduklar
tespit edilmistir. Ancak orantisal akil yuritme
bakimindan ylksek diizeyde olan 6grencilerin
bile yarisindan ¢cogunun cozilebilir nitelikte,
problem kurma yodnergesinde verilen veriye
ve orantl tiirline uygun oran-oranti problemi
kurmada zorlandiklan  saptanmistir.  Bu
durumun sebeplerinin incelenmesi, orantisal
akil  ylUritme ve oran-oranti problemi
kurma becerileri arasindaki iliskinin daha iyi
anlasilmasi agisindan énemlidir.

Sonu¢ olarak, bu calismada orantisal akil
yuritme dizeylerinin oran-oranti problemi
kurma becerileri ile iliskili oldugu saptanmistir.
Alan yazinda yapilan ¢alismalarda orantisal
akil yirutme becerisinin olcimiinde sikca
problem ¢6zme yontemi kullanilmaktadir. Bu
calismanin bulgulari, orantisal akil ylritme
becerisinin Olciminde problem ¢6zmenin
yaninda problem
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