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Seleucia ad Calycadnum, uluslararasi hakemli dergidir ve her yil Nisan ayinda bir
say1 olarak basilir. Yollanan ¢aligmalar, giris sayfalarinda belirtilen yazim kurallarina
uygunsa yayinlanir, caligmasi yayinlanan her yazar, ¢alismanin baski olarak
yaymnlanmasini kabul etmis ve telif haklarini Seleucia ad Calycadnum yayinina
devretmis sayilir. Seleucia ad Calycadnum kopya edilemez ancak dipnot referans
gosterilerek yayinlarda kullanilabilir.
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PRAEFATIO

Olba Kazilar1 Serisi’nin stireli yayin Seleucia ad Calycadnum dergisinin dérdiinci sayisini
2014 yilinda okurlarimiza sunmaktan mutluluk duymaktayiz. Dergimiz éncelikli olarak
Mersin Silifke Olbada stirdirdigimiiz arkeolojik kazilar sirasinda elde edilen sonuglarin
bilim diinyasina duyurulmasini amaglamaktadir. Ancak, bunun yaninda arkeoloji, eskicag
dilleri ve kiltirleri, eskicag tarihi, sanat tarihi konularinda yapilan 6zgiin ¢alismalara da yer
vermektedir. Emeklerini bizimle paylagan yazarlarimiza, bilgileri ve uzmanliklariyla bizleri
aydinlatan hakemlerimize gikran bor¢luyuz. Homer Kitabevi sahibi, dostumuz Aysen
Boylu'ya, derginin yaymna hazirlanma siirecinin tim detayl c¢aligmalarini gergeklegtiren
Sinan Turan'a tegekkiirlerimizi sunariz.

Meslektaslarimizin katilimlariyla 2011 yilindan baglayarak kesintisiz olarak yayinlanan
dergimizin gelecekte de yasamini siirdirebilmesini saglayacak katki ve desteklerinizi
beklemekte oldugumuzu duyururuz.

Editorler:

Prof. Dr. Emel Erten

Prof. Dr. Diane Favro

Murat Ozylldlrlm (Klasik Filolog, MA)
Tuna Akgay (Arkeolog, MA)



PREFACE

We are glad to present the fourth issue of the journal Seleucia ad Calycadnum of Olba
Excavations Series to our followers in 2014. The main aim of the journal is to publish the
results of ongoing archaeological excavations at Mersin Silifke Olba to the scientific world.
Nevertheless, the journal also includes original studies on archaeology, ancient languages
and cultures, ancient history and history of art. We would like to express our gratitude
to our authors for their contributions and, to our reviewers for enlightening us with their
knowledge and expertise. We thank our friend Aysen Boylu, owner of Homer Books and
Sinan Turan, who managed all the detailed work related to the actuel publication of the
journal.

We would like to announce that we expect our colleagues’ asisstance and support in
maintaining the publication of our journal, which has been continuously published since
2011.

Editors:

Prof. Dr. Emel Erten

Prof. Dr. Diane Favro

Murat C)Zylldlrlm (Classical Philologist, MA)
Tuna Akgay (Arcaeologist, MA)



Olba Kazis1 Serisi IV
SELEVCIA AD CALYCADNVM

Makale Bagvuru Kurallar:

Seleucia ad Calycadnum, Olba Kazisi yayini olarak yilda bir say1 yayinlanir. Yayinlanmasi
istenen makalelerin en ge¢ Subat ayinda gonderilmis olmas: gerekmektedir. Seleucia ad
Calycadnum, arkeoloji, eskicag dilleri ve kiltiirleri, eskicag tarihi, sanat tarihi konularinda
yazilan, daha 6nce yayilanmayan yalnizea Tiirkge, Ingilizce ¢alismalari ve kitap tanitimlarin
yayinlar.

Yazim Kurallar

Makaleler, Times New Roman yazi karakterinde, word dosyasinda, baghik 12 punto, bag
harfleri buytik harf, metin 10 punto, dipnot ve kaynak¢a 9 punto ile yazilmahdir. Caligmada
ara baglik varsa, bold ve kiigiik harflerle yazilmaldir. Tiirkge ve Ingilizce 6zetler, makale
adinin altinda 9 punto olarak ve en az iki yiiz sozciik ile yazilmalidir. Ozetlerin altinda
Ingilizce ve Tiirkge beser anahtar sézciik, 9 punto olarak “anahtar sozciikler” ve “keywords”
bashiginin yaninda verilmelidir.

* Dipnotlar, her sayfanin altinda verilmelidir. Dipnotta yazar soyadi, yayin yili ve sayfa
numarasi siralamasi agagidaki gibi olmalidir.
Demiris 2006, 59.

* Kaynakga, caligmanin sonunda yer almali ve dipnottaki kisaltmay: agiklamalidur.

Kitap igin:
Demirig 2006 Demirig, B., Roma Yazininda Tarih Yazicihigi, Ege Yay., Istanbul.

Makale i¢in:
Kagar 2009  Kagar, T., “Arius: Bir ‘Sapkin'in Kisa Hikayesi”, Lucerna Klasik Filoloji
Yazilari, Istanbul.

*  Makalede kullanilan fotograf, resim, harita, ¢izim, sekil vs. metin i¢inde yalnizca (Lev.
1), (Lev. 2) kisaltmalar: bigciminde “Levha” olarak yazilmali, makale sonunda “Levhalar”
baslig1 altinda sirali olarak yazilmalidir. Biitiin levhalar, jpeg ya da tift formatinda 300
dpi olmalidir. Alint: yapilan levha varsa sorumlulugu yazara aittir ve mutlaka alint1 yeri
belirtilmelidir.



Olba Excavations Series

SELEVCIA AD CALYCADNVM

Scope
Seleucia ad Calycadnum is annually published by the Olba Excavations Series. Deadline

for sending papers is February of each year. Seleucia ad Calycadnum features previously
unpublished studies and book reviews on archaeology, ancient languages and cultures,
ancient history and history of art written only in Turkish or English.

Publishing Principles

Articles should be submitted as word documents, with font type Times New Roman,

font sizes 12 points for headings (first letters should be capitalized), 10 points for text,
and 9 points for footnotes and references. Abstracts written in both Turkish and English
should appear below the name of the article, should be of size 9 points and the minimum
word count is 200 words. Below the abstracts, a minimum of 5 keywords for both languages
should be included (of size 9 points) below the headings “anahtar sézciikler”and “keywords”.

Footnotes should be given under each page. The ordering of author surname, year of
publication and page number should be as follows:

Demirig 2006, 59.

The reference list should appear at the end of the study and should explain the
abbreviation given in the footnote.

Book format:
Demirig 2006 Demirig, B., Roma Yazininda Tarih Yazicihigi, Ege Yay., Istanbul.

Article format:
Kagar 2009  Kagar, T., “Arius: Bir ‘Sapkin'in Kisa Hikayesi”, Lucerna Klasik Filoloji
Yazilari, Istanbul.

Photographs, pictures, maps, drawings, figures etc. used in the article should be referred
to in the text as (Fig. 1), (Fig. 2) as abbreviations, and an ordered list of these items
should appear at the end of the article under the heading “Figures”. All figures should
be in JPEG or TIFF format with 300 dpi. If there are figures cited, the responsibility
lies with the author and citation should be explicitly given.



Alahan Manastir1 Kiremit Ornekleri Arkeometrik
Caligmalari

Ali Akin Akyol - Yusuf Kagan Kadioglu - Murat Ozylldlrlm

Ozet

Alahan Manastir1 arkeolojik alanindan 6rneklenen kiremitler arkeometrik
yonden incelenmigtir. Arkeometrik incelemeler kapsaminda orneklere fi-
ziksel, kimyasal ve petrografik analizler uygulanmistir. Orneklerin fiziksel
ozellikleri temel fiziksel testlerle, petrografik 6zellikleri ince kesit optik mik-
roskop analiziyle, kimyasal yapis1 da XRF analizi ile belirlenmistir. Ince ke-
sit optik mikroskop analizi ile 6rnekler; matriks/agrega igerigi, agrega tiri/
dagilimi/boyutu, gozenekliligi, kil (matriks) yapisinin 6zelliklerine gore
gruplandirilmistir. Orneklerin pisirim sicakliklar1 800-900°C arasindadr.
Matriksi olugturan kil tiirleri yogunlukla illit ve vermikiilittir. Orneklerin
¢ogunun agrega iceriginde tugla kirig1 pargalari da belirlenmistir. Ornekler,
petrografik ozelliklerinin yani sira kimyasal icerikleri agisindan hem kendi
aralarinda hem de yore kayag yapusi ile biiyik benzerlikler tasimaktadir.

*  Yrd. Dog. Dr. Ali Akin Akyol, Gazi Universitesi, Giizel Sanatlar Fakiiltesi, Kiltiir Var-
liklarin1 Koruma ve Onarim Bolimi, Malzeme Aragtirma ve Koruma Laboratuvar:
(MAKLAB), Ankara. E-posta: aliakinakyol@gmail.com.

Prof. Dr. Yusuf Kagan Kadioglu, Ankara Universitesi Jeoloji Mithendisligi Bélimii/
Ankara Universitesi Yer Bilimleri Uygulama ve Aragtirma Merkezi (YEBIM) Ankara.
E-posta: kadi@ankara.edu.tr

Latince Okutmani1 Murat Ozyﬂdmm (MA), Mersin Universitesi Fen-Edebiyat Fakiiltesi
Arkeoloji Bolimi, Mersin. E-posta: ozyildirimmurat@gmail.com.

Alahan Manastir1 kiremit rnekleri manastirin 2009-2010 yillar: arasinda MIYAR Mimar-
lik, Miihendislik, Ingaat, San. Tic. Ltd. Sti. tarafindan gergeklestirilen “Rolove, Restitiisyon,
Restorasyon ve Cevre Diizenleme Projesi” kapsaminda ve 2014 yilinda Silifke Mizesi arsi-
vinden temin edilmistir. Yazarlar, érneklerin temini i¢in Silifke Mizesi yetkilileri ve Prof.
Dr. Emel Erten’e, 6rneklerin hazirlanmasinda yardimlarindan dolay: Gazi Universitesi, Gii-
zel Sanatlar Fakiiltesi, Kiiltiir Varliklarini Koruma ve Onarim Bélimii, Malzeme Aragtirma
ve Koruma Laboratuvar: (MAKLAB) proje asistan1 Giilsen Albuz ve Ankara Universitesi
Jeoloji Mithendisligi Bolimii Aragtirma Gorevlileri Kiymet Deniz ve Cumhur Ozcan Kilig’a,
ince kesitlerin hazirlanmasinda Orhan Karaman ve Sevket Ozdilek’e analizler icin Ankara
Universitesi Yer Bilimleri Uygulama ve Aragtirma Merkezi (YEBIM)'ne tesekkiirii bir borg

SeleS S5 Calycadnum, Say1 4 (2014): 175-191.
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Anahtar Kelimeler: Alahan, arkeometri, kiremit, antik seramik analizi, XREF,

petrografik gruplama.

Abstract

The roof tiles, sampled from Alahan Monastery archaeological area, were
analised archaecometrically. Within the archaecometrical investigations physi-
cal, chemical and petrographical analyses were applied. Physical, petrograph-
ical and chemical properties of the samples were analysed by basic physical
tests, thin section optical microscopy, and PED-XRF methods. The samples
were groupped by using thin section analysis in their matrix/agregate fea-
ture, type/distiribution/size of aggregate, porosity, clay type and structure.
The firing temperature of the samples might be values between the 800 and
900°C. The clay type of the samples were mainly illite and vermiculate. Most
of the samples had the brick particles in their aggregate content. Both petro-
graphical and chemical properties of the samples gave high competibility not
only the each other but also to the local rock formation.

Keywords: Alahan, archacometry, roof tile, ancient ceramic analysis, XRE,

petrographic groupping.

Giris

Erken Hiristiyanlik Dénemi’nin Isauria bolgesindeki en 6nemli dini
yapilarindan biri olan Alahan Manastiri, Mersin’in Mut il¢esinin yak-
lagik 15 km kuzeyinde ve Mersin-Karaman karayolunun 2 km dogu-
sundadir. Gérkemli manastir, Toros Daglari tizerinde (yaklasik 1245
m) bulunmaktadir. Manastirin adi, bilinmemektedir ancak Hild ve
Hellenkemper, “Apadnas” olarak 6nermektedir’. Bunu Procopius'un
de aedificiis (5. 9. 33) adl1 eserinde yazdig1 “..(Iustinanus), Isauria’da
Apadnas Manastiri'n restore ettirdi...” bilgisine dayandirmaktadir. An-
cak Apadnas adinin Alahan Manastir1 i¢in kullanildigina dair ispat
edici bir bagka bilgi, yazili kaynaklarda yer almamaktadir. Elton da
Alahan koytindeki arkeolojik kalintilar: degerlendirerek buranin Me-
loe olabilecegini dolayistyla yapinin bu kentle iligkili oldugunu belirt-
mektedir’. Hellenkemper, Dogu Kilisesinde tizerinde “Konon” yazili

1 Hild and Hellenkemper 1990, 193-194.
2 Elton - Jackson vd. 2009, 102.
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bir pencere ayraci nedeniyle manastirin Isauriali Aziz Konon i¢in yap-
tirtldigini 6nermekteyse de bu, giicli bir veri olarak gériinmemektedir.

Alahan Manastir’nin en batisinda miinzevilerin manastir yapila-
r1 inga edilmeden 6nce kullandig1 digtintlen magaralarin yaninda bir
magara - kilise bulunmaktadir. Magara - kilisenin en erken hangi do-
nemde kullanildig1 konusunda kesin bir bilgi bulunmamakla birlikte
“Biiytk Takibat”in gerceklestigi ve Romanin Hiristiyanlara biiytik bas-
kilar yaptig1 dénemde, gizli ibadet yeri olarak kullanilmas: olasidir®.

Bazi aragtirmacilar, buranin bir “hac merkezi” oldugunu kabul edi-
yorsa da bunu kesinlestirecek, 6rnegin; bir azizin burada yasadig1 ya da
mucizevi bir olayin gerceklestigi gibi kesin bir bilgi bulunmamaktadir®.
Ancak yapinin, hac yolu tizerinde ve hacilarin 6nemli ugrak yerleri ara-
sinda oldugu bilinmektedir. Manastirin kurucusu olarak 462 yilinda
olen Yagl Tarasis’in ve manastira hizmet eden 461’de dlen oglu Geng
Tarasis’in adlari, yapidaki Eski Yunanca iki yazittan 6grenilmektedir’.
Bu yazitlar, manastir yapisinin 5. ylizyila tarihlendirilmesi bakimindan
da 6nemlidir. Ote yandan Imparator Zenonun (425-491) egemenligi
déneminde, Isaurianin dini yapilarina maddi yardimda bulundugu bi-
linmektedir. Bu bakimdan Alahan Manastir’ndaki kiliselerin de ya-
pimlarinda Imparator Zeno tarafindan yollanan yardimlardan yarar-
lanmis olmasi mimkiindar®.

Magara - Kilise'nin batisinda “Bati Kilisesi” yer alir (Lev. 1). Kilise-
nin kuzey duvari, ana kayada yapilan dizenlemeyle olusturulmaktadir.
Bu kilise, bolgedeki son derece etkileyici tas is¢iligi 6rneklerinden olan
giris kapisinda yer alan Incil yazarlari, Matta, Marcus, Luca, Ioannes’in
kabartma biistleri ve lentonun altinda ayni yazarlarin melek, kartal,
boga ve aslandan olugan kabartma simgeleri nedeniyle “Incilciler Kili-
sesi” olarak da bilinmektedir. Kilise kapisinin lentosunun digindaki ka-
bartmada, ucan iki melek, Hz. Isa’y1 gokyiiziine dogru yiikseltmekte-
dir. Sévelerin i¢ yiizeyinde yer alan kabartmalarda ise kargilikli olarak
iki melek, disi seytan Gyllouyu ldiiriirken betimlenmistir. Incilciler
Kilisesi, 5. ytizyila tarihlenen g nefli bazilikal planli kilise olarak ma-
nastirda yer almaktadir’.

w

“Biiytuk Takibat” olarak anilan ve 303-311 yillari arasinda gerceklesen donem igin bkz.;
Ertekin 2011.

Elton - Jackson vd. 2009, 101.

Harrison 1985, 22 ve 23’de s6z konusu Eski Yunanca iki yazit1 vermektedir.

Ozyildirim - Unalan 2011, 158.

Hill 1996, 73-77.

N O\
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Incilciler Kilisesinden doguya dogru ilerlendiginde giineyden giris
bolimi olan, hag planli vaftiz havuzu ile ¢ift apsis’li ancak ¢at1 6rgust
ginimiize ulasmamis olan Vaftizhane bulunmaktadir. Yaps, 5. Yiizyila
tarihlenmektedir ve kullanildig: dénemlerde hag bi¢cimli vaftiz havuzu-
na su, manastirin kuzey duvarini olugturan ana kaya icine yerlegtirilen
pismis toprak su kiinkleriyle getirilmektedir. Vaftizhanenin dogusun-
da, tizerinde hag ve Eski Yunanca yazit bulunan, Tarasis’in mezari var-
dir. Yaklagik 115 m/lik téren yolu, tim bunlara paralel olarak dogu-
bati ekseninde yer almaktadir. Tarasis’in mezarinin karsisinda, téren
yolunun kenarinda yer alan ve ince is¢iligi ile dikkat ¢eken, iki yanin-
da ucan iki melek ve onlarin altinda iki kusun betimlendigi bir Suriye
alinligina sahip aedicula yer alir.

Alahan Manastir’nin en dogusunda yer alan t¢ nefli, bazilika planl
Dogu Kilisesi, ¢at1 6rgiisii disinda tim duvarlarinin saglamligiyla oldukea
gorkemli olarak gintimiize ulasmigtir (Lev. 2). Dogu Kilisesinin kugku-
suz en 6nemli ve ilging bolimd, ana nefin ortasinda bulunan, dért keme-
rin tzerindeki kule bi¢imli bolimdir. Kilise, degisik bitki ve hayvanlar-
dan olugan figiirlii mimari siislemeler bakimindan da hayli zengindir.

Malzeme ve Analizler

Alahan Manastir'nin farkli bélgelerinden (Portikli Yol, Dogu Kilise,
Hamam ve Vaftizhane yakini moloz dokuntilerden) ele gecen kiremit
pargalar1 arkeometrik yonden incelenmeye baglanmugtir (Tablo 1). On-
celikle gorsel olarak degerlendirilen 6rnekler, fotograflanarak (Canon
Digital IXUS 870 IS 10 Mp) belgelenmis ve kodlanmistir (MAM-B1
- MAM-B29) (Tablo 1).

Yap: malzemelerinin dayanimi, fiziksel 6zelliklerinin belirlenmis
standart sinirlar icindeki durumlari ile agiklanabilir. Goérsel olarak
oldukea saglam (dayanikli) olarak algilanabilecek yapisal malzemeler
iklimsel (mevsimsel dongtde sicaklik v nem degisimi, donma ¢6zil-
me sireci gibi), cevresel (sanayi bolgelerine, atik alanlara yakinlik, ek-
soz gazlari salinimi, vejetasyon vb.) ve insani (tahripkar/vandalist veya
turistik etkilerle) etkilerle olumsuz yonde yiiklenmekte ani veya orta/
uzun vadeli tuzlanma, ¢atlama, kopma, likenlesme gibi bozulmalara
ugrayabilmektedirler. Alahan Manastir1 kiremit 6rneklerine uygula-
nan temel fiziksel testler ile (birim hacim agirlig1 ve gézeneklilik gibi)
yapt malzemelerinin 6zgln (iretim) niteliklerini koruduklar: veya ne
derece uzaklastiklarini tespit etmek miimkiin olabilmektedir. Ornekle-

178



Alahan Manastir1 Kiremit Ornekleri Arkeometrik Caligmalar

rin dogrudan alinan kuru agirliklari, arsimet (su igerisinde) ve doygun
agirliklar: yardimiyla birim hacim agirliklar: (BHA, g/em?®) ve goze-
neklilik (%P) degerleri belirlenmistir (Tablo 2).

Yapilari olugturan malzemelerin tuz igerikleri, yapilarin fiziksel du-
rumlar: hakkinda belirteg sayilabilecek bilgiler sunarlar. Farkli yap: mal-
zemelerinin iceriginde dogal olarak bulunan veya suda ¢6zlinerek sonra-
dan malzemelerin yiizeyine veya gozeneklerine kapiler etki sonucu taginan
tuzlar, malzemenin hem kendi biinyesinde, hem de iliskide bulunduklar:
diger malzemelerin yapilarinda gergeklesebilecek kimyasal degisimler
hakkinda bilgi vermektedir. Alahan Manastir’na ait kiremit érneklerin
blinyesinde (g6zeneklerinde) bulunan suda ¢oziinen toplam tuz miktar:
nicel olarak belirlenmistir (Tablo 2). Orneklerde toplam tuz Sl¢iimii tayini
icin; 25 ml su igerisine alinan 5 gram 6rnek, 1 saat santrifiijlenip stiziil-
dikten sonra tizerine standart sodyum hekzametafosfat eklenmistir®. Ha-
zirlanan 6rneklerin toplam tuz igerikleri ve pH degerleri Neukum Serie
3001 marka iletkenlik/pH/sicaklik élger ile kaydedilmistir.

Kiremit 6rneklerin petrografik dokusal (matriks) ve agrega (kayag
ve mineral icerigi) 6zellikleri ince kesit optik mikroskop analizi ile be-
lirlenmigtir (Tablo 3). Optik mikroskop analizlerinin yapilabilmesi i¢in
ornekler uygun bir kesici ile kesilmig, lamlar tizerine alinip, inceltilerek
ince kesitleri hazirlanmigtir®. Orneklerin ince kesitleri LEICA Rese-
arch Polarizan Mikroskobu DMLP Model alt ve tstten aydinlatmali
optik mikroskop kullanilarak incelenmistir. Fotograflamalar mikros-
koba bagli Leica DFC280 dijital kamera ile, degerlendirmeler de “Lei-
ca Qwin Digital Gériintiileme Program1” kullanilarak yapilmistir. Or-
neklerde matriks ve matriksi olusturan kil, kaya¢ ve mineraller “Point
Counting Metodu” kullanilarak tanimlanmistur.

Ornek seti icinde analize imkan veren kiremit 6rneklerin kimyasal
bilesimlerine X-Isinlari Fluoresans analizi (XRF) ile ulagilmigtir (Tablo
4a,4b). X-Isinlar1 Fluoresans analizinde kullanilan SPECTRO X-Lab
2000 PEDX marka spektrometre Polarize Energy Dispersive (PED-
XRF) sisteminde caligmaktadir. Atom numarast 11 olan sodyumdan
(Na), 92 olan uranyuma (U) kadar analiz edebilme 6zelligine sahip
olan spektrometre, agir elementlerde 0,5 ppm ve hafif elementlerde ise
10 ppm’e kadar 6l¢iim yapabilecek hassasiyete sahiptir™.

8 Black et al 1965, 936-939.
9  Whitbread 1995, 365.
10 Shackley 2011, 7-44.
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Analiz Sonuglari ve Bulgular

Alahan Manastir1 arkeolojik alanindan érneklenen 29 kiremit 6rnegi
cesitli arkeometrik yontemler kullanilarak fiziksel, kimyasal ve petrog-
rafik olarak incelenmistir.

Kiremit 6rnekler; hammadde igerigi, Giretim/pisirim ve ortam 6zel-
liklerine gore degisen fiziksel 6zelliklere sahiptirler. Yapisal 6zellikleri
ile digik yogunluklu ve yiksek gézenekli 6rnekler daha dayanimsiz
durumda olan 6rneklerdir. Fiziksel testlere imkan veren kiremit 6rnek-
lerin birim hacim agirliklar1 1,60-1,89 g/cm?® arasinda (ortalama 1,73
g/cm?), toplam gozeneklilikleri de %21,04-33,49 arasinda (ortalama
%26,91) degisim gostermektedir (Tablo 2). Incelenen kiremit érnekler
oldukea degisken dayanim ézellikleri gostermektedirler. Ornekler igin-
de su kaynagi/hamam mekani yapilar: icinden 6rneklenen MAM-B8
ornegi en yiiksek, Portikli Yol'un alt kotundan, istinat duvar: yakinin-
daki moloz dokiintiistinden orneklenen MAM-B15 6rnegi ise oldukca
dustk birim hacim agirlig: ve yiiksek gozenekli yapist ile en disiik da-
yanim verisi sunan drnektir. Kiremit 6rneklerden birim hacim agirlig1
1,70 cm®tn altindaki 6rnekler oldukg¢a distik, 1,80 cm? tGizerindekiler
ise dayanimi ortalama ve yiiksek olan 6rneklerdir.

Alahan Manastir’nin farkli bolgelerinden érneklenen kiremit 6r-
neklerin suda ¢dziinen toplam tuz igerikleri belirlenmigtir (Tablo 2).
Kiremitlerin toplam tuz igeriginin %1,39-2,90 arasinda (ortalama
%2,19) degisim gosterdigi uygulanan kondaktometrik analiz ile an-
lagilmigtir (Tablo 2). Tarihi alana ait kiremit 6rneklerin timi olduk-
¢a farklilagan ve yiiksek oranda tuzlanma géstermektedir. En ytiksek
oranda tuzlanmaya (%2,90) Dogu Kilise’nin batisindaki moloz doékiin-
tustinden 6rneklenen MAM-B5 kiremit 6rneginde rastlanilmistir. En
dusiik tuzlanma (%1,39) ise Portikli Yol'un alt kotundan, istinat duvari
yakinindaki moloz dokiintistinden 6rneklenen MAM-B10 kiremit 6r-
neginde belirlenmigtir (Tablo 2). Seramik 6rneklerin fiziksel 6zellikleri
de dikkate alindiginda; oldukga yiksek gozeneklilige ve disiik dayani-
ma sahip MAM-B16 ve MAM-B22 gibi kiremit 6rneklerde tuzlanma-
nin yliksek oranlarda olmast bozulmanin bu 6rneklerde diger 6rnekler-
den daha tahripkar nitelikte olacagini gstermektedir. Bununla beraber
dustik gozeneklilige sahip MAM-B5 6rneginin sahip oldugu ytksek
tuz yikinin de yine tahripkar nitelikte olmasi beklenmelidir. Kire-
mit 6rnekler genel olarak degerlendirildiginde; 6rneklerde kaynagini
dogal ve dis etkilerden (cephe yagislari, nemlilik, likenlesme, toprak
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rezervuarin tuzlanmaya etkisi vb.) alan tuzlanmalarin arkeolojik alanda
ciddi bir tuzlanma riskine kaynaklik ettigi gortilmektedir. Alanda yap1
malzemelerinden de izlenebilen yiiksek orandaki tuzlanma 6nemli bir
bozulma sebebini tegkil etmektedir.

Kiremitlerin pH degerleri 7,39-8,07 arasinda degisim gostermekte-
dir. Ornekler zayif bazik nitelikte (7<pH) ve nétr degere (pH=7) daha
yakindir. Ozellikle 6rnekler i¢inde yiiksek tuzlanmaya sahip, diisiik da-
yanimlt MAM-B5 kiremit parcas: 6rnegi, tim ornekler i¢inde en bazik
(8,07) ornektir (Tablo 2).

Alahan Manastir1 kiremit 6rneklerinin petrografik dokusal ve ag-
rega Ozellikleri; matriks kil tird, matriks agrega icerigi, agrega tiird,
agrega dagilimi, agrega boyutlar: optik mikroskop altinda ince kesit
analizi ile belirlenmigtir. Petrografik olarak incelenen 6rnekler; matriks
(kil) yapisi, agrega tiir ve dagilimi, pisirim sicakligi ve gozeneklilikleri
dikkate alinarak 12 farkli grup halinde siniflandirilmistir (Tablo 3).

Alahan Manastir1 kiremit orneklerinin pisirim sicakligy; 6rneklerin
matriks kiregtagi/kalsit/karbonat icerigine, kil yapisinin bozulmasina/
camsilagmasina, matriks bosluk oranina ve agrega tiirii faz degisimlerine
gore degerlendirildiginde tahmin edilebilir olmaktadir. Ornekler genel
olarak 800-900°C arasinda pisirime ugramis olmalidir. Ctinkd 900°C
ve tzerindeki pisirimlerde (MAM-B9 gibi) seramiklerin kil yapist bo-
zulmakta vitrifikasyon (camlagma) baglamaktadir (Tablo 3). Ornekler
icinde oldukga diistik sicaklikta pisirim geciren 6rneklerin (MAM-B27
gibi) yapisinda karbonat parcalar: bulunmaktadir. Benzer sekilde kil ya-
pist ve karbonat icerigi ve yiiksek gézeneklilikleri ile Grup 2, 3, 8, 11 ve
12 ornekleri ise distik sicaklikta (<800°C) pisirim gegirmiglerdir.

Alahan Manastir1 kiremit 6rnekleri %2-12 arasinda degisen oran-
larda bosluklu yapiya (gozeneklilige) sahiptir. Orneklerde kil grubu-
nu genel olarak vermikilit ve illit temsil etmektedir (Tablo 3). Ttimi
ozgln nitelik tagiyan seramik orneklerin hammadde igerigi; ezilerek
(kirikli, ok kogeli agregalar iceren), belli bir eleme yapilmadan segil-
mis, farkli boyutlarda ve heterojen dagilim gésteren yerel kayag kirik-
lar1 ile hazirlanmigtir. Bazi ornekler (Grup 1, 5, 8, 9, 10, 11 6rnekleri
gibi) oldukea ince (silt boylu; <63 pm) tane boyutlu homojen dagiliml
agregalar icerirken, bazi 6rnekler de (Grup 2, 3, 4, 6, 7, 12 6rnekleri
gibi) oldukea iri kum boyutlu (500-1000 pm) agregalar icermektedir.
Kiremit 6rnek gruplamalari icerisinde 12 gruptan 7’sinde, 6rneklerin
agrega yapisinda tugla kirig1 parcalar: (toplam agrega oraninin %1-4'i
oraninda) da belirlenmistir (Tablo 3).
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PED-XREF analizi ile incelemeye imkan veren 7 kiremit 6rneginin
kimyasal bilesimlerine ulagilmigtir (Tablo 4a, 4b). Seramik tretimin-
de bilesenler degerlendirildiginde; hammadde olarak SiO, ana yapiy:
tanimlamakta, karbonat (LOI) ve killer de ergitici ve dayanim artirici
rol iistlenmektedirler. Uretim merkezlerinde yerel akarsu yataklarindan
rafine bir gekilde elde edilen ve gesitli 6zellikleriyle (plastiklik, pisirim/
tretim kolayligi, renklendirme ozellikleri vb.) dayanim veren killerin
kimyasal ve petrografik 6zellikleri seramik tiretimi i¢in olduk¢a 6nem-
lidir. Kilin yapisini olusturan agregalar yorenin kayag¢ formasyonunu
yansitan bilesenleri de yapiya dogal olarak tagiyarak Gretim merkezleri-
nin kokenleri hakkinda 6nemli bilgiler de sunmaktadir'. Alahan Ma-
nastiri kiremit 6rneklerinin ana element igerigini azalan oranda sirala-
mayla SiO, (ort. %39,24), toplam karbonat igerik (ort. %27,79, LOI),
CaO (ort. %15,67), AL O, (ort. %8,40), Fe, O, (ort. %4,60), K,O (ort.
%1,95) ve MgO (ort. %1,90) olusturmaktadir (Tablo 4a). Kiremitlerin
PED-XREF analizi sonuglar1 6rneklerin homojen bir yap: sergiledigi ve
birbirine kimyasal yonden olduk¢a benzer igerikte oldugu gorilmekte-

dir (Tablo 4a,4b).

Sonuglar

Alahan Manastir Kompleksi'nden 6rneklenen kiremit 6rnekler gesitli
arkeometrik yontemlerle incelenmistir. Manastir kiremit 6rneklerine;
birim hacim agirlig1 ve gézeneklilik ézelliklerini belirlemeyi amagla-
yan fiziksel testler uygulanmistir. Ornekler degisken fiziksel 6zellik-
lere sahiptir. Dayanimi digiik 6rneklerin birim hacim agirliklar: 1,70
cm¥ln altindadir.

Kondaktometrik olarak kiremit 6rneklerin toplam tuz igerikleri be-
lirlenmigtir. Zay:if bazik ortam sartlarindaki 6rneklerde oldukea yuk-
sek oranda (ortalama %2,19) tuzlanma bulunmaktadir. Orneklerdeki
tuzlanmalarin kaynagini ¢evresel (toprak rezervuardan nem ile taginan
tuzlar, vejetasyon, likenlesme vb.) etkiler olugturmaktadir.

Petrografik ince kesit optik mikroskop analizi ile de 6rneklerin
kaya¢ ve mineral igerigi, tlird, dokusu, durumu, dagilimi, tanecik bo-
yutlar: incelenmigtir. Kiremit érnekler petrografik oézelliklerine gore
12 grup halinde siniflandirilmistir. Orneklerin petrografik 6zellikleri

11 Demirci, Akyol 1996, 53-62; Akyol, 2007, 99-114; Tekkok 2009, 101-121; Aygiin - Kadi-
oglu - Akyol 2010, 411-429.
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yerel kirectagi formasyonuyla uyumludur. Kiremitlerin pisirim sicak-
liklar1 800-900°C arasindadir. Orneklerin kil yapisini illit ve vermi-
kiilit tiir killer temsil etmektedir. Ornekler %2-12 oraninda bosluklu
yapiya sahiptir. Ornek seti icinde 12 grup 6rnegin 7 grubunun agrega
iceriginde tugla kir1g1 parcalar: (toplam agreganin %1-4’i oranlarinda)
da belirlenmistir.

Kiremit 6rneklerin kimyasal bilesimlerine ulagabilmek i¢in PED-
XRF analizi uygulanmistir. Ornekler olduk¢a homojen ve birbirine
benzer kimyasal icerige sahiptirler.

Caligmaya konu olan kiremit érneklerin yerel ve bolgesel bazda ele
alinip sayilarinin artirilarak, cesitlendirilmesi ile daha detayli ve sis-
tematik arkeometrik ¢aligmalar gergeklestirilebilecektir. Boylece Ala-
han Manastir1 kiremitlerinin dretildigi yerel seramik firinlarinin yeri,
uretim ¢esitliligi ve Uretim teknolojisi ile diger tretim merkezleri ile
iligkilerine malzeme tizerinden ulasilabilecektir.
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Tablo 1. Alahan Manastir1 kiremit 6rnekleri.

Ornekler | Agiklamalar

MAM-B1 | Kiremit, Dogu kilisenin glineydogusundaki moloz dokiintistinden

MAM-B2 | Kiremit, Dogu kilisenin giineydogusundaki moloz dékiintiisiinden

MAM-B3 | Kiremit, Dogu kilisenin batisindaki moloz dékintisiinden

MAM-B4 | Kiremit, Dogu kilisenin batisindaki moloz dékintisinden

MAM-B5 | Kiremit, Dogu kilisenin batisindaki moloz dékintistinden

MAM-B6 | Kiremit, Portikli yolun alt kotundan, istinat duvari yakinindaki moloz dékiintistinden
MAM-B7 | Kiremit, Vaftizhanede orta mekani moloz dokiintiisiinden

MAM-B8 | Kiremit, Hamamdan moloz dokintiden

MAM-B9 | Kiremit, Hamamdan moloz dékintiden

MAM-B10 | Kiremit, Portikli yolun alt kotundan, istinat duvari yakinindaki moloz dékintustinden
MAM-B11 | Kiremit, Portikli yolun alt kotundan, istinat duvari yakinindaki moloz dékintustiinden
MAM-B12 | Kiremit, Portikli yolun alt kotundan, istinat duvari yakinindaki moloz dékintustinden
MAM-B13 | Kiremit, Portikli yolun alt kotundan, istinat duvari yakinindaki moloz dékiintustinden
MAM-B14 | Kiremit, Portikli yolun alt kotundan, istinat duvari yakinindaki moloz dékiintlstinden
MAM-B15 | Kiremit, Portikli yolun alt kotundan, istinat duvari yakinindaki moloz dékiintusiinden
MAM-B16 | Kiremit, Portikli yolun alt kotundan, istinat duvari yakinindaki moloz dékintusiinden
MAM-B17 | Kiremit, Dogu kilisenin glineybatisindaki moloz dékintlstinden

MAM-B18 | Kiremit, Dogu kilisenin glineybatisindaki moloz dékintlstinden

MAM-B19 | Kiremit, Dogu kilisenin glineybatisindaki moloz dékintlstinden

MAM-B20 | Kiremit, Dogu kilisenin giineybatisindaki moloz dékiintiistinden

MAM-B21 | Kiremit, Dogu kilisenin glineybatisindaki moloz dékiintlsiinden

MAM-B22 | Kiremit, Dogu kilisenin glineybatisindaki moloz dékiintlsiinden

MAM-B23 | Kiremit, kazi moloz dokiintiisiinden (Silitke Mizesi)

MAM-B24 | Kiremit, kazi moloz dékiintistinden (Silifke Mizesi)

MAM-B25 | Kiremit, kazi moloz dékiintisiinden (Silifke Mizesi)

MAM-B26 | Kiremit, kazi moloz dékiintistnden (Silitke Miizesi)

MAM-B27 | Kiremit, kazi moloz dékiintistinden (Silitke Miizesi)

MAM-B28 | Kiremit, kazi moloz dékiintistinden (Silitke Miizesi)

MAM-B29 | Kiremit, kazi moloz dokiintiisiinden (Silitke Mizesi)

Kodlama On Ek: MAM (= Mersin-Mut Alahan Manastur1)
Ornek: MAM-B1; 1 No'lu kiremit 6rnegini ifade etmektedir.
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Tablo 2. Alahan Manastir1 kiremit érneklerinin pH, fiziksel ve toplam tuz tayini (%SS)

testleri.
Ornekler BHA (g/cm3) P (%) pH SS (%)
MAM-B1 1,70 26,95 7,98 2,49
MAM-B2 1,80 25,57 7,97 2,44
MAM-B3 1,82 22,82 7,99 2,47
MAM-B4 1,76 23,22 7,98 1,93
MAM-B5 1,69 27,08 8,07 2,90
MAM-B6 1,68 27,73 7,93 1,70
MAM-B7 1,67 29,32 7,95 1,84
MAM-B8 1,89 21,04 7,52 2,77
MAM-B9 1,86 21,41 7,50 2,42
MAM-B10 1,69 31,74 7,57 1,39
MAM-B11 1,62 24,34 7,51 2,39
MAM-B12 1,70 28,77 7,54 1,94
MAM-B13 1,79 27,51 7,51 2,36
MAM-B14 1,74 28,34 7,51 2,13
MAM-B15 1,60 33,49 7,50 1,76
MAM-B16 1,63 31,41 7,49 2,49
MAM-B17 1,85 22,40 7,54 2,42
MAM-B18 1,73 29,52 7,53 1,81
MAM-B19 1,73 27,29 7,39 1,65
MAM-B20 1,69 28,48 7,49 2,02
MAM-B21 1,79 24,50 7,42 2,18
MAM-B22 1,61 29,16 7,58 2,59
Ortalama 1,73 26,91 7,69 2,19
Standart Sapma 0,07 0,08 2,56 3,40
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Tablo 3. Alahan Manastir1 kiremit érneklerinin petrografik ince kesit optik mikroskop

analizi.
Arnek Gruplari | T(°C) P (%) Kayac ve Mineraller* Aciklamalar
Seramik hamuru nemliyken
Grup 1 ~900 s 0,C,Qs,0p,Ms Uretildigi icin yapidaki ince

taneli agregalarda yonlenme
(oriented) gériltyor.

Kaba agregali ve heterojen
Grup 2 <800 6 QK,C,Qs,Pl,Op,TK(%4) |agrega dagilimli yapida tugla
kingi pargalari yer aliyor.

Kaba agregali yapida tugla kingi

Grup 3 <800 2 CK,Q,C,Op,Sr,TK(%3)
parcalari yer aliyor.

Kaba ve heterojen dagilimli
Grup 4 800-850 6 K,C,Pl,.Qs agrega iceriyor. Dustk kalitede
pisirime ugramistir.

Elenmis, ince taneli ve oldukg¢a

Grup 5 900< 2 Q.C.Op/P! iyi kalitede pisirime sahiptir.

Kaba agregali yapida tugla kingi
Grup 6 ~900 4 C,Q,C,0p,Qs,Qt,PI, TK(%4) | parcalari yer aliyor. Ortalama
kalitede pisirime ugramistir.

Oldukga gozenekli, distik
Grup 7 800-850 | 10 Q,C.K,PI kalitede pisirime ugramis kaba
agregali yapidadir.

Elenmis, ince taneli, dustk
kalitede pisirime ugramistir.
Yapida tugla kingi parcalari yer
aliyor.

Grup 8 <800 6,5 Q,C,0p,TK(%2,5)

Elenmis, ince taneli yapida tugla
Grup 9 ~950 4 Q,C,P1,Qs,0p,TK(%1) kingi parcalari yer aliyor. Yiksek
kalitede pisirime ugramistir.

Elenmis, ince taneli, ortalama
kalitede pisirime ugramistir.

~ (¢
Grup 10 900 > Q.C.PLR Qs TK(%1.,5) Yapida tugla kingi parcalari yer
alyor.
Grup 11 <850 7 Q.CPI Elenmis, ince taneli, dustk

kalitede pisirime ugramistir.

Kaba agregali yapida tugla
Grup 12 <800 12 Q,C,K,Qs, TK(%1) kingi parcalari yer aliyor. Distik
kalitede pisirime ugramistir.

(*) C: Kalsit/Karbonat pargalari, C: Cort, K: Kirectasi, Ms: Muskovit, Op: Opak Mineraller,
P: Gozeneklilik, P1: Plajiyoklas, Q: Kuvars, Qs: Kuvarsit, Qt: Kuvars Sist, R: Radyolarit, Sr:
Serizit, T: Pigirim Sicaklhig, TK: Tugla Kirig: Parcalar
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Kiremit Orneklerde Gruplandirmalar

Grup 1:
Grup 2:
Grup 3:
Grup 4:
Grup 5:
Grup 6:
Grup 7:

Grup 8:
Grup 9:
Grup 10:
Grup 11:
Grup 12:

MAM-B1, MAM-B2, MAM-B5, MAM-B6, MAM-B7
MAM-B3

MAM-B4, MAM-B19

MAM-BS

MAM-B9

MAM-B10

MAM-B11, MAM-B12, MAM-B13, MAM-B14, MAM-B15, MAM-B16,
MAM-B17, MAM-B20, MAM-B21

MAM-B18, MAM-B22

MAM-B23, MAM-B24, MAM-B28

MAM-B25, MAM-B26

MAM-B27

MAM-B29

Tablo 4a. Alahan Manastir1 kiremit 6rnekleri PED-XRF analizi sonuglari - ana

elementler (%)

Element [MAM-B23|MAM-B24 | MAM-B25|MAM-B26 MAM-B27 MAM-B28 | MAM-B29 |Ortalama
Na,O 0,069 0,067 0,071 0,071 0,076 0,069 0,075 0,071
MgO 1,35 1,91 2,20 1,83 1,97 2,15 1,87 1,90
AlLO, 10,18 10,51 7,92 7,54 8,07 8,30 6,31 8,40
Sio, 45,40 46,25 39,73 35,96 34,27 41,62 31,44 39,24
P,O 0,109 0,094 0,102 0,099 0,114 0,156 0,126 0,114
SO, 0,075 0,067 0,105 0,090 0,068 0,114 0,136 0,094

cl 0,008 0,004 0,006 0,016 0,009 0,003 0,025 0,010
K,0 2,43 2,16 1,78 1,88 1,17 1,95 2,28 1,95
CaO 11,90 10,98 14,39 15,19 21,29 14,45 21,48 15,67
TiO, 0,429 0,417 0,407 0,417 0,449 0,393 0,367 0,411
V,0, 0,019 0,016 0,017 0,017 0,010 0,015 0,012 0,015
Cr,0, 0,029 0,022 0,028 0,028 0,037 0,027 0,036 0,030
MnO 0,068 0,078 0,077 0,086 0,086 0,073 0,070 0,077
Fe,O, 4,74 4,53 4,77 4,61 4,99 4,41 4,16 4,60
Lor 23,97 23,08 28,65 32,48 27,69 26,79 31,87 27,79
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Tablo 4b. Alahan Manastir1 kiremit 6rnekleri PED-XRF analizi sonuglari - iz
elementler (ppm)

Element | MAM-B23 | MAM-B24 | MAM-B25 | MAM-B26 | MAM-B27 | MAM-B28 | MAM-B29
Co 34 341 43,5 24,5 37 30,8 34,6
Ni 41,2 89,3 143,6 137,8 168 1231 141,8
Cu 19,4 17,9 25,1 23,2 21,4 20,3 21,3
Zn 53,2 50,4 50,9 52,7 48,6 54,1 50,3
Ga 12,9 11,7 12,7 10,7 10,7 11.8 9,2
As 14,5 16,5 12,8 1,7 10,1 13,3 9.4
Rb 751 72,8 70 55,4 731 63,9 62,7
Sr 249,3 233,9 216,3 201,6 214 204,8 184,7
Y 19.8 23,5 21,3 19,7 20 18 16,5
Zr 124,2 132,2 117,6 13,7 119 106,6 102,4
Nb 9,6 13 13,5 14,5 12,4 10,9 11,8
Mo 3,7 2,6 33 3,4 4,6 31 4,9
Cs 8,5 7,3 5 4,6 11,5 58 4,7
Ba 229,6 2331 216,6 253,7 209,3 219.3 176,9
La 30,4 30,5 28,1 34,9 29,6 23,7 36,9
Ce 66,3 48,8 62,2 51,5 59,5 36,5 65,4
Hf 4 4 4,8 56 57 4,4 4,7
Ta 51 5 6,2 59 6,5 58 59
w 4 4,3 52 54 58 51 54
Hg 1.3 1.3 1.3 1,2 1.4 1.3 1.3
Tl 1.2 1.4 1,5 13 1,5 1.4 0,7
Pb 13,3 14,8 12,7 15 14,7 11,8 15,4
Th 9,6 7.4 54 6,1 74 6,1 5
U 8,6 6,8 7,6 7,2 8 7,5 8,3

(*) LOI: Loss on Ignition (950°Cde Isitma ile Agirhik Kaybr Oran).

(**) Ana elementler (%) iz elementler (ppm) oranindadsr.
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