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Web Tabanh Matematik Ogretimi ve Ders Sunum Ornegi

Erdal C)zﬁsaglam*

Ozet

Bilisim Teknolojisi ile olusan bas dondiiriicii gelismeler 1s181inda hizla degisim
gosteren sektorlerin baginda egitim gelmektedir.

Bilisim Teknolojilerinin egitimde kullaniminm tarihsel gelisimine baktigimizda
iic uygulama bigimi goze ¢arpar: bilgisayarlar1 6grenmek, bilgisayardan 6grenmek
ve bilgisayarla 6grenmek. Egitimde bilgisayar konusunda Jonassen’in sdziinii
ettigi ikinci yaklagim da bilgisayarlarin ders anlatma aygiti olarak kullanimim
kapsar. Ulkemizde ¢ok yaygin olmasa da Bilgisayar Tabanli Egitim olarak bilinen
bu yontemde bilgisayar yazilimi araciligryla dersin igerigi Ogrenciye sunulur.
Ogrencinin bu igerigi bilgisayar ekramndan okuyarak ve zaman zaman konuyla
ilgili sorulara cevap vererek bir 6gretmenden 6grendigi gibi 6grenmesi beklenir.
Bunun yan1 sira yine ABD’de daha yaygin olan alistirma-uygulama programlari
bir konuyu 6grenmis olan dgrencinin alistirma yapmasini saglar. Tek amag pratik
yapmak oldugundan programcilik bakimindan basit, iiretim maliyeti acisindan
ucuz olan bu programlar ABD’de bilgisayarlar egitim alamna girdiginde en sik
kullanilan programlardi.

Egitimde hedeflenen amag; bilgi teknolojilerine agik, aragtiran, teknolojik
gelismeleri takip eden, degisimlere hizla adapte olan ve bunu egitim ortaminda
uygulayan bilisimci egitimciler yetistirerek, iilkemizin ihtiya¢ duydugu bilgi
toplumunu olusturmak olmalidir.

Giinlimiizde bilisim teknolojilerinin hizla gelisimi devam etmektedir. Bu
paralelde egitim ortamlar1 farklilagma gostermektedir. Web tabanli Matematik
egitimi de bu farklilagmanin uygulanmasinin bir cesididir.

Bu calismada; teknoloji desteginin gerekliligi sorgulanarak, bir matematik dersi
internet tabanli nasil anlatilir, 6rnek hazirlanmig bir web sitesi ve nesne tabanl
gelismis matematik yazilimlarin  destekleriyle 6rnek bir ders sunumu
gerceklestirmektir.

Anahtar sozciikler: Web Tabanli Egitim, Web Tabanli Matematik, Uzaktan
Egitim
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Web-Based Mathematics Education and Delivery of a Sample Lesson

Abstract

In light of the incredible developments in information technology, the education
sector is one of the most rapidly changing sectors.

When we glance at the development of use of information technology in
education throughout time, three types of applications stand out: learning about
computers, learning from computers and learning with computers. Regarding
computers in education, Jonassen states that the second type involves computers
as a tool for delivering a lesson. Although it is not very widespread in our
country, this approach known as Computer-Based Education includes delivering
the lesson content to the student with the use of computer software. In this
method, it is expected that the student read the content from the monitor of the
computer and answer questions from time to time, just as if he is learning from
the teacher. In addition to this, a practice which is more common in the USA, are
exercise-practice programs which allows the student to practice repetitions about
a topic that they have leamt. The single aim of these programs is to practice
repetition therefore the programs are simple and the production cost is quite low
so they are frequently used in the USA.

The aim in education should be to train informatic educators who are open to
technology, research and follow and quickly adapt to technological developments
and can apply these in educational settings. In turn, this will assist to develop an
informatic society.

Today, the rapid development of informatic technologies is continuing. Parallel to
this, the educational environments are also changing. Web-based mathematics
education is one of the variations of the changing applications.

In this study, the following have been examined: once investigating the necessity
of technological support, how to teach an internet based mathematics lesson; a
sample web site and a sample delivery of a lesson with the support of
practical/object-based mathematics software.

Keywords: Web-Based Education, Web-Based Mathematics, Distance Education
Giris

WTM, Bilisimei Ogretmenler ve Matematik Ogretimi

Egitim Teknolojisi; 6grenme-0gretme ortamlarini etkili sekilde tasarimlayan,
O0grenme ve Ogretme de meydana gelen sorunlari ¢dzen, Ogrenme iiriiniiniin
kalitesini ve kaliciligini arttiran bir akademik sistemler biitiiniidiir.

Web Tabanli Matematik “WTM”, egitimin zaman ve mekandan bagimsiz
olarak yliriitiildiigii; bilgisayarin bir arastirma ve iletisim amaciyla, 6gretim ve
sunum aract olarak kullamldigi egitim modeli olarak tanimlanabilir (Tokman,
1999).

Bilgisayar feknolojilerindeki gelismeler ve bu gelismelerin bagka alanlarla
birlikte Egitim-Ogretim alanina uygulanmasi, dgretmenlik meslegini klasik olarak
Ogrenen ve dgreten olmaktan ¢ikarmaktadir. Bilgisayarli ortamlarin egitim-dgretime
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bugiin sagladig1 ve gelecekte saglayacagi imkanlari, mevcut 6gretmenlerin tiimiiniin
bildiklerini ve uyguladiklarim soylemek gergek¢i olmayacaktir. Burada amag,
gorevde olan binlerce egitici ve Ogretmen, Ogrencilerin gelecege yoOnelik
kaygilarini, gelisen yeni teknikler ve dgretim yontemleri kullanarak gidermeleridir.
Ancak bunun i¢in Oncellikle, yasadigimiz yilizyllda matematik gretmenlerinin
bilisim teknolojileri hakkinda bilgi sahibi olmalari, gelismeleri takip etmeleri ve
dolayisiyla bunu sinif ortaminda uygulamalar1 kaginilmaz olmustur.

Web tabanli matematik egitiminin kullanilmas1 ile, egitim sisteminde ve
matematik Ogretiminde Ogrenciler gosterilen konuyu ni¢in dgrendigini, yasamda
nerede kullanmalar1 gerektigini, ezbere dayali olmayan mekanik islem yapabilme
yetenegini gelistirmeleri saglanacaktir.

Birgok bilgisayar yazilimlarimin amaci, 6grencilerin konuyu anlamalarim
kolaylastiric1 pratik ¢alismalar yapabilmelerini saglamak, elestirel diisiince ve
problem ¢ézme becerilerini destekleyip gelistirmesidir.

Boylelikle egitimde bir matematik dersinde nesne tabanli programlama destegi
ile gelisen bilisim teknolojilerinde web tabanli bir ders sunumu gerceklestirmek
hedeflenmistir. Bu programlardan en ¢ok kullanilanlardan Maple ve Mathematica
programlari, matematik dersinde Ogrencilerin sembolik hesaplamalarinda ya da
Nesne Tabanli programlama dili olarak nasil kullanilabilecegi verilmistir.
Matematik dersinin ve basit programlamalarin Maple ve Mathematica ile nasil
eglenceli hale geldigi gosterilmeye calisilmistir. Maple ve Mathematica’nin bir
avantaji Nesne Tabanli ve grenilmesi kolay bir program olmasidir.

Matematik dersinin web iizerinden sunum uygulamast ii¢ ana par¢adan olusur:
(1) haftalik ders programlari dogrultusunda Ogrencilerinin ders Ozetleri ve
materyallerini okuyabilecekleri okuma boliimleri, (2) ¢evrimigi iletisim panosu,
ders materyalleri, internet kaynaklarma baglantilar, notlar ve duyurular gibi
boliimleri igeren ve sifre ile giris yapilan bir ders sitesi, (3) dgrencilerin ders
sonrasinda ¢esitli nesnel programlarmi kullanarak yapabilecekleri kiigiik 6dev
uygulamalarindan olusmaktadir (Baki, 1999).

Matematik egitiminde dgretimin her kademesindeki 6grencilerin matematikten
keyif almalar1 ve kolay dgrenmelerine yardimer olmak, soyut ifadelerden ziyade
somut ifadeler kullanmaktan gectigi kagmilmazdir. Matematigi Maple ve
Mathematica programu ile anlatimda 6grencilere yardim etmenin ii¢ yolu oldugu
gdzlenmistir (Oziisaglam, 2001). Bunlar;

+ Grafik destegi,

+ Kiigiik ve basit programlar,

+ Interaktif uygulamalar

Bu baglamda, iki boyutlu ve {i¢ boyutlu grafiklerin 6grencilere ¢izdirilmesiyle
ogrenciler tarafindan konunun daha kolay anlagildign gdzlenmistir. Ogrencilerin
hoslanarak yapabilecekleri bazi basit ve temel programlar, Nesne Tabanli
Programlama Dili olan Maple ve Mathematica ile verilmistir. Basit anlamda,
faktoriyel bulma, kenarlar1 verilen herhangi bir liggenin alanini bulma, dik iggende
uzun kenar1 bulma gibi basit drneklerden karmasiga dogru ilerlemeleri gézlenmistir.
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Maple ve Mathematica Komutlart

Maple ve Mathematica Programi, lise ve iiniversite dgrencilerinde &gretim
materyali olarak kullanilabilir. Ornegin, ortadgretimde verilen ikinci derece
fonksiyonlarin (parabollerin) grafiklerini 6grencilere daha anlasilir hale getirmek
icin bu konuyu eglenceli bicime doniistirmek miimkiindiir. Mesela, parabollerin
grafiklerini &grencilerin kendilerinin ¢izmeleri istenebilir. Baslangigta deneme
yanilma yolu ile 6grenciler ikinci derece fonksiyonlarin bazi dzelliklerini daha iyi
anlayacaklardir. Oncelikle kullamilan programlarin temel birkag &zelliklerinden
kullanilacak olan komutlar verilmistir. Bu anlamda Maple ve Mathematicada birgok
sayida komut vardir. Ogrenmek igin bazi temel komutlar1 bilmek yeterlidir.
Mathematica ve Maple’da komutlar benzer bir yapi gostermelerine ragmen,
Ornegin; Mathematica’da genellikle biitiin komutlarm ilk harfi biiyiik harf ile
baslar. Fonksiyonlarda ( ) parantezler yerine [ ] parantezleri kullanilir. Benzer
sekilde matematikte kullandigimiz f(x) fonksiyonu yerine f[x] yazilmalidir.
Trigonometrik fonksiyonlar igin, Cos[x], Sin[x], Tan[x] ve grafik ¢izme komutu
olarak da Plot[ | kullanilir. iki kseli parantez arasma hangi fonksiyonun grafiginin
cizilmesi isteniyorsa fonksiyon yazilir ve programu ¢alistirmak icin de Shift ve
Enter tuslarina beraber basilir ve ekranda sonug veya sonuglar goriiliir.

Ornegin;
Girilen bir fonksiyonu ¢arpanlara ayirma komutu;

In[1]:= Factor[x*x-7*x+12]
Out[1]:= (-4+x) (-3+x)
Girilen iki tarih arasindaki gilin sayisini bulan program;
In[2]:= <<Miscellaneous'Calendar’
DaysBetween[ {1986,12,10},{2004,12,28} ]
Out[2]:= 6593
Verilen bir fonksiyonun basit kesirlere ayrilmis olarak ifadesini bulan program;
In[3]:=Apart[1/(x*x-4)]
Out[3]: 11
4-2+x) 42+x)
Girilen bir sayinin ortak bolenlerini bulmak igin;
In[4]:=Divisors[28]
Out[4]:= {1,2,4,7,14,28}
program yazilir.

Programda herhangi bir komut hakkinda bilgi almak istenildiginde ??komut
yazarak yardim penceresinden bilgi almak miimkiin olabilir. Ornegin; ??Plot yazip
Shift ve Enter tuslarina beraber basildiginda Plot komutu hakkinda bilgi alabiliriz.

y=(x+1)/(x"2+x-2) fonksiyonunu [-5, 5] aralifinda grafiginin c¢izilmesi
istenilirse, Plot[(x+1)/(x"2+x-2),{x,-5,5}] komutunu yazmak yeterlidir.

In[5]:=Plot[(x+1)/(x"2+x-2),{x,-5,5}]
Out[5]:=
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Verilen herhangi bir dogal sayinin faktoriyelini bulmak igin;

In[6]:= Clear[n, fac]

fac[0]=1;

fac[1]=1;

fac[n_]:=fac[n]=n fac[n-1];

fac[5]

programu yazilir ve asagidaki 120 sonucu bulunur. Fac[ ] i¢ine farkli sayilar
yazilarak farkli sayilarin faktdriyelleri bulunabilir.

Out[6]:= 120
Ayrica lineer denklem sistemleri de ¢dziilebilir. Ornegin;

Solve[ {x+y==2, 3x-y==4}, {X,y} ]

R
2 )
Solve[ {2x-3y+4z==2, 3x-2y+z==0, x+y-z==1}]
19 3
10 775 2

Solve[ {

xl+ x2+ x3= 6,
x1 +2*x2 + 3*x3 == 14,
x1 +4%x2 + 9*x3 == 36
}, {x1, x2, x3}]
{{x101,x2002,x3013}}

ve f(x)=x Exp(x) fonksiyonu ig¢in [0, 3] aralifim 20 esit parcaya bdlerek
dikdortgenler yontemi ile yaklasik degerini, tam degerini ve aradaki hatay1 veren bir
program asagidaki sekilde verilebilir.

flx_]=x* Exp[-x];

a=0;b=3; m=20;

h=(b-a)/ m;

num = Sum[ h* fla + i*h], {i,0, m-1}]// N

exa =Integrate[f[x], {x,a,b}]// N

err = Abs[ num - exa |
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verilen iki sayinin ortalamasi

x=4;
y=6;
av=(x+y)/2
seklinde bulunur. Ayrica sirasiyla kenarlar1 girilen herhangi bir ii¢cgenin
alanm,
a=3;
b=4;
c=5;
u=(a+tb+c)/2;
s=Sqrt[u*(u-a)*(u-b)*(u-c)]
ve uzun kenar1 ve dik kenarlar1 girilen bir {iggenin uzun kenar1 da

a=3;

b=4;

hyp= Sqrt[(a*a +b*b)]

programu ile de hesaplanabilmektedir.

Matematik ve Oyun ile Parabol Ogretimi

Bilgisayar oyunlarinin, matematik Ogretiminde kullanim ile &grencilerin
egitimlerindeki basar1 diizeylerini ve yaraticiliklarimi gelistirdigi, bilgi alis verigine
olanak sagladigi ve iletisim kurmada faydali oldugunda olumlu bir etkide
bulundugu gozlenmektedir. Boylelikle Matematik 06gretiminde kullanilacak
interaktif oyunlar Ogrencilerin gelisim siireglerinde biligsel, sosyal ve fiziksel
becerilerinin gelismesinde ¢ogulcu bir ortam sagladigindan faydali olacaktir. Bu
makalede fonksiyonlarin grafiklerinin kolay bir sekilde ¢izilebilecegini gostererek,
bunu keyif alacaklar1 bir oyun etkinligi olarak saglamanin yollar1 aranmustir. El ile
cizmekte zor ¢izilen grafikler ve egriler kolaylikla Maple ve Mathematica ile
cizilebilir. Aym zamanda Ogrenciler de en karmasik grafikleri bile deneyerek
yapabilirler. Ogrenciler kendi yapmis olduklar1 sekil ve grafikler ile matematigin
daha sevimli ve daha eglenceli hale geldigini gorebileceklerdir.

Egriler ve ¢izimleri matematik kitaplarinda olmasina karsin, burada amag
ogrencilerin kendilerinin grafik ¢izebilmelerini gelistirmeleri ve konuyu daha etkin
bir bi¢imde dgrenmelerini saglamaktir. Bu tiir ¢aligmalar kisilerin yaraticiliklarim
gelistirecektir. Bu ¢aligmada, Maple ve Mathematica’nin ikinci derece
fonksiyonlarin ve parabollerin grafiklerinin ¢izilmesinde nasil kullanilabilecegi
agiklanmugtir. Ikinci derece fonksiyonlar matematigin iginde dgrenilmesi en kolay
konulardan bir tanesidir. Bununla birlikte parabollerin grafikleri okullarda
Ogrenilirken 6grenciler verilen fonksiyonlarin grafiklerini ¢izmek, koordinatlari
kestigi yeri bulmak ve tepe noktalarmi bulmak zorundadirlar. Geleneksel bir
yontem yerine Maple veya Mathematica kullanilabilir. Bu isi eglenceli hale
getirmek i¢in ii¢ farkli parabol kullanarak akilda kaliciligini saglamak amaciyla bir
insan kafasi ¢iziminin yapilmasiyla, Ogrenciler parabol ve ikinci derece
fonksiyonlarmn bir ¢ok 6zelliklerini 6grenebilirler. ilk zamanlarda kod yazmak bir
lise dgrencisi igin basta zor gelebilir. Ilk etapta iyi bilen birinin ya da 6gretmenin
yardimina ve aciklamasina ihtiyag vardir. Aciklamalardan ve yardimdan sonra
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ogrencilere fonksiyonlarin katsayilarmim adim adim degistirmelerini sdylenirse, ilk
olarak asagidaki grafigi elde edilir.

saggoz=Plot[-(x-2)"2+2,{x,1,3}];

solgoz=Plot[-(x+2)"2+2,{x,-3,-1}];

agiz=Plot[1/2*x"2-2,{x,-2,2}];

Show[ {solgoz,saggoz,agiz}, AspectRatio] Automatic]

NN

-1t

fkinci adim olarak fonksiyonlarin katsayilarini asagidaki gibi degistirmeleri
sOylenirse asagidaki grafigi elde edilir.

saggoz=Plot[(x-2)"2+2,{x,1,3}];
solgoz=Plot[(x+2)"2+2,{x,-3,-1}];
agiz=Plot[1/2*x"2-2,{x,-2,2}];

Show[ {solgoz,saggoz,agiz}, AspectRatio] Automatic]

-3

Burada 6grenciler katsayilarin isaretinin degistirilmesi ile birlikte paraboliin
yon degistirdigini kavrayacaklardir. Benzer sekilde asagidaki program da
uygulandiginda grafigin insan yiizii olarak degistigi ve her bir bélgenin de renklerle
ayrilmis oldugu gézlenmistir.

Needs["Graphics'FilledPlot™"];
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sacrengi=FilledPlot[ {-1/2*x"2+8,-3/8*x"2+6},{x,-4,4} ,FillsLJHue[1/6]];
saggoz1=Plot[(x-2)"2+7/4,{x,1,5/2}];
saggoz2=Plot[-(x-3/2)"2+3,{x,1,5/2}];
saggozbebegi=FilledPlot[ {-5*(x-3/2)"2+3,(x-
2)N2+7/4},{x,7/6,2} Fills(1Hue[2/3]];
sagkas=Plot[-1/2*(x-2)"2+7/2,{x,1,3}];
solgoz1=Plot[(x+2)"2+7/4,{x,-5/2,-1}];
solgoz2=Plot[-(x+3/2)"2+3,{x,-5/2,-1}];
solgozbebegi=FilledPlot[ {-5*(x+3/2)"2+3,(x+2)"2+7/4}, {x,-2,-7/6},
FillsCJHue[2/3]];
solkas=Plot[-1/2*(x+2)"2+7/2,{x,-3,-1}];
burun=Plot[-2*x"2+1/2,{x,-1/2,1/2}];
agiz1=Plot[1/2*x"2-2,{x,-2,2}];
agiz2=Plot[1/4*x"2-1,{x,-2,2}];
dil=FilledPlot[{-1/2*x"2-3/2,1/2*x"2-2},
{x,-1/Sqrt[2], 1/Sqrt[2]},
FillsCJ/Hue[O0]];
cene=Plot[1/4*x"2-4,{x,-4,4}];
Show[ {cene, dil, agiz1, agiz2, burun, solkas,
solgozbebegi, solgoz1,solgoz2, sagkas, saggozbebegi, saggoz1, saggoz2,
sacrengi}, AspectRatio [JAutomati, PlotRange []All, Axes[]False]

o Q

A

Uygulama sirasinda 6grenciler iki parabol arasindaki iliskiyi 6greneceklerdir.
Ayni zamanda bu ¢izimde iki paraboliin hangi noktalarda kesistigini nasil
hesaplandigini ve bu kesisim bdlgelerinin nasil boyandigini kavrayacaklardir.
Ustelik olusturulan yiiziin gergek bir insan yiizii ile tam olarak uymadigim da
diisiinecek ve gercek yiiz ¢izebilmek i¢in dgrenciyi aragtirmaya da tesvik edecektir.
Ogrenci isterse yeni bir insan yiizii ¢izerek sag¢ ve gdz rengini farkli renklerle de
asagidaki gibi degistirebilir.

Needs["Graphics FilledPlot™"];

sacrengi=FilledPlot[ {-1/2*x"2+8,-3/8*x"2+6}, {x,-4,4},Fills[IBlack];
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saggoz1=Plot[(x-2)"2+7/4,{x,1,5/2}];

saggoz2=Plot[-(x-3/2)"2+3,{x,1,5/2}];

saggozbebegi=FilledPlot[ {-5*(x-3/2)"2+3, (x-
2)N2+7/4},{x,7/6,2} Fills[1Black];

sagkas=Plot[-1/2*(x-2)"2+7/2,{x,1,3}];

solgoz1=Plot[(x+2)"2+7/4,{x,-5/2,-1}];

solgoz2=Plot[-(x+3/2)"2+3,{x,-5/2,-1}1;

solgozbebegi=FilledPlot[ {-5*(x+3/2)"2+3,(x+2)"2+7/4},{x,-2,-
7/6},Fills[1Black];

solkas=Plot[-1/2*(x+2)"2+7/2,{x,-3,-1}];

burun=Plot[-2*x"2+1/2,{x,-1/2,1/2}];

agiz1=Plot[1/2*x"2-2,{x,-2,2}];

agiz2=Plot[1/4*x"2-1,{x,-2,2}];

dil=FilledPlot[{-1/2*x"2-3/2,1/2*x"2-2},

{x,-1/Sqrt[2], 1/Sqrt[2]}, Fills['Orange];

cene=Plot[1/4*x"2-4,{x,-4,4}];

Show[ {cene, dil, agiz1, agiz2, burun, solkas,

solgozbebegi, solgoz1,solgoz2, sagkas, saggozbebegi, saggoz1, saggoz2,
sacrengi}, AspectRatio [JAutomati, PlotRange []All, Axes[JFalse]

o Q

~=

Uygulamalar sonunda &grencilerin keyif aldiklarmi ve merakla degisik figiirler
cizme ¢abasi iginde olduklari gozlenmistir. Ayrica ders bitiminden sonra
gitmedikleri, bilgisayar kullanarak ¢izimlere devam etmek istedikleri
gozlemlenmistir.

Web Tabanh Matematik Dersi Sunum Uygulamasi

Bu Teknolojinin tercih nedeni olmasi, kullanilacak gereksinimler istenildiginde
ticretsiz ve kurulumu kolay yazilimlar olmasindan kaynaklanmaktadir. Oncelikle bu
teknolojide PHP ve MySql ile yapilmis agik kaynak kodlu yazilimlar arastirilmustir.
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Program Linux ortaminda g¢aligmakla beraber lokal olarak kendi laboratuvar
bilgisayarlarinda denenmistir.

Web arayiizlerde derslerin konu igerikleri, html sayfalart olarak hazirlanmus,
klasik bir web sayfas1 goriiniimiine sahip, interaktif uygulamalar, online sinavlar ve
hazirlik testleri i¢in jawascript, ASP, PHP gibi platformlar kullanilmustir.

Asagida verilen arayiizde dgretmen ve 6grenci girecekleri kullanic ve sifreler
ile karsilarina gelecek olan web sayfasinda Ogretmenler; soru havuzuna soru
ekleme-¢ikarma, anket sorular1 ekleme, ders notlarim gilincelleme, 6dev sorusu ve
projeler ekleme, odevleri degerlendirip sonuglarmi yayinlama modiillerini
yonetebilmektedirler.

Benzer sekilde Ogrenciler; siteye girdiklerinde karsilarinda yetkisi daha az
olan, ders notlarmi takip etme, Odev gonderme, forumu kullanarak gerek
Ogretmenine gerekse diger iyelere soru ve mesaj gonderme, smav Oncesi
hazirlanmig online quizlerle kendini degerlendirme gibi tiim aktif hizmetlerden
faydalanabilmektedirler.
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Ogretmenin hazirladigi ve dgrencilerin takip edebilecegi ders notlari sayfa
ornegi asagidaki gibi verilmektedir.

; MATEMATIK VE OVUM ILE PARABOL OGRETIMI N

SHetndzi s baldham 7

Bir ders sunum arayiizii
Tartisma

Matematigin 6gretilmesinde bilgisayar kullanilmasi ve &grencilerin bu olaya
katihm saglamalar1 ile ders Ogrencilerin ilgisini c¢ekecek, matematigi yasamla
birlestirerek somut halini ve uygulamasini gorerek kalici olmasi saglanacaktir. Bu
yontemle 6grenciler hem dgrenecek hem de egleneceklerdir. Bu noktada matematik
ogretmenlerine ve matematik 6gretmenlerini yetistiren 6gretim elemanlarina diigen
en Onemli gorev, ilkogretim ve ortadgretimde zorunlu olarak verilen matematik
dersinin uygun 6grenme ortami olusturularak ve dgrencilere matematigi sevdirerek
ogretmektir. Unutulmamaliyiz ki, gelisen teknoloji sadece kullanildiginda ve
kullanim metodu &grenildiginde insanlarin yararma olacaktir. Bu kural biitiin
meslek gruplar igin gecerlidir. Burada sadece dgretmenlerin ve bu dgretmenlerin
yetistirildigi fakiiltelerde yeni teknolojilerin egitimde kullanilmasinin 6nemine
deginilmistir. Teknoloji insanin bir uzantis1 oldugu icindir ki, teknolojideki temel
degisme her zaman hem diinya goriisiimiizii ifade edecek, hem de diinya
gorlisiimiizii degistirecektir.
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