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OZET

Ogretmenlerin bir duruma karsi olumlu tutum gelistirmeleri sonucunda pozitif davranislarin ortaya
cikmasinda kendilerine olan inanglar1 temel olusturmaktadir. Bu nedenle &gretmen egitiminde Ozyeterlik
inanglar1 6nemli bir yer tutmaktadir. Bu ¢alismada Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin fen derslerinde matematigin
kullanimina yonelik 6zyeterlik inanglarinin 6gretim programi ve cinsiyet gibi degiskenlere bagl olarak degisip
degismedigi incelenmistir. Caligmada veri toplama araci olarak arastirmacilar tarafindan gelistirilen “Fende
Matematigin Kullamma Yénelik Ozyeterlik Olgegi” (FMKO) kullanilmistir. Arastirma  betimsel bir ¢alisma
olup, birinci ve dordiincii sinifta 6grenime devam eden Fen Bilgisi 6gretmen adaylarmin (n=152) katilimiyla
gerceklestirilmistir. Toplanan veriler t-testi ve varyans analizi yapilarak degerlendirilmistir. Arastirma
bulgularina gore; 6gretmen adaylarmin 6zyeterlik inanglarmin cinsiyete bagl olarak degismedigi, ancak sinif
diizeyine gore dordiincii siniflar lehine anlaml bir artis gosterdigi tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Ozyeterlik Inanci, Fen Egitimi, Ogretmen Egitimi, Matematigin Kullanimi

ABSTRACT

Teachers’ having positive attitudes towards a situation, result in positive behaviors and self-efficacy
beliefs of teachers’ form the basis of this process. For that reason, self-efficacy believes are of crucial importance
in teacher education. This study investigates whether science teachers’ self-efficacy beliefs toward the use of
mathematics in science lessons have changed based on gender and class level. To collect the data, Self-efficacy
Scale Toward the Use of Mathematics in Science Lessons (FMKO), which was developed by the researchers was
administered. The study was qualitative in nature and the data collected from the first and fourth year science
education teacher candidates (n=152). The data were then analyzed by using t-tests and variance analyses.
Results showed no statistical difference on the scores of males and females but showed a significant increase
with respect to the class level.
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Ogrencilerin yetistirilmesinde ve akademik basarilarinda dgretmenlerin tutumlari, inanglar1 ve
sinif i¢i davraniglari biiylik 6nem tagimaktadir. Tutum, inang ve davranis arasinda dnemli bir etkilesim
bulunmaktadir. Koballa ve Crawley bu etkilesimi bir 6rnekle su sekilde agiklamislardir; “Ilkdgretim
ogretmenleri fen 6gretebilme yetilerinin diisiik oldugunu diisiinmektedirler (inang), bunun sonucu fen
Ogretimini sevmemelerini dogurmaktadir (tutum), bu da fen 6gretmekten kaginan 6gretmenlerin ortaya
¢ikmasma sebep olur (davranig)” (Akt. Tosun, 2000, syf.374). Koballa ve Crawley’in bu
aciklamalarindan yola ¢ikilarak, kisilerin bir duruma karsi olumlu tutum gelistirmelerinde ve pozitif
davraniglarin ortaya ¢ikmasinda, kendilerine olan inanglarinin temel olusturdugu sdylenebilir. 1980°1i
yillarda Bandura, sosyal 6grenme kuramima dayanarak kisilerin Ozyeterliklerinin (self-efficacy)
Ogretme ve 0grenme siirecindeki etkilerini ¢alismalarinda 6n plana ¢ikarmistir. Bandura (1997, syf.3)
Ozyeterligi “bireyin belli bir isi basarili bir sekilde gerceklestirmesi igin gerekli etkinlikleri organize
edip basaril olabilecegine olan inanc1” olarak tanimlamigtir. Konuyla ilgili olarak yapilan arastirmalar,
Ozyeterlik inanglar1 yiiksek olan bireylerin bir isi basarmak igin biiyiik c¢aba gosterdiklerini,
olumsuzluklarla karsilastiklarinda kolayca geri donmediklerini, 1srarli ve sabirlt olduklarii
gbstermistir (Pajares, 1996). Ogretmenlerin kendilerine olan inanglar1 incelendiginde, bu inancin
ogretmenlerin siniftaki uygulamalarini, 6gretme siirecini algilama sekillerini ve kisisel tecriibelerinden
faydalanma yollarimi etkileyen en biiyiik etmen oldugu saptanmistir (Brody ve Davidson, 1998). Buna
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paralel olarak Moran ve Hoy (2001) 6gretmenin yeterlik inanglarinin 6grencinin motivasyonu, basarisi
ve kendi yeterlik inanglari iizerinde oldukea etkili oldugunu sdylemektedirler. "

Ogretmenlerin dzyeterlik inanclar1 ile dgrenci basaris1 arasindaki iliskiyi ortaya cikarmak
amaciyla da bazi ¢alismalar yapilmistir. Multon ve arkadaslar1 gergeklestirdikleri genis ¢aptaki meta-
analiz ¢aligmasinda 6gretmen Ozyeterligi ile 6grenci basarilari arasinda anlamli ve pozitif bir iligki
oldugunu belirtmislerdir (Akt. Siegle, 2003, syf.9). Siegle (2003), matematik 6gretmenleri lizerinde
yaptig1 bir calisma ile bu bulguyu desteklemistir. Ayn1 zamanda Woldo ozyeterligi yiiksek olan
O0gretmenlerin basarisiz veya zor 0grenen 0grencilerle karsilagsalar bile kendilerine ve 6grencilerine
inandiklan igin Ogretim siirecinde daha uzun siire ¢aba gosterdiklerini ifade etmistir (Akt. Zengin,
2003, syf.15).

Ogretmenlerin 6grenme ve Ogretmeye yonelik inanglari tiim egitim siiresince yasadiklari
kisisel tecriibelerden olugmaktadir. Bu baglamda 6gretmen adaylariin ideal 6gretmen olma yolunda
ilkdgretim diizeyinde olusan inanglar1 ve edindikleri deneyimleri temel teskil etmektedir. Ogretmen
yetistirme programlarina gerek 6gretme ve 6grenme siireciyle ilgili projeye dayali 6grenme gibi yeni
yaklagimlarin aktarilmasinda (Erdal ve Ongel, 2003), gerekse dgretmenlerde olusabilecek bu siiregle
baglantili yanls inanglarin giderilmesinde onemli gorevler diismektedir. Ilgili alanyazinda &gretmen
yetistirme programlarinin, 6gretmen adaylarinin ozyeterlikleri {izerine etkisini inceleyen caligmalara
rastlanmaktadir. Ornegin farkli iiniversitelerdeki ilkdgretim matematik boliimiiniin birinci ve dordiincii
sinif 6gretmen adaylarimin 6zyeterliklerini karsilastiran ¢aligmalarda, lisans programinin olumlu etkisi
bulundugu ortaya ¢ikmistir (Cantiirk ve arkadaslari, 2004; Umay, 2002). Morrell ve Caroll (2003) ise
yaptiklari ¢alismada, Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin lisans egitimleri boyunca aldiklar1 alan 6gretimi
derslerinin, onlarin &zyeterlik inanglarini arttirdigini belirlemislerdir.

Son yillarda anlamli 6grenmenin gergeklesebilmesi icin disiplinlerarasi iligkilerin ve sorunlara
cok boyutlu yaklagsmanin 6nemi giderek artmis ve egitimde farkli disiplinleri entegre etme giindeme
gelmistir. Gerek uygulama alanlar1 agisindan, gerekse problem ¢6zmedeki bilimsel yaklagimlari
itibariyle en uygun entegre edilebilen disiplinler fen, matematik ve teknoloji olarak saptanmustir
(NRC, 1996). Huntley (1998), Roebuck ve Warden (1998), entegrasyonun teorik yapisini belirlerken
siire¢ ¢izelgelerinden yararlanmiglardir. Her iki ¢izelgede de rastlanan orta nokta, fen ve matematigin
tam anlamiyla entegre edildigi durum olarak belirlenmistir. Aragtirmacilar yukarida tanimlanan orta
noktanin 6gretmenler tarafindan uygulanmasinin gii¢ oldugunu ve sinif i¢i uygulamalarda bu duruma
pek fazla rastlanilmadigini ifade etmislerdir. Her iki ¢izelgede de bu orta nokta ile u¢ noktalar
arasinda, bir disiplinin diger bir disiplin iginde kullanildigi durumlar gosteren iki ara nokta
belirtilmistir. Huntley (1998), bu noktalardan birincisini matematigin fen derslerinde kullanildig1
durum (Science with Mathematics); ikincisini ise fenin matematik derslerinde kullanildigt durum
(Mathematics with Science) olarak tanimlamistir. Huntley (1998), ¢alismasinda bu ara noktalari tam
entegrasyon yolunda bir basamak olarak diigiinmiis ve 6gretmenlerin bu noktalar1 uygulayabildiklerini
gozlemlemistir.

Yapilan alanyazin taramasinda 6gretmen adaylarinin alan 6gretimi siirecinde bagka disiplinleri
kullanabilmelerine yonelik 6zyeterliklerinin belirlenmesi ¢aligmalarina rastlanmamigtir. Bu c¢alisma
kapsamimda da Fen Bilgisi 6gretmen adaylarmin matematigi kullanmadaki O6zyeterlik inanglar
belirlenmeye calisilmis ve bu inanglar iizerine program, cinsiyet gibi farkli degiskenlerin etkisinin
olup olmadigi arastirilmisgtir.

YONTEM
Evren ve Orneklem

Calismanin evrenini 2003-2004 ogretim yili bahar doneminde Izmir ilindeki bir Egitim
Fakiiltesinde 6grenim goren Fen Bilgisi 6gretmen adaylari olusturmaktadir. Arastirma Srneklemini ise
ayn1 anabilim dalinda okuyan birinci ve dordiincii sinif Fen Bilgisi 6gretmen adaylar1 olusturmustur.
Ormeklem se¢iminde Balc1 (2001) tarafindan tanimlanan amagh drnekleme tiirii kullanlmis ve iki grup
arasindaki farklar irdelenmeye ¢alisilmistir. Arastirmaya toplam 152 (N 0,r=89, Ny sni=63) 0gretmen
aday1 katilmistr.
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Veri Toplama Araci

Aragtirmada veriler arastirmacilar tarafindan 2004 yilinda gelistirilmis olan “Fende
Matematigin Kullanimma Yénelik Ozyeterlik Olgegi” (FMKO) ile toplanmustir. Bu dlcekle dgretmen
adaylarmin fen derslerinde matematigi kullanmaya yonelik 6zyeterlikleri 6l¢iiliip degerlendirilmistir.
Olgegin gegerlik ve giivenirlik ¢aligmasi 250 dgretmen aday: iizerinde yapilmis ve alfa giivenirlik
katsay1s1 0.88 olarak bulunmustur. Besli Likert tipi olan 6lcek 18 maddeden olusmaktadir. Olgekteki
maddeler; Matematiksel Benlik Algis1 faktoriinde 5, Matematigin Uygulanmasi faktdriinde 6 ve
Matematiksel Beceriler faktoriinde 7 madde olacak sekilde dagilim gostermistir. Faktorlerin alfa
giivenirlik katsayilar sirasiyla 0.72, 0.76, ve 0.76 olarak hesaplanmuistir.

Tablo 1. Fende Matematigin Kullanilmasina Yénelik Ozyeterlik Olcegine Ait Baza Ornek Maddeler
Faktorler Ornek Maddeler

Matematiksel | Fen dersinde matematiksel bir problemle
Benlik Algis1 | karsilasinca ne yapacagimi bilemem.

Matematigin | Fen derslerinde matematigi etkili bir sekilde
Uygulanmasi | kullanamadigimi diisliniiyorum.

Matematiksel | Fen dersindeki basartyr matematiksel
Beceriler becerilerimle arttirabilirim.

Olgekteki maddeler “Higbir zaman”(1)’den “Her zaman”(5)’e kadar uzanan bir dereceleme
tizerinden puanlanmistir. Bu baglamda oOlgekten almabilecek puanlar 18 ile 90 araliginda
degismektedir. Flde edilen veriler SPSS 10.0 programi kullanilarak ¢oziimlenmistir. Coziimleme
sirasinda Ozyeterlik puanlariin aritmetik ortalama ve standart sapmalari hesaplanmistir. Aritmetik
ortalamalar arasinda farkliliklarin anlamli olup olmadigmi belirlemek amaciyla t-testi ve varyans
analizi yapilmistir. Olgegin bu o6rneklem iizerinde hesaplanan giivenirlik katsayis1 0.87 olarak
bulunmustur.

BULGULAR

Caligma sirasinda Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin cinsiyetlerinin ve okuduklari siniflarin fen
derslerinde matematigi kullanmalarina yonelik 6zyeterlik inanglarina etkisi belirlenmeye caligilmistir.
Bunun yam sira Ogretmen adaylarinin mezun olduklarn lise tiirlerinin, onlarm matematigi
kullanmalarina yénelik dzyeterliklerini etkileyebilecek bir faktor olabilecegi diisiiniilmiistiir. Ornegin
yliksek puanla 6grenci kabul eden anadolu liseleri ve anadolu 6gretmen liselerinden mezun olan
ogrencilerin matematige ve matematigi kullanmaya yonelik 6zyeterlik inaglarinin yiiksek olabilecegi
on goriillmiistiir. Dolayisiyla ¢calisma kapsaminda 1. siif 6gretmen adaylarmin mezun olduklar lise
tiirline gore Ozyeterlik puanlar1 karsilagtirilmistir. Calismaya katilan ilkégretim Fen Bilgisi 6gretmen
adaylarinin kisisel bilgileri Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. Orneklem Grubu Bilgileri

Grup N %
Cinsiyet Kiz 82 53,9
Erkek 70 46,1
Simf 1.Smif 89 58,6
4 .Smif 63 41,4
Lise Tiirii  Anadolu Lisesi 50 56,2

(1. smif) Normal Lise 26 29,2



Yabanci Dil 13 14,6
Agirlikli Lise

Ogretmen adaylarmin cinsiyete gére fen derslerinde matematigi kullanmalarina yonelik
ozyeterlik puanlar t-testi ile incelenmis ve dzyeterligin cinsiyet degiskenine gore istatistiksel olarak
anlamli bir bi¢gimde farklilasmadig1 saptanmstir (t=-0,198, p>0,05). Bu bulgu cinsiyet ve 6zyeterlik
algilart arasindaki iliskiyi inceleyen diger arastirmalarla paralellik gostermektedir (Savran ve
Cakiroglu, 2001; Zengin, 2003).

Ogretmen adaylarinin sinif diizeylerine gére ozyeterlik puanlarina bakildiginda dérdiincii
smiflar lehine anlaml bir fark oldugu gézlemlenmistir (t=-2,48, p<0.05). Bu farkin kaynagimi ortaya
koymak i¢in alt faktorler incelendiginde Matematiksel Benlik Algis1 (Faktor 1) ve Matematiksel
Beceriler (Faktor 3) altboyutlarinin dordiincii siniflar lehine anlamli farkliliklar gosterdigi saptanmistir
(Tablo 3). Belirlenen bu fark, 6gretmen adaylarinin lisans egitimleri siiresince aldiklar1 matematik
derslerinin potansiyel etkisini ortaya koymak adina 6nemli bir bulgudur. Farkli lisans programlarinin
olas1 etkileri Morrell ve Caroll (2003) ile Cantiirk Giinhan ve Pirgayipoglu (2004), tarafindan yapilan
caligmalarda da ortaya konmustur.

Tablo 3. Ogretmen Adaylarmin Fende Matematigi Kullanmalarmma Yénelik Ozyeterlik Puanlarinin
Faktorler Bazinda Bulunduklari Simifa Gore Farkhihiklar:

Sinif Diizeyi 1. Simf 4. Simf
FMKO — _
N X SS | X SS t p
Faktorle

Matematiksel Benlik 18,19 3,57 | 20,04 4,60 | -2,79 | 0,006*
Algist (Faktor 1)

Matematigin 22,79 441 | 23,74 496 | -1,23 0,217
Uygulanmasi (Faktor 2)

Matematiksel Beceriler | 25,26 4,44 | 27,07 531 | -2,27 0,024*
(Faktor 3)

*p<0.05

Birinci simif 6gretmen adaylarmin mezun olduklan lise tiirleri de incelenmis ve Ozyeterlik
puanlari arasinda varyans analizi sonuglarina gore anlamli fark bulunmamistir (F=.86 , p>0.05 ).

SONUC VE TARTISMA

Enochs ve arkadaglar1 (2000), &gretmenlerin inanglarinin ve alan bilgilerinin 6gretmen
yetistirmede Onemli bir rolii oldugunu belirtmektedirler. Son yillarda gerek Ogretmenler gerekse
Ogretmen adaylarinin inanglari, 6gretmen egitimi alanindaki aragtirmalarda on plana c¢ikmistir.
Arastirmacilar 6zellikle 6zyeterligin 6gretim uygulamalarini ve buna bagli olan 6grenci basarisini nasil
etkiledigi konularmi arastirmaktadirlar. Ancak bugiine kadar yapilmis olan ¢aligmalar bir disiplin
icerisinde, o disipline yonelik (6rnegin fen derslerinde fene yonelik) 6zyeterligi belirlemekle sinirl
kalmigtir. Oysaki fen Ogretmenlerinin derslerde matematigi arag¢ olarak siklikla kullandiklart géz
onlinde bulundurulursa 6gretmen adaylarmin bu konudaki 6zyeterliklerinin incelenmesinin 6nemi
ortaya ¢ikmaktadir. Ogretmenlerin dzyeterlik inanglarinin yiiksek olmasi, onlarin matematik ve fen
alanlarinda tam entegrasyona giden yolda ilerleyebileceklerini gosteren bir belirte¢ olarak goriilebilir.
Tam entegrasyonun Ogretmenler tarafindan uygulanmasi ise matematik ve fen alanlarinda 6grenci
basarilarini arttirici 6nemli bir etmendir (Koballa ve Bethel, 1984; Friend, 1985).



Bu calismanin bulgularina gore; Fen Bilgisi birinci ve dordiincli sinif 6gretmen adaylarmin
matematigi kullanmaya yonelik 6zyeterlik inanglarinda, program siiresince bir artig gozlenmistir. Bu
artis dikkate alindiginda arastirmanin yapildigr {iniversitenin lisans programindaki derslerin,
matematigi kullanmaya yénelik dzyeterlik inanglarini olumlu yénde etkiledigi sdylenebilir. Olgegin alt
faktorleri degerlendirildiginde, 6gretmen adaylariin matematiksel benlik algilarina ve matematiksel
becerilerine olan inanglarinin 6grenim siirecleri boyunca artig gosterdigi gozlenmistir. Bu gelisme
program adina olumlu bir adimdir. Ancak 6gretmen adaylarinin matematigin uygulanmasina yonelik
inanglarinda siniflar arasi farkin anlamli bulunmamasi, su iki olasiligi diislindiirmektedir: a) fen
derslerinde matematik uygulamalar1 yeterli olmayabilir, b) uygulamalarda 6gretmen adaylarinin
matematigi ne oranda kullandiklara gereken énem verilmiyor olabilir. Ogretmen adaylarinin fen ve
matematik alanlarinda aldiklar1 derslerin igeriklerinin incelenmesi ve uygulamalarinin goézlenmesi gibi
calismalar, bu sorunun temel kaynaginin belirlenmesinde 151k tutabilir. Ozyeterligin gelismesinde alan
Ogretimi derslerinin yanisira, dgretmen adaylarinin yeni deneyimler kazanabilecekleri dgretmenlik
uygulamasi gibi derslerin 6nemi de ortaya c¢ikmaktadir. Ozellikle uygulama derslerinin sayilarinin
arttirllmasi, Ozyeterlik inanglarinin olumlu davramiglar haline dondstiiriilmesi siirecinde 6gretmen
adaylarina uygun ortamlar saglayacaktir.
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