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Oz

Bu c¢alismada iilkemizde nohut ekim alanlarinda 6nemli kayiplara yol acan nohut
antraknozu [Ascochyta rabiei (Pass.) Labr.] hastaligina karsi abiyotik aktivator olarak Bion
MX 44 (%4 Acibenzolar-S-Methyl %40 Metalaxyl-M)’tin  etkinligi aragtirtlmistir.
Denemede Bellis (Boscalid %25 + Pyraclostrobin), Canprin 35 DS (Metalaxyl), aktivator
olarak Bion MX 44 (0.1, 0.3, 0.5), Yerel cesit (duyarli), Azkan (tolerant) nohut ¢esitleri
kullanilmistir. Denemeler 2017 yilinda Kiitahya’nin Gediz ve Saphane ilgelerinde tarla
kosullarinda tesadiif bloklarinda boliinmiis parsel deneme desenine gore 4 tekerriirlii olarak
yiiriitiilmiistiir. {1k ilaglamaya tohumun tarla ¢ikisindan sonra bitki boyu ortalama 20-25 cm
oldugunda baslanmis ve 10 giin arayla ikinci ilaglama yapilmistir. Son ilaglamadan 21 giin
sonra elde edilen sonuglar 1-9 skalasina gore degerlendirilmistir. Kiitahya’nin Gediz ve
Saphane ilgelerinde Azkan (tolerant) ve Yerel (duyarli) gesitte Ascochyta rabiei’ya karsi en
yiiksek etki Bion MX 44 0.5 mM ile elde edilirken bunu Bellis ve Bellis + Bion MX 44 0.3
mM izlemistir. Duyarl bir ¢esit olan Yerel ¢esitte nohut antraknoz hastaligi gézlense bile
kontrol bitkiler ile karsilastirildiginda Bion MX 44 uygulamasimnin 0.5 mM dozunun
hastalig1 kismen baskiladigi belirlenmistir. Ayrica, farkli dozlarda uygulanan Bion MX 44
0.5, 0.3 ve 0.1 mM uygulamasinda Azkan nohut ¢esidinde Bion MX dozu arttik¢a protein
miktarinda artig tespit edilmistir.

Sonug olarak tolerant nohut ¢esidiyle gerek pozitif bulgularin elde edilmesi gerekse ¢evre
dostu olmasi sebebiyle Bion MX 44°{in 0.5 mM dozunun nohut bitkisinde antraknoza kars1
kullanilmasinin yararli olacag: kanisina varilmistir.

Anahtar kelimeler: Ascochyta rabiei, %4 Acibenzolar-S-Methyl, Nohut, Total protein

miktari, Uyarilmis dayaniklilik

Determination of the Effectiveness of the Abiotic Activator Bion MX 44
(4% Acibenzolar-S-Methyl+40% Metalaxyl-M) Against Chickpea
Antrachnose [(Ascochyta rabiei (Pass. Labr.)] in the Land Conditions

Abstract

The aim of this study was to investigate the effectiveness of Bion MX 44 (4%Acibenzolar-
S-methyl 40% Metalaxyl-M) against chickpea anthracnose [Ascochyta rabiei Pass.) Labr.]
disease which caused significant losses in chickpea plantation areas in Turkey. Bellis
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(Boscalid 25% + Pyraclostrobin), Canprin 35 DS (Metalaxyl) and Bion MX 44 (0.1, 0.3,
0.5) Yerel (Susceptible) and Azkan (Tolerant) chickpea varieties were used in the
experiment. This experiment was established in Gediz and Saphane districts of Kiitahya.
The first application was commenced when the plant height averaged 20-25 cm in the
field. The second spraying was carried out with an interval of 10 days. Results obtained 21
days after the last spraying were evaluated according to 1-9 scale. In Gediz and Saphane
districts of Kiitahya, 0.5 mM Bion MX 44 is the most effective application against
Ascochyta rabiei Yerel (Susceptible) and Azkan (Tolerant) chickpea varieties, followed by
Bellis and 0.3 mM Bellis + Bion MX 44, Even if chickpea anthracnose disease is observed
in Yerel chickpea cultivar (Susceptible), 0.5 mM Bion MX 44 application was determined
to partially suppress the disease compared to control plants. In addition, in Bion MX 44
0.5, 0.3 and 0.1 mM application applied in different doses, the amount of protein increased
as the Bion MX dose increased in Azkan chickpea cultivar.

It was concluded that 0.5 mM Bion MX 44 can be used against anthracnose in chickpea
plant because of its positive results with its resistant chickpea varieties and because 0.5
mM Bion MX is environmentally friendly application.

Keywords: Ascochyta rabiei, 4% Acibenzolar-S-Methyl, Chickpea, Total protein assay,
Induced resistance

1. Giris

Diinya’nin pek c¢ok iilkesinde nohut tarimi yapilmaktadir. Nohut, kuru fasulye ve
bezelyeden sonra Diinya’da en Onemli tgilincii baklagil bitkisi olup 44 {ilkede
yetistirilmektedir (Singh& Saxena, 1999). Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgiitii
(FAO)’niin verilerine gore 2014 yilinda Diinya’da nohut ekim alaninin en fazla oldugu
iilkelerin basinda Hindistan, Pakistan, Iran ve Tiirkiye gelmektedir (Anonim, 2014).
Ulkemizde en fazla tarimi yapilan yemeklik tane baklagil cinsi nohuttur. Tiirkiye Istatistik
Kurumu (TUIK) verilerine gore, Tiirkiye’deki 2018 y1l1 nohut iiretimine ait ekili alan 5 144
159 da, iiretim 630 000 ton ve verim 122 kg/da’dir (TUIK, 2018).

Nohut gelisme donemlerinde pek ¢ok hastalik ve zararlilara maruz kalmaktadir. Antraknoz,
Rhizoctonia kok curtikligi, Pythium ¢iirikligi, Fusarium solgunlugu, beyaz Kkiif,
bakteriyel yaniklik ve bazi virlis hastaliklar1 nohutta goriilebilen hastaliklara 6rnek
verilebilir. Ancak, nohut tariminda en ¢ok goriilen ve en fazla ekonomik zarar1 yapan
hastalik, Ascochyta yaniklig1 yani antraknoz hastaligidir (Anonim, 2014; Hekimhan, 2010).
Nohutun yetistirildigi alanlarda antraknoz (Ascochyta rabiei) olduk¢a dnemli ve yaygin bir
fungal hastaliktir. Ascochyta yaniklig1 veya nohut yanikligi olarak isimlendirilen hastaligin
etmeni Ascochyta rabiei (Pass.) Labr. (Eseyli devresi: Didymella rabiei (Kovachevski) v.
Arx) fungusudur (Kaiser, 1997; Chongo et al 2004; Gamliel-Atinsky et al 2005; Gan et al
2006).
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Uretici tarafindan hastalia karsi miicadelede genellikle kimyasal miicadele tercih
edilmekte olup, basar1 orani ¢ok yliksek olmamakla birlikte; tiretim maliyetini arttirmakta,
ila¢ kalintis1 nedeniyle iiretilen nohut 6zellikle dis pazarlarda satilmasi engellenerek biiyiik
ekonomik kayiplara neden olmakta, ayrica ¢evre ve insan saglig1 agisindan risk
olusturmaktadir (Ergiin, 2001). Bu nedenle arastirmacilar tarafindan alternatif miicadele
yontemleri arastirilmaktadir. Bu alternatif miicadele yontemlerinden birisi de uyarilmis
dayanikliliktir.  Bitkiler, bir patojenin saldirisina ugradiklar1 veya strese maruz
kaldiklarinda, savunma mekanizmalarinmi aktif hale getirmektedirler. Bitkilerin patojenlere
kars1 kendilerini savunma ve dayanikliliklarini artirma amaciyla gelistirdikleri bu sistem
uyarilmis dayaniklilik (Induced resistance) adini almaktadir. Bu sistemden yola ¢ikilarak
bitkilere cesitli uyaricilar (Bion, salisilik asit, jasmonik asit vb.) uygulandiktan sonra
nekroz olusumu, fitoaleksinler ve PR (patogenesis-related) proteinlerinin akiimiilasyonu
gibi bitkinin dayaniklilik mekanizmasinin aktivasyonu saglanabilmekte ve bitkilerde
uyarilmis dayanmiklilik gergeklestirilerek hastaliklar baski altina alinabilmektedir (Arict &
Yardimci, 2001; Hartman et al 2016).

Yapilan bu ¢alismada; nohut antraknozu hastaligina kars1 Bion MX 44 (%4 Acibenzolar-S-
methyl %40 Metalaxyl-M) aktivatoriiniin uyarilmis dayaniklilik etkinligi arastirilmistir.

2. Materyal ve Yontem

Caligmada aktivator olarak Bion MX 44 (0.1, 0.3, 0.5 mM), fungisit olarak Bellis
(Boscalid %25 + Pyraclostrobin), Canprin 35 DS (Metalaxyl), Yerel gesit (duyarli) ve
Azkan (tolerant) nohut ¢esitleri kullanilmistir.

2.1. Tarla denemeleri

Nohut iiretiminin ¢ok fazla yapildig1 Kiitahya’nin Gediz ve Saphane il¢elerinde daha 6nce
nohut yetistiriciligi yapilmis olan ve nohut antraknoz hastaligi goriilen tarlalar tespit
edilmis ve denemeler 2017 yilinda bu tarlalarda yiiriitilmiistiir. Duyarli Yerel ¢esit ile
tolerant Azkan nohut cesitleri Kiitahya’nin Gediz ilgesinde 17 Mayis 2017 tarihinde,
Kiitahya’nin Saphane ilgesinde 18 Mayis 2017 tarihinde ekilmistir. Nohutlarin tarla
cikisindan sonra bitki boyu ortalama 20-25 cm oldugunda 28 Haziran 2017°de Bion MX
44 ve Bellis bitkilerin yesil aksamina, Canprin 35 DS bitkilerin kok bolgesine
uygulanmistir. 10 giin sonra 8 Temmuz 2017 tarihinde ikinci uygulamalar ilkiyle ayni
olacak sekilde yapilmistir. Calismada kullanilan ilaglara ait dozlar firma beyanlari emsal
alinarak, Bion MX (0.1, 0.3, 0.5 mM), Bellis (50 gr da™), Bellis+Bion MX 44 (50 g da
1+0.3 mM), Canprin (30 g L) olarakbelirlenmistir. Kontrol bitkilerine ise sadece yesil
aksamdan su uygulanmistir. Deneme tesadiif bloklarinda boliinmiis parsel deneme
desenine gore 4 tekerriirlii olarak yiiriitiilmiistiir. Son uygulamadan 21 giin sonra 29
Temmuz 2017 tarihinde bitkiler 1-9 skalasina gore degerlendirilmistir [1: Toleransh
(Lezyon yoktur); 3: Orta toleransli (Bitkilerin %10’ undan azinda lezyon goriilmekte,
lezyonlar goévdeyi kusatmamaktadir; 5: Orta hassas (Bitkilerin %25’ inde lezyon
goriilmekte, lezyonlar bitkilerin % 10’undan azinda govdeyi kusatmakta, fakat ¢cok az zarar
meydana gelmektedir); 7: Hassas (Bitkilerin cogunda ve bitki saplarmin %50’sinde yaygin
lezyonlar vardir. Birkac bitki 6lmiis, belirgin hasar vardir); 9: Cok hassas (Bitkilerin hemen
hemen hepsi dlmiistiir)] (Sing et al 1981). Hastalik siddeti verileri Townsend-Heuberger
formiiliine gore hesaplanmistir (Townsend & Heuberger, 1943). Degerlendirmeden sonra
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hastalikli bitkiler laboratuvarda incelenmis ve bitki 6rneklerinden Ascochyta rabiei’nin
izolasyonu yapilmustir.

2.2. Protein miktarinin belirlenmesi

Bitkilerde hastaliga karsi aktivatorlerin bitki protein miktarina etkisini arastirmak igin,
ikinci uygulama yapildiktan 48 saat sonra bitki yaprak ornekleri kilitli polietilen posetlere
konularak toplanmistir. Soguk zincir ile bitkiler protein analizi i¢in alinip, bitki dokular
analiz yapilincaya kadar -80 °‘C’de bekletilmistir. Daha sonra dondurulmus bitki
yapraklarindan 1’er gram alinarak seramik havan igerisinde 0,1 M Sodium phosphate
buffer, pH 6,0 (1:4) icerisinde ezilip filtreden gecirilmis, 14000 rpm’de 10 dk santrifijj
edildikten sonra iist sivisi alinarak, Bradfort metoduna gore protein analizi yapilmigtir
(Bradfort, 1976). Protein konsantrasyonu bovin serum albumin (BSA) standarti
kullanilarak belirlenmistir (Bradfort, 1976). Elde edilen degerler linear olarak bulunmus,
deneyde kullanilan 6rneklerin protein degerleri grafik yardimi ile hesaplanmistir.

2.3. Verilerin degerlendirilmesi

Calismalar sonucunda elde edilen veriler Tukey c¢oklu karsilastirma testi ile
degerlendirilmistir. Istatistiksel analizler i¢in IBM® SPSS® 22 Statistics paket
programlarindan yararlanilmistir. Arazide kurulan her bir deneme 4 tekerriirlii olarak her
parsel 70 bitkiden olusmustur.

3. Bulgular ve Tartisma

3.1. Gediz ve Saphane il¢celerindeki tarla denemeleri sonuclari

Ascochyta rabiei’ye karsi Gediz ilgesinde Azkan (tolerant) nohut ¢esidine yapilan
uygulamalardan en diisiik hastalik siddeti (%) Bion MX 44 0.5 mM uygulamasinda oldugu
belirlenmistir (9%0.75). Uygulamalar arasinda hastalik siddeti (%) agisindan en yliksek
hastalik siddeti Canprin 35 DS (%6.80) fungisit uygulamasinda belirlenmistir. Bion MX 44
0.5 mM (%0.75), Bellis (%1.20), Bellis + Bion MX 44 0.3 mM (%]1.10) uygulamalar1
aralarinda degerlendirildiginde istatistiki olarak bir fark bulunmamistir. Bion MX 44 0.3
mM (%2.60), Bion MX 44 0.1 mM (%4.65) ve Canprin 35 DS (%6.80) istatistiki olarak
farkli gruplarda yer almistir (P<0.05) (Cizelge 1).

Ascochyta rabiei’ye kars1 Saphane’de yapilan denemede, Azkan (Tolerant) nohut gesidine
yapilan uygulamalardan en diisiik hastalik siddeti (%) Bion MX 44 0.5 mM (%0.80)
uygulamasi oldugu belirlenmistir. Uygulamalar arasinda hastalik siddeti (%) acisindan en
yuksek hastalik siddeti degeri Canprin 35 DS (%4.10) uygulamasinda bulunmustur. Bion
MX 44 0.5 mM (%0.80), Bellis (%1.10), Bellis + Bion MX 44 0.3 mM (%1.30) ve Bion
MX 44 0.3 mM (%]1.25) uygulamalan istatistiki olarak aymi grupta yer almistir (P>0.05).
Bion MX 44 0.1 mM (%2.40) ve Canprin 35 DS (%4.10) uygulamalar istatistiki olarak
farkli grupta yer almistir. Her iki ilgede kontrol nohut bitkilerinde hastalik siddeti %5.50
olarak tespit edilmis ve istatistiki olarak farkli grupta yer almistir (Cizelge 1).
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Cizelge 1. Gediz ve Saphane ilcelerinde Bion MX aktivatoriin Azkan Nohut Cesidinde Ascochyta
rabiei’ye Karsi Etkinligi

ilacin ticari ismi ve dozu Hastalik siddeti (%)*
Gediz llcesi Saphane llcesi
Bion MX 44 0.5 mM 0.75+0.40 a 0.80+0.54 a
Bellis 1.20+0.38 a 1.10£0.53 a
Bellis + Bion MX 44 0.3 mM 1.10+0.39 a 1.30+0.43 a
Bion MX 440.3 mM 2.60+0.71 ab 1.25+£0.57 a
Bion MX 44 0.1 mM 4.65+0.98 be 2.40+0.74 ab
Canprin 35DS 6.80+0.63 cd 4.10+0.83 be
Kontrol 8.25+0.54 d 5.50+0.76 ¢

*Ayni siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar istatistiki olarak énemlidir (P<0.05)

Ascochyta rabiei’ye kars1 Gediz ilgesinde duyarli Yerel ¢eside yapilan uygulamalardan en
diisiik hastalik siddeti (%) Bion MX 44 0.5 mM (%50.30) dozunda bulunmustur.
Uygulamalar arasinda en yiiksek hastalik siddeti (%) Canprin 35 DS (%97)’de tespit
edilmistir. Bellis (%65), Bellis + Bion MX 44 0.3 mM (%74.25) ve Bion MX 44 0.3 mM
(%84.5) kendi aralarinda degerlendirildiginde birbirleri arasinda istatistiki olarak fark
vardir ancak bu farklar 6nemli degildir. Bion MX 44 0.1 mM (%95.5) ve Canprin 35 DS
(%97) arasinda istatiksel agisindan bir fark bulunmamistir. Kontrol nohut bitkilerinde
hastalik siddeti %100 olarak tespit edilmistir (Cizelge 2). Ascochyta rabiei’ye karsi
Saphane ilgesinde duyarli Yerel ¢esitte yapilan uygulamalardan en diisiik hastalik siddeti
(%) Bion MX 44 0.5 mM (%46.85) dozunda belirlenirken, en yiiksek hastalik siddeti (%)
Bion MX 44 0.1 mM ve Canprin 35 DS (%96)’de belirlenmistir. Bion MX 44 0.5 mM
dozu (%46.85) nohutta antraknoz hastaligina kars1 yapilan diger tiim uygulamalarla
karsilastirildiginda istatistiki agidan fark tespit edilmistir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Gediz ve Saphane Ilgelerinde Yerel Cesitte Yapilan Uygulamalarin Ascochyta rabiei’ye

‘ Kars1 Etkinligi
Ilacin ticari ismi ve dozu Hastalik siddeti (%)*
Gediz flcesi Saphane Ilcesi

Bion MX 44 0.5 mM 50.30+5.23 a 46.85£5.92 a
Bellis 65.0+6.31 ab 65.75+£5.35b
Bellis + Bion MX 44 0.3 mM 74.25+4.23 be 68.50+4.86 b
Bion MX 440.3 mM 84.5+3.38 cd 93.75+£2.04 ¢
Bion MX 44 0.1 mM 95.5+1.65d 96.0+1.52 ¢
Canprin 35DS 97.0£1.22d 96.0+1.12 ¢
Kontrol 100+0 d 96.50+1.09 ¢

*Ayni siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar istatistiki olarak énemlidir (P<0.05)

Yapmis oldugumuz calismada uygulamalar, ¢esit ve bolgeler karsilastirildiginda cesit,
uygulama ve cesittuygulama arasinda istatistiki agidan 6nemli oldugu bulunmustur. Bolge,
bolget+cesit, bolgetuygulama ve bolgetcesittuygulamalar arasinda istatistiki agidan
onemli bir fark bulunmadigi tespit edilmistir (Cizelge 3).
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Cizelge 3. Bagimli Degiskenlerin Kendi Aralarindaki Etkinlikleri

Bagimh degiskenler Mean square F Significant
Bolge 104.579 0.721 0.396
Cesit 845686.864 5832.807 0.000
Uygulama 8957.882 61.784 0.000
Bolget+Cesit 23.207 0.160 0.689
Bolget+Uygulama 116.745 0.805 0.566
Cesit+Uygulama 5995.539 41.352 0.000
Bolget+Cesit+Uygulama 139.257 0.960 0.451

Bu caligmada tolerant ve duyarli nohut ¢esitlerinde antraknoz hastaligina karsi Bion MX
44 0.5 mM uygulamasinin en etkili uygulama oldugu belirlenmistir. Bion MX 44
uygulanan bitkilerde hi¢bir dozun toksik etkisine rastlanmamistir. Benzer sonuglar farkl
arastirmacilar tarafindan da bildirilmistir.

Hekimhan (2010)’in yapmis oldugu calismada Trakya bolgesi bugday ekim alanlarinda
kok ve kokbogazi hastaliklarina neden olan Fusarium culmorum’a karst Acibenzolar —S
Methyl, ve saprofit F.oxysporum’un patojen iizerine etkileri aragtirmiglardir. Bu arastirma
sonucunda ASM’in %21.81 oraninda hastaligi engelledigi ayni zamanda fitotoksik
etkilerin de meydana geldigi saptanmistir. Ergiin (2001), mancozeb ve chlorothalonil etken
maddeli fungisitleri saks1 kosullarinda yetistirilen nohut bitkilerini tek tek ve bir bitki
aktivatorii (Humiforte N6) ile karigimi halinde antraknoz hastaligina karst uygulamis ve
calisma sonucunda fungisit ile aktivatoriin karisiminin antraknoz hastaligina karsi etkisinin
daha uzun siireli ve etkili oldugu sonucuna varmistir. Dereboylu & Tort (2010), sera
kosullarinda yetistirilen hiyar bitkisine bazi aktivatdr ve fungisit uygulamalarinin meyve
verimi ve kalitesi lizerindeki etkilerini arastirmis, belirli araliklarla yaptiklart meyve boy ve
cap Olglimleri sonuncunda aktivator uygulanan yerlerde artis gdzlemlemistir. Ayrica
aktivator uygulanan yerlerde toplam ¢igek ve meyve sayisinda kontrol grubuna gore artig
gozlemlemislerdir. Fungisit uygulanan yerlerde ise meyve verim ve kalitesinin diisiik
olmasimin yaninda toplam c¢icek ve meyve sayisinin kontrol grubuna goére az oldugunu
saptamiglardir. Bayraktar (2001), nohut bitkilerinin antraknoza karsi dayanikliliginin
salisilik asit (SA) uygulamasiyla hastalik {izerindeki degisimleri belirlemek amaciyla
yiriittiigli ¢aligmada, nohut anktraknozu hastaligina hassas olan Canitez-87 nohut ¢esidinin
toprak iistii kismina ve tohumuna salisilik asit (SA) uygulamistir. Tohuma uygulanan SA
hastaligt %14.38 ile %23.44 oraninda baskiladigi, toprak iisti organlarina yapilan
uygulamada ise % 48.15 oraninda engelledigi belirlenmistir. Ayrica hastalifin bitkiye
bulagsmasindan bir giin sonra bile SA uygulanmasiyla hastalik siddetini %30.81 ile %43.37
oraninda azalttigini tespit etmistir. Sarwar et al (2011), Ascochyta rabiei’ye duyarli C727
nohut ¢esidini 20 m?’lik bir arazide yetistirip 50 mM K2HPO4, 1.0 mM SA, 0.4 mM Bion
50 mg mI? methanol de kaynatilan 2 tip neem yaprag ¢ozeltisi bitkilere uygulamustir.
Cicek agma zamaninda bu uygulamay1 yapmislar ve bu uygulamalardan 1 hafta sonra A.
rabiei’nin spor soliisyonunu bitkilere enfekte etmislerdir. Hastalik olusumunu engelleme
amagcli yapilan bu ¢alismada en yiiksek etkiyi SA, daha sonra da Bion’dan elde etmislerdir.

Aysan & Erkilig (2019), yapmis olduklar1 bir ¢alismada c¢ilekte Rhizoctonia solani’nin
neden oldugu siyah kok ctirtikliigli hastaligina kars1 kok ve yapraktan uygulanan bitki
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aktivatorlerinin (Salisilik asit, Acibenzolar S-Methyl, Messenger, ISR 2000, Crop Set ve
Fosetyl-Al) etkisini laboratuarda petri kaplarinda ve serada saksi denemeleriyle
arastirmiglardir. Bitki aktivatorlerinin Rhizoctonia solani’nin miseliyal gelisimine olan
etkilerini incelediklerinde, Salisilik Asit ve Aliette 700 ppm dozunun iizerindeki
konsantrasyonlarda patojen gelisimini baskilarken, diger bitki aktivatorleri patojene
herhangi bir etkide bulunamamustir. Bitki aktivatdrlerinden Salisilik asit, BION ve Aliette
kok daldirma uygulamasinda hastaligt %47-65 arasinda baskilarken, yesil aksama
uygulamasinda, Messenger ve Aliette hastaligi %59-64 arasinda baskilamistir. Hem kok
daldirma hem de yesil aksam uygulamasinda Aliette uygulamasi basarili bulunmustur.
Sonugta, ¢ilekte Rhizoctonia solani’nin neden oldugu kok ¢iiriikliigii hastaliinin entegre
miicadelesinde bitki aktivatorlerinin kullanilabilecegi bu ¢aligmayla gosterilmistir.

Yapmis oldugumuz ¢alismada kullanilan Azkan nohut ¢esidinin hastaliga karsi tolerant
oldugu tespit edilmistir. Calismada elde edilen sonuglar Aydmn et al (2016)’nin yapmis
oldugu calisma ile parelellik gosterirken, Ascochyta rabiei’ye karsi dogal sartlarda nohut
cesitlerinin reaksiyonuna ve miicadelesine yonelik bir ¢aligma yapmislardir. Tolerant nohut
cesidi tohumlart kullanmislar ve degerlendirme sonucunda Azkan ve Arda cesitlerini
hastaliga karsi en dayanikli g¢esit olarak belirlemislerdir. Bu gesitler sonbaharin geg
doneminde ekilirken tohum ilaglamasi, ilkbaharda da yesil aksam ilaglamasi yapildiktan
sonra hastaligin meyve verimi tizerindeki etkisinin en az oldugunu tespit etmislerdir. Dolar
(1994)’in yurittiighi bir ¢alismada Ascochyta rabiei’ye karst dayanikli Azkan nohut
¢esidinin fungus tarafindan daha az enfekte oldugu belirlenmistir.

3.2. Protein Miktarimin Belirlenmesi
Protein konsantrasyonu bovin serum albumin (BSA) standardi kullanilarak belirlenmistir

ve standart grafik hazirlanmistir (Bradfort, 1976) (Sekil 1). Farkli uygulamalar sonucunda
protein miktarlar1 Cizelge 4’de gosterilmistir.
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Sekil 1. Protein miktarinin belirlenmesinde kullanilan standart grafik
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Farkli dozlarda uygulanan Bion MX 44 0.5, 0.3 ve 0.1 mM uygulamasinda Azkan nohut
cesidinde Bion MX dozu arttik¢a protein miktarinda artis tespit edilmistir (Cizelge 4).

Cizelge 4. Farkli Uygulamalar Sonucunda Nohut Cesitlerindeki Protein Miktarlar1 (mg ml™)

Nohut Cesidi Uygulamalar Protein miktar1 (mg ml?)
Azkan Bion MX 44 0.5 mM 1.90+0.43 a
Azkan Canprin 35 DS 1.81+0.30 a
Azkan Bion MX 44 0.3 mM 1.5140.24 ab
Azkan Kontrol 1.4840.12 ab
Azkan Bellis 1.47+0.14 ab
Azkan Bellis+Bion MX 44 0.3mM 1.46+0.26 ab
Azkan Bion MX 44 0.1 mM 1.2240.27 abe
Yerel gesit Bellis+Bion MX 44 0.3mM 0.93+0.27 be
Yerel gesit Bion MX 44 0.5 mM 0.87+0.17 be
Yerel gesit Bion MX 44 0.3 mM 0.77+0.04 be
Yerel gesit Bellis 0.75+0.20 be
Yerel gesit Bion MX 44 0.1 mM 0.68+0.02 ¢
Yerel gesit Kontrol 0.66+0.19 ¢
Yerel gesit Canprin 35 DS 0.54+0.16 ¢

*Ayni siitunda farkls harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar istatistiki olarak énemlidir (P<0.05)

Yaptigimiz ¢alismada nohutta en yiiksek protein miktar1 kullanilan uygulamalar arasinda
tolerant Azkan ¢esidinde Bion MX 44 0.5 mM dozunda oldugu bulunmustur (1.90 mg ml
1. Azkan ¢esidinin Bion MX 44 0.3 mM, Kontrol, Bellis, Bellis+Bion MX 44 0.3 mM,
Bion MX 44 0.1 mM uygulamalarinin protein miktar1 1.51-1.22 mg mllarasinda
degisirken duyarli Yerel ¢esidin biitiin uygulamalarin protein miktarinin az oldugu ve
protein miktarin 0.93-0.54 mg/ml arasinda degistigi belirlenmistir. Yerel cesitte ise en
yiiksek protein miktar1 Bellis+Bion 0.3 mM dozunda oldugu bulunmustur. Bellis+Bion 0.3
mM dozunun protein miktarmin fazla olmasmin sebebi sinerjik etki olabilecegi
diisiiniilmektedir. Yapmis oldugumuz ¢alismada tolerant Azkan nohut ¢esidinin Bion MX
44 0.5 ,0.3, 0.1 mM, uygulamalarinda indiiklenen bitkilerde protein miktarinin artmasinin
nedeni peroksidaz, kitinaz ve 1,3 glukanlar1 gibi patogeneze bagli proteinler (PR-protein)
olabilir. Patogeneze bagli proteinlerin (PR-protein) bitkilerin hastalik dayaniminda rol
oynayan baglica savunma mekanizmalarindan biri olup, PR proteinleri bitkilerde patojen
enfeksiyon sonucu veya buna benzer stres kosullarinda sentezlenen proteinlerdir. Bu
proteinler sistemik dayaniklilik olusturmakta, patojenin saldirisini, yayilmasini, ¢ok
yonliiliigiinti sinirlandirmaktadirlar. PR proteinleri olarak adlandirilan kitinaz, glukanaz,
peroksidaz vb. sentez yolunda yer alan enzimleri kodlamaktadirlar. PR proteinleri,
hiicrede, genellikle sitoplazmanin disinda interselliiler alanda yer almaktadirlar (Gozzo,
2003). Yerel nohut ¢esidinde protein miktarlarinin daha diisiik olmasinin nedeni hastaliga
kars1 savunma sisteminin aktif hale gelmedigini diisiindiirmektedir. Dayanikl1 bitkilerde
protein miktarinin artmasinin nedeni ise Bion tarafindan uyarilan SAR sisteminden dolay1
bitkilerde protein miktar1 artis gdstermis olabilir. Bu nedenle nohutta antraknoz’a karsi
yapilan Bion uygulamasimin dayanikli ¢esit Azkan’da protein miktarinin artmasinda etkili
olabilecegi diisliniilmektedir.
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Benzer sonuglar bagka aragtirmacilar tarafindan da bildirilmistir. Karabay et al (2003)’1n
yaptiklar1 ¢alismada domates bakteriyel benek (Pseudomonas syringae pv. tomato) ve
bakteriyel leke (Xanthomonas campestris pv vesicatoria) hastaliklarma karsi kullanilan
Bion (Acibenzolar-S-Methyl), Cuprocol (bakir oksiklorit) ve Crop-set (Lactobacillius
acidiophilus) uygulayarak sistemik uyarilmigs dayaniklilik (SIR) etki mekanizmasini
arastirmiglardir. Denemede konuk¢u dayanikliligindaki artis1 gosteren spesifik peroksidaz
enzim aktivitesindeki degisimler, tek tek ve kombine edilmis uygulamalardan sonra
domates fidesi yapraklarindan analiz etmislerdir. Yapilan deneme sonucunda en yliksek
total protein ve peroksidaz miktar1 sonuglar1 Cupracol uygulamalarindan elde edilmistir.
Bu degerler Pseudomonas syringae pv. tomato’nun 0.69 mg mllve Xanthomonas
campestris pv vesicatoria’nin 0.91 mg mlY’dir. Diger sonuglar ise uygun bakterisit ve
fungisitler ile SAR uyaricilarinin kombine uygulamalari sonucunda karsilastirilabilir
etkililigin pratikte kabul edilebilirligini ve uygulanabilirligini gostermektedir. Sarwar et al
(2011)’nin Ascochyta rabiei’ye duyarli C727 nohut ¢esidine arazi kosullarinda ekimi
yapilan nohut bitkilerine 1.0 mM Salisilik asit, 50 mM K>HPOs, Bion 0.3 mM ve 2 adet
neem agaci yapragi ekstrakti piiskiirtme seklinde uygulanmistir. Nohut bitkilerine yapilan
bu uygulamalardan 1 hafta sonra Ascochyta rabiei’nin (10° spor mIt) spor siispansiyonu
hazirlanarak kontrol (+) ve kontrol (-) uygulamalarindan kontrol (+) hastalik
bulastirildiktan sonra 0, 24, 48, 72 saatler icerisinde yaprak drnekleri toplamislar ve protein
ve peroksidaz enzim aktivitelerine bakmislardir. Test edilen tiim kimyasallara bitkilerin
puskiirtilmesinden sonra, C727 nohut c¢esidinde antraknoz hastaliginin 6nemli Slgiide
azaldigini bildirmislerdir. Hastaliga kars1 en etkili uygulama Salisilik asit (%63) daha sonra
Bion, KoHPO4 ve neem agaci ekstraktlart oldugunu bildirmislerdir. Bitkinin protein
miktarindaki degisim yapilan uygulamalardan 24 saat sonra onemli bir artis oldugu
gozlemlenmistir. Kontrol bitkilerine bakildiginda protein miktar1 hepsinde artis gostermis,
ancak protein miktar1 24, 48 saatlerinde toplanan bitkilerde daha fazla oldugunu tespit
etmistir. En yiiksek protein miktar1 sirasiyla Salisilik Asit, K2HPO4, Bion 0.3 mM ve neem
ekstrakti oldugunu tespit etmislerdir. Yaptigimiz ¢alismada uygulanan Bion 0.3 mM’in
protein miktar1 Sarwar et al (2011)’1n yaptig1 calisma ile benzer sekilde bulunmustur.

4. Sonug¢ ve Oneriler

Kiitahya’nin Gediz ve Saphane ilgelerinde Azkan (tolerant) ve Yerel gesitte (duyarli)
Ascochyta rabiei’ya karsi en yiiksek etki Bion MX 44 0.5 mM ile elde edilirken bunu
Bellis ve Bellis + Bion MX 44 0.3 mM izlemistir. Duyarli bir ¢esit olan Yerel ¢esidinde
nohut antraknoz hastalig1 gozlense bile kontrol bitkiler ile karsilastirildiginda Bion MX 44
uygulamasinin 05 mM dozunun hastaligi kismen baskiladigi belirlenmistir. Azkan nohut
cesidi tolerantli bir ¢esit olmasi sebebiyle ve abiyotik aktivator olan Bion MX 44 0.5 mM
uygulamasi sayesinde Ascochyta rabiei’dan daha az etkilenmistir. Bu sayede nohut
bitkisinin antraknoz hastaligina kars1 tolerantli gesitlerin yaninda disardan bitkide sistemik
dayaniklilig1 aktif hale getirecek takviyeler yapilmasiyla bitki hastaliga kars1 daha direngli
hale gelmektedir. Aktivatorlerin bitkiye uygulanmasiyla bitki savunma mekanizmasinin
aktif hale gelmesi sonucu bitkiye disaridan gelebilecek her tiirlii hastalik ve zararli
tehdidine kars1 hazir olurken, kimyasal uygulamasi ile sadece uygulanan pestisitin etkili
olacagi canliya karsi onlem alinmis olacaktir. Bu sebeple aktivator kullaniminin tercih
edilmesi ile kimyasal kullaniminin minimum diizeye indirilebilecegi ve ¢evresel
kirlenmenin bitkisel aktivatorlerin kullanimiyla azaltilabilecegi diisiiniilmektedir. Yapmis
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oldugumuz ¢alisma ve benzer ¢aligmalar gozoniinde tutularak, nohut antraknoz (Ascochyta
rabiei) hastaligina karsi abiyotik aktivatorlerin 6nemi daha fazla vurgulanmali, hastalik
kontrolii i¢in alternatif segenekler lizerinde daha fazla aragtirma yapilmalidir.

Bu ¢alisma yiiksek lisans tez ¢calismasinin bir boliimiidiir.
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