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Oz

Bu calismada, farkli lokaliteler dikkate alinarak Nevsehir ilinden toplanan Gnaphosidae familyasina ait Drassodes
lacertosus tiirtiniin karyolojik 6zellikleri ilk kez aragtirilmistir. Kromozom preparatlarinin elde edilmesinde, Pekar
ve Kral (2001) yontemine gore klasik giemsa boyama protokolii uygulanmistir. Tiiriin diploid kromozom sayisi
2n=223 ve esey kromozom sistemi X1X,0’dir. Otozomlarm ve esey kromozomlarm morfolojisi telosentrik tipte
bulunmustur. Otozomal kromozomlarin relatif uzunluklar1 % 9,46- % 6,90 arasinda kademeli olarak bir azalis
gosterirken; esey kromozomlarinin relatif uzunluklart X;=% 10,76 ve X>=% 6,67 olarak tespit edilmistir.
Karyotipte X:’in en biiyitk kromozom oldugu, X, nin ise en kiigilk kromozom oldugu belirlenmistir. Mayoz
boliinmenin profaz 1 ve metafaz 1 evresinde esey kromozomlar1 pozitif heteropiknotik 6zellik gosterirken; mayoz
bolinmeye ait diger evrelerde ise izopiknotik Ozellik gostermektedir. Mayoz bolinmeye ait evrelerin
degerlendirilmesiyle birlikte D. lacertosus tiiriiniin kiyazmatik mayoz 6zelligi tasidigi saptanmustir. Sonug olarak
giiniimiize kadar elde edilen sitogenetik ¢aligmalarla birlikte; bu ¢aligmada, Drassodes lacertosus’a ait elde edilen
ilk karyolojik bulgular, Drassodes cinsi i¢in yeni veriler sunmakta ve Gnaphosidae familyasina ait tiirlerin
sitogenetigine katkilar saglamaktadir.

Anahtar kelimeler: Gnaphosidae, kromozom, mayoz.

Investigation of Cytogenetic Properties of Drassodes lacertosus
(O. Pickard- Cambridge, 1872)

Abstract

In this study, karyological characteristics of Drassodes lacertosus belong to Gnaphosidae family collected from
Nevsehir province take into account different localites were investigated for the first time. In order to obtain
chromosome preparations, classical giemsa staining protocol was applied accourding to the method of Pekar and
Kral (2001). The diploid chromosome number of the species is 2n=227 and the sex chromosome system is X1 X,0.
Morphology of autosomes and sex chromosomes was found to be of telocentric type. While the relative length of
autosomal chromosomes gradually decreased between % 9,46 and % 6,90; the relative lengths of sex chromosomes
were determined as Xi;= % 10,76 and X;=% 6,67. It was determined in the karyotype that X; is the largest
chromosome and X; is the smallest chromosome. In the prophase 1 and metaphase 1 stage of the meiotic division,
the sex chromosomes show positive heteropicnotic features; in other phases meiosis, it shows isopicnotic
properties. With the evaluation of the phases of meiosis division, D. lacertosus species has been determined a
chiasmatic meiosis. As a result, with the cytogenetic studies obtained to date; in this study, these first karyological
finding of Drassodes lacertosus will provide new data about the Drassodes genus and contribute to the
cytogenetics of the species belonging to the Gnaphosidae family.
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1. Giris

Diinya’da bilinen hayvan tiirlerinin ¢ogunlugunu oriimceklerin de dahil oldugu Arthropoda
(Eklembacaklilar) subesi olusturmaktadir. Oriimcekler diinya iizerinde 120 familyada, 4163 cinste,
toplamda ise 48410 tiirle temsil edilmektedir [1].

Hayvanlar dlemi arasinda en ¢esitli ve en bol karasal predatér olan oriimeekler [2]; zehir
tiretebilen, avlarini yakalayabilmek i¢in tuzaklar kurabilen, kamuflaj ustasi olan Araneae takimina ait
canlilardir. Oriimcekler; Mesothelae, Mygalomorf ve Araneomorf olmak iizere ii¢ temel monofiletik
kokene ayrilmaktadir [3]. Tiir sayisinin fazla olmasi nedeniyle karyolojik bilgilerin, haplojin ve entelejin
olarak iki alt gruba ayrilan Araneomorf 6riimcekler iizerinde yogunlastigi bilinmektedir.

Oriimceklerde esey kromozom sistemini ve karyotipini belirlemeye yonelik ilk sitogenetik
caligmalar 1900°1i yillarda baglamustir [4]. Daha sonraki yapilan ¢aligmalarla birlikte, giiniimiize kadar
taksonomisi bilinen 48394 tiir 6riimcekten sadece 868’1 sitogenetik acidan incelenmistir. Yeryliziinde
dogal bir yayilis alanma sahip olan ve sistematik agidan 158 cins ve 2525 tiirle temsil edilen
gnafozidlerin; sitogenetik olarak sadece 22 cins igerisinde 54 tiirii caligilmigtir. Yapilan galigmalarda
Berinda (Roewer, 1928); Berlandina (Dalmas, 1922); Callilepis (Westring, 1874); Cesonia (Simon,
1893); Civizelotes (Senglet, 2012); Drassodes (Westring, 1851); Drassyllus (Chamberlin, 1922);
Gnaphosa (Latreille, 1804); Haplodrassus (Chamberlin, 1922); Nomisia (Dalmas, 1921); Poecilochroa
(Westring, 1874); Pterotricha (Kulczynski, 1903); Scotopheus (Simon, 1893); Trachyzelotes
(Lohmander, 1944); Urozelotes (Mello- Leitao, 1938); Zelotes (Gistel, 1848) cinslerinin baz tiirlerinde
diploid say1 ve esey kromozom sistemi ortaya konulmustur. Nomisia, Haplodrassus ve Zelotes cinsleri
ise en ¢ok ¢aligilan gruplardir [5].

Oriimceklerde diploid kromozom sayis1 (Orsolobidae familyasinda) 2n=57 ve (Caponiidae
familyasinda) 2n=136J [6] arasinda degisiklik gostermektedir. Oriimcek karyotiplerinin karakteristik
ozelliklerinden birisi de ¢oklu esey sisteminin baskinhigini belirtmesidir. Oriimcekler iizerinde yapilan
karyolojik ¢aligmalarin bir¢ogunda X1X:034 ve XiX1XX:09 seklinde esey kromozomlart mevcut
olmasma ragmen X3iXpX30, XY, X0, XiXoY, XiX2Xs...X130 ¢esitlilikte de esey kromozomlari
goriilebilmektedir [5].

Yapilan ¢alismalarda gnafozid ériimceklerde diploid saymmn 2n=21-303' arasinda oldugu tespit
edilmistir. Familyada diploid say1 2n=213 Drassodes lutescens (C. L. Koch, 1839) [7] ve Urozelotes
rusticus (L. Koch, 1872) [8]’da kaydedilirken; 2n=247 Scotophaeus blackwalli (Thorell, 1871) [9]’de
ve 2n=304 ise Scotophaeus domesticus (Tikader, 1962) [8]’da bulunmustur.

Bu ¢aligmada iilkemizde dogal yayilis alanina sahip Gnaphosidae familyasina ait Drassodes
lacertosus (O. Pickard- Cambridge, 1872) tiiriiniin sitogenetik 6zelliklerinin (diploid kromozom sayisi,
esey kromozom sistemi, kromozomlarin mayoz bdliinme sirasindaki davranislart ve kromozom
morfolojisi) arastirilmasi amaglanmistir.

2. Materyal ve Metot
2.1. Materyallerin toplanmasi

Caligmada kullanilan Drassodes lacertosus (O. Pickard- Cambridge, 1872) tiiriine ait 6rnekler, Nevsehir
ilinden Mart-Mayis (2014) aylar1 arasinda yapilan arazi ¢aligmalari sonucunda, farkli lokalite ve
habitatlar dikkate alinarak tas altlarindan elle ya da aspirator kullanilarak canli olarak toplanmistir
(Tablo 1).

Taksonomik ¢aligmalarda morfolojik karakterler kadar karyolojik karakterler de son derece
onemlidir. Ciinkii ylikseklik, bitki ortiisii, toprak yapisindaki farkliliklar ve iklim gibi ekolojik faktorler;
morfolojik diizeyde de farkliliklara sebep olabilmektedir. Ancak bu degisikliklerden genetik yap1 ¢cok
daha az etkilendiginden karyolojik karakterler, taksonlarin sistematik kategorilerinin belirlenmesinde
onemli veriler sunmaktadir [10-11].
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Tablo 1. Calisgmada kullanilan 6rneklerin toplandigi lokalitelerin koordinatlari

Tiir Ornek Sayist Koordinat Bilgileri
Gore, Nevsehir;
134 38°3548.84'K ve
34°4340.60'D
Drassodes lacertosus
(O. Pickard- Cambridge, 1872 Acigol, Nevsehir;
18 38°3222.60'K ve

34°3255.93'D

Mazi, Nevsehir;
2838 38°2756.04' K ve
34°5020.39 D

2.2. Deneysel calismalar ve oriimceklerde kromozom inceleme

Arazi ¢aligmalari sirasinda driimeeklere hicbir islem yapilmamig ve ériimeekler 5-10 cm ebatlarindaki
tiiplere alinarak canli bir sekilde laboratuvara getirilmistir. Tiipler igerisine nemli pamuk konulmustur.
Oriimcekler diseksiyon yapilincaya kadar canli olarak bekletilmis ve sirke sinekleri ile haftada iki kez
beslenmistir.

Gliniimiize kadar yapilan mevcut c¢alismalarda oriimcekler i¢in metafaz kromozomlarin
incelenmesi amactyla uygun doku olarak gonadlar kullamlmaktadir. Ciinkii gonadlar béliinmekte olan
cok sayida hiicre igermektedir [12].

Kromozom preparatlarmin yapilmasi Pekar ve Kral (2001) yontemine gore gergeklestirilmistir
[13]. Laboratuvara getirilen canli haldeki ergin erkek oriimcekler segilerek, pens yardimiyla prosoma
bolgesinden sikilarak Sldiiriilmiistiir. Oriimceklerin gonadlar1 stereomikroskop altinda fizyolojik tuz
¢ozeltisi icerisinde diseksiyon yapilarak ¢ikarilmustir. Gonadlar saf su igerisinde 20 dk. bekletilerek
hiicrelerin sismesi saglanmustir (Hipotonik uygulama). Daha sonra dokular, 3:1 oraninda hazirlanmig
etanol/asetik asit ¢ozeltisi i¢erisinde 10 dk. ve 20 dk. olmak tizere iki kez fikse edilmistir.

% 96’11k etanolde 60 dk. bekletilerek temizlenen lamlarin lizerine birkag damla % 60’11k asetik
asit damlatilarak hazirlanan karigim bir igne yardimiyla isiticit tabla (42°C) iizerinde yayilarak
gonadlarin eritilmesi saglanmistir. Hazirlanan preparatlar, ardindan fosfat tampon iceren (ph=6,8)
Giemsa boyasiyla 50 dk. boyanmustir.

Preparatlardaki kromozomlarm mitotik ve mayotik evreleri 151k mikroskobundaki 10X
bliylitmede tespit edilmis ve kromozomlarin ayrintili olarak incelenmesi 100X biiyiitmede
gergeklestirilmistir. Kromozom fotograflar1 CellSens program: (BX53 Olympus 1s1k mikroskobu 100X
biiylitmede) ile ¢ekilmis ve relatif uzunluklar1 ise mikrometrik (um) olarak CellSens programi ile
olctilerek her bir kromozom ¢iftinin % degeri hesaplanmistir. Karyotip fotografi ise Adobe Photoshop
CS3 program kullanilarak hazirlanmugtir.

3. Bulgular ve Tartisma

Bu ¢aligmada Drassodes lacertosus tiiriiniin erkek bireylerde diploid kromozom sayisi ve esey
kromozom sistemi tespit edilmistir. Karyotip hazirlanirken otozomlar relatif uzunluklarma gore
biiyiikten kiiciige dogru siralanmis ve esey kromozomlari ise bu siralamanin en sonunda yer almugtir.
Tiire ait diploid kromozom sayis1 2n=22, esey kromozom sistemi X1X;0, kromozom morfolojisi ise
telosentrik tipte ve karyogramu ise sekil 1’de gosterilmistir.

WIS a—

0

Sekil 1. D. lacertosus’a ait karyogram (Olgiim=10um)
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Otozomal ciftlerin toplam relatif uzunluklar1 kademeli bir azalig gostererek % 9,49- % 6,90
arasinda degisiklik gostermektedir. Karyotipte en bilyiik kromozom olan X1’in relatif uzunlugu % 10,76

ve en kiiciik kromozom olan X’ nin relatif uzunlugu ise % 6,67 olarak bulunmustur (Tablo 2).

Mayoz boliinmeye ait profaz evresinde (zigoten ve pakiten safhasinda) esey kromozomlari
otozomlardan daha fazla kisalip kalinlagtigi i¢in daha koyu boyanmasiyla birlikte pozitif heteropiknotik
ozellik sergilemektedir (Sekil 2-a ve Sekil 2-b).

Mayotik diploten evresinde ise 10 otozomal bivalent (bivalentler bir ya da iki kiyazmaya
sahiptir)- X1, X> olmak {izere iki adet univalent mevcuttur. Ayrica diploten evresinde ring (halka)
bivalentler de goriilebilmektedir (Sekil 2-c). Tiriin diploid sayisinin belirlenmesi ve karyotip
hazirlanmasi amaciyla 10 spermatogonial metafaz evresi incelenmistir. Metafaz evresinde kromozomlar
tam olarak sayilabilmekte ve tiire ait diploid say1 ise 2n=227 (20+ X1Xz) seklindedir (Sekil 2-d).

Tablo 2. Calisilan tiiriin kromozomal kol uzunluklari, relatif uzunluklar1 ve kromozom morfolojisi

Kromozom gifti Toplam uzunluk Relatif uzunluk (%) Kromozom morfolojisi
(Uzun kol+ kisa kol)
1 5,25 9,46 Telosentrik
2 5,06 9,12 Telosentrik
3 4,80 8,65 Telosentrik
4 471 8,49 Telosentrik
5 4,67 8,41 Telosentrik
6 4,59 8,27 Telosentrik
7 4,36 7,86 Telosentrik
8 4,30 7,75 Telosentrik
9 4,25 7,66 Telosentrik
10 3,83 6,90 Telosentrik
X1 5,97 10,76 Telosentrik
Xz 3,68 6,67 Telosentrik

¢ \«):p d‘u,
s "4‘1

Sekil 2. D. lacertosus’a ait a) Zigoten evresi, b) Pakiten evresi, ¢) Diploten evresi, d) Metafaz evresi (2n=227;

ok isareti ile gosterilenler esey kromozomlari, y1ldiz isareti ile gosterilen ise halka bivalenttir)
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Bu ¢alismada, D. lacertosus tiiriiniin mayoz bolinme 6zellikleri ve karyotip verileri ilk kez
calisilmigstir. Elde edilen sonuglarla birlikte Gnaphosidae familyasina ait diger tiirlerin ¢ogunlugunun
diploid kromozom sayisinin 2n=22 olarak bulunmasi, familya igerisinde bu saymin korundugunu
diistindiirmektedir. Bu nedenle bu familyaya ait tiirlerde taksonomik sorunlarla karsilasildiginda,
sitogenetik karakterler 6nemli yer tutacaktir.

4. Sonuc ve Oneriler

Yer oriimcekleri olarak da bilinen gnafozid oriimcekler, iilkemizde 32 cins ve 147 tiirle temsil
edilmektedir. Bunlardan 10 tanesi ise Drassodes cinsine ait taksonlardir (Drassodes bifidus Kovblyuk
& Seyyar, 2009; Drassodes cupreus (Blackwall, 1834); Drassodes difficilis (Simon, 1878); Drassodes
lacertosus (O. Pickard-Cambridge, 1872); Drassodes lapidosus (Walckenaer, 1802); Drassodes
lutescens (C. L. Koch, 1839); Drassodes pubescens (Thorell, 1856); Drassodes serratichelis (Roewer,
1928); Drassodes similis Nosek, 1905; Drassodes villosus Thorell, 1856) [14].

Gnafozid 6riimcekler mayoz boliinme davranislart agisindan degerlendirildiginde; telosentrik
ya da akrosentrik tipte kromozom morfolojisine sahip olmasi ve X1X23/ X1X1X2X2Q seklinde esey
sisteminin goriilmesi dikkat cekmektedir. Bunun yaninda X0J/ XX2 esey sistemine de rastlamlmistir.
X0 esey sisteminde, X kromozomunun X3 ve X, nin sentrik fiizyon sonucu olustugu onerilmektedir [4].
Ayrica mayoz boliinmenin profaz 1 evresinde (leptotenden diyakineze kadar) esey kromozomlari
otozomlardan ayirt edilerek pozitif heteropiknotik 6zellik gostermesi, anafaz 1, profaz 2 ve metafaz 2
evrelerinde esey kromozomlarmin izopiknotik &zellikte olmasi familya icin genel karakteristik
ozellikleri yansitmaktadir. Bununla birlikte araneomorf 6riimceklerde kiyazmatik mayoz zelliginin
siklikla goriildiigii ve diploten, diyakinez ve metafaz 1 evresinde bivalentlerin genelde tek kiyazmaya
sahip olduklar1 tespit edilmistir [15].

Yapilan literatiir taramalarinda ise D. lacertosus tiiriine ait karyolojik verilere rastlanilmamustir.
Drassodes cinsine ait karyotipi yapilan tiirler tablo 3’te gésterilmistir. Bu ¢alismamizda D. lacertosus’a
ait diploid saymin 2n=22 olmasi, mayoz boliinmenin profaz 1 evresinde (Zigoten, pakiten ve diploten
evresinde) esey kromozomlarin otozomlardan ayirt edilmesi (pozitif heteropiknotik 6zellik gostermesi),
diploten evresinde 10 otozomal bivalent ve iki univalent esey kromozomlarinin gériilmesi ve kiyazmatik
mayoz 6zelligini yansitmasi familya i¢erisindeki uyumu gdstermektedir.

Tablo 3. Drassodes cinsine ait karyotipi yapilan tiirler

Tiir adi Diploid say1 Esey kromozom sistemi Referans
Drassodes lapidosus 2n=223 X1X20 Hackman, 1948 [16];
(Walckenaer, 1802) Azgn, 2015 [17]
Drassodes pubescens 2n=223 X1X20 Kumbigak et al., 2009

(Thorell, 1856) [18]
Drassodes lutescens 2n=21¢8 X0 Kumbigak et al., 2014
(C. L. Koch, 1839) [7]
Drassodes sp. 2n=223 X1 X20 Suzuki, 1864 [19]
Drassodes sp. 2n=213 X0 Srivastava& Shukla,
1986 [8]
Drassodes serratichelis 2n=2243 X1X20 Kumbigak ve Poyraz,
(Roewer, 1928) 2020 [20]
Drassodes bifidus 2n=2273 X1X50 Kumbigak ve Poyraz,
(Kovblyuk ve Seyyar, 2020 [20]
2009)

Sonug olarak; D. lacertosus tiiriiniin diploid sayisi, esey kromozom sistemi, kromozom
morfolojisi ve mayotik bolinme sirasindaki davraniglar sitogenetik agidan ilk kez arastirilmistir. Tiir
sayisinin fazla olmasina ragmen sadece %1,8’lik kisminin sitogenetik olarak incelenmesi, bu alandaki
calismalarinin heniiz istenilen diizeye ulasmadigini gostermektedir. Boylece elde edilen bu verilerle
birlikte, Araneomorf driimceklerle ilgili karyolojik ¢aligmalarin arttirilmasi gerektigi diistiniilmektedir.
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Cikar Catismas1 Beyam
Yazarlar arasinda herhangi bir ¢ikar ¢atigsmasi bulunmamaktadir.
Arastirma ve Yayin Etigi Beyam

Yapilan c¢alismada arastirma ve yayin etigine uyulmustur. Bu aragtirma etik kurul izni
gerektirmemektedir.
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