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OZET

Bu calisma, basincin sivilarin kaynama sicakligi tizerine etkisini 6gretmede
Ogretmene rehberlik edecek bir galisma yapragi gelistirmek amaciyla yapilmistir.
Calismanin baglangic asamasinda lise seviyesinde toplam 36 6grenciyle bireysel ve
grup miilakatlan yiiriitiilerek, basincin kaynama sicakligina etkisiyle ilgili yanilgilar
tespit edilmistir. Yanilgilar1 gidermek ve etkili kavram 6gretimini saglamak amaciyla
konuyla ilgili bir caligma yapragi gelistirilmistir. Materyalin gelistirilmesinde
biitiinlestirici (constructivist) 6grenme teorisi gdz oniinde bulundurulmus ve hazirlama
safhasinda 6grencilerin basing-kaynama iliskisi ile ilgili yanilgilar1 dikkate alinmistir.
Uygulama, 24 kisilik Lise 2 6grenci grubu ile birlikte gerceklestirilmistir. Uygulama
sonunda materyalin degerlendirme bdliimiindeki sorulara ogrencilerin  verdikleri
cevaplardan elde edilen bulgular, &grencilerin sahip oldugu kavram yanilgilarini
gidermede ve basing-kaynama iliskisini anlamada etkili oldugunu kanitlamistir. Elde
edilen sonuglar 1s1ginda, materyalin Ogretim siirecinde etkili bir sekilde
uygulanabilmesine yonelik bazi 6nerilerde bulunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Kavram Ogretimi, Kavram Yamlgilari, Calisma Yapragi,
Materyal Gelistirme

ABSTRACT

The aim of this study is to develop a worksheet to be used so as a guide material
by teachers in teaching the relationship between pressure and boiling point of a liquid.
Firstly, interviews were undertaken with 36 students to find out students’
misconceptions as either individually or as a group. And then, the worksheet was
developed to remedy misconceptions from students’ minds and to provide effective
teaching of this topic without misconceptions. Constructivist learning perspective and
students’ misconceptions in the interviews were taken into account during the
development stage of worksheet. The worksheet implemented in a Lycée 2 classroom
with 24 students. The data from the questions in evaluation section of worksheet were
analyzed. The results showed that this material is very successful to remedy students’
misconceptions and to provide effective teaching. According to results, some
implications for teaching were made.

Key Words: Concept Learning, Misconceptions, Worksheet, Material
Development

GIRIS
Fen egitimin temel amaglarindan biri 6grencilerin bilimsel = siireg
becerilerini kazanmalarin1 saglamaktir. Ogrenciler; edindikleri bu bilimsel
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siire¢ becerileri sayesinde yeni bilgileri kavrayarak 6grenebilirler, karsilastiklari
problemleri ¢ozebilirler ve bilimsel yontem siireci ile ilgili becerileri yerine
getirebilirler (Colletta & Chiappetta, 1989; Ayas ve dig., 1997; Costu, 2002).
Bu becerilerin kazandirilmasinda 6énemli rolii olan fen alanindaki derslerin ve
Ozellikle de 6gretiminde zorluklarla karsilasilan soyut kavramlarin 6grencilere
etkili bir sekilde Ogretilmesine duyulan ihtiyag giderek artmaktadir.
Ulkemizdeki fen dgretmenlerinin biiyiik bir kismimin etkili kavram gretimini
saglamak amaciyla kullandiklar1 yontem ve teknikleri, kisisel deneyimlerine
bagh olarak gelistirdikleri, yapilan ¢aligmalarda ifade edilmektedir (Ayas, A.,
1993; Keser ve Akdeniz, 2001; Costu, Karatas ve Ayas, 2002). Literatiirde
Ogretmenlerin kendi deneyimlerine bagli olarak gelistirdikleri yontem ve
teknikleri kullanmalarimin baglica nedenlerinden birisi olarak, gelistirilen
Ogretim programlarinin eksiklikleri verilmektedir. Yurtdisinda gelistirilen
CHEM Study, CBA ve Nuffield Projesi gibi 0gretim programlarinda
Ogretmenlerin ve ogrencilerin kullanimi i¢in bir¢ok etkinliklere yer verilirken,
bunlara ilaveten ders ortaminda kullanilmak iizere birtakim yardimci rehber
materyallere de yer verilmektedir. Fakat {iilkemizde gelistirilen Ogretim
programlarinda ise boyle bir diizenlenmeye yeterince rastlanilmamaktadir
(Ayas ve dig., 1999; Ozmen, 2002; Demircioglu, 2003). Gelistirilen bu 6gretim
programlarinin igerigine bakildiginda, etkili kavram oOgretimini saglamanin
temel hedef olarak belirlendigi kolaylikla goriilebilmektedir.

Ogretmenlerin kavram &gretimini saglamada; Ogrencilerinin bireysel
ozelliklerine uygun kosullar1 dikkate alarak, 6gretimi tasarlamasi ve uygulamasi
gerektigi siklikla ifade edilmektedir (Ulgen, 2001). Literatirde kavram
Ogretimine iliskin temel olarak iki yontemin kullanildig: belirtilmektedir (Ayas
ve dig., 1997; Seiger-Ehrenberg, 1985). Bunlardan biri olan geleneksel
yontemde; 6gretmen, dgrencilerine kavrami ifade eden s6zciigili, kavramin sozel
tanimini, tanimin anlasilmasini saglamak amaciyla kavramin tanimlayict ve
ayirt edici niteliklerini verirken, Ogrencilerinden kavrama dahil olan ve
olmayan 6rnekler bulmasini ister. Bu yontem tiimdengelim yaklagimi olarak da
bilinmektedir. Kavramlarla ilgili yapilan ¢alismalardan elde edilen bulgularin
sonucu, O0gretmenlerin ¢ogunlugunun kavram Ogretiminde bu yontemi tercih
etmekle birlikte, eksik ve hatali kullandiklarii gostermektedir (Costu, 2002;
Unal, 2003; Calik, 2003). Bundan dolayr da 6grencilerin fen kavramlarini
anlamasi yeterince saglanamamaktadir. Kavram 6gretiminin etkili yapilmasinda
kullanilan ikinci yontemde (tliimevarim) ise Ogretmen, Ogrencilerinin
kavramlarla ilgili prototiplerden yola c¢ikarak genelleme yapmasini
saglamaktadir. Bu yontemde &grenciden, kavrama dahil olan ve olmayan
ornekleri inceleyerek tanimlayici ve ayirt edici nitelikleri belirlemeleri
istenmektedir. Ikinci ydntem, yap1 ve isleyis agisindan, modern 6grenme
kuramlarindan biri olan, biitlinlestirici (constructivist) Ogrenme teorisi ile
benzerlik gostermektedir.

Biitlinlestirici 0grenme teorisi, Ogrencilerin 6n bilgi, tutum ve
inanislarindan yola ¢ikilarak, yeni kavramin sahip olunan bu 6n bilgilerle
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Ogrencilerin  kendi  zihinlerinde farkli  sekillerde yapilandirilacagini
savunmaktadir. Bagka bir ifadeyle bu teoriye gore, Ogretmenin zihninde
bulunan  bilgilerin  &grencilerinkine  hi¢bir  degisiklife  ugramadan
aktarilamayacagi, bunun tersine bilginin dégrencinin kendi zihninde ve kendi 6n
bilgileri dogrultusunda yapilandirilacagi goriisii hakimdir (Bodner 1986;
Bodner, 1990; Ayas, 1995). Bu teoride 6nemli bir nokta, dgrencilerin, aile,
cevre veya daha kapsamli olarak i¢inde yasamakta olduklar1 kendi
kiiltiirlerinden gelen, onceki fikir, inang ve tutumlarinin sonraki 6grenmelerine
temel olusturacagina inanilmasidir (Osborne & Wittrock, 1983). Buna karsin
Ogrencilerin yeni bilgi ve kavramlan 6grenmesinde en biiyiik etkinin, yine
onlarin bilimsel bilgilerle c¢elisen kendi o6n bilgilerinden ileri geldigi
disiiniilmektedir (Head, 1982, Bodner, 1990; Bodner, 1986; Hand & Treagust,
1991, Driver, 1991, Karatas, 2003). Kavram yanilgis1 olarak nitelendirdigimiz,
bilimsel bilgilerle tutarsiz olan 6grenci kavramlari, onlarin gozlemlerini de
olumsuz olarak etkilemektedir. Bu nedenle yeni bilgi 6grenciye, onun dnceki
bilgi birikimiyle iliskilendirilerek ve bdylece varsa sahip oldugu kavram
yanilgilarindan arindirilarak verilmesinin gerekliligine inanilmaktadir. Bu
kurama gore 6grenme, dgrencilerin mevcut bilgilerinin yanlis ya da tatmin edici
diizeyde olmadiginin onlara ispatlanmasiyla daha saglikli bir sekilde meydana
gelir. Ogrencilerin mevcut bilgilerinin yetersiz olusunun onlara gosterilmesi ve
anlamli 6grenmenin saglanmasi agisindan 6grenci tarafindan 6nceden kazanilan
deneyimlerin kullanilmasinin kavram 6gretiminde etkili bir uygulama oldugu
belirtilmektedir (Shiland, 1999).

Ogrencilerin kendi grenmelerinden sorumlu olduklar1 béyle bir anlayista
O0gretmenlerin; Ogrencileri tamamen kendi baglarma birakmasi degil,
Ogrencilerinin kendi bilgilerini olusturmalart i¢in deneyimlerini sinama firsati
verecek Ogretim ortamlart ve bu ortamlarda kullanabilecekleri rehber
materyalleri saglamalar1 6nemlidir. Bu baglamda &gretmenler, arastirmacilar
ve/veya uzmanlar tarafindan hazirlanan rehber materyallere ihtiyag
duymaktadir. Bu materyaller birbirleriyle iligkili bir bigimde, belirli bir
disiplinde, 0gretim programinda yer alan biitiin konular1 kapsayacagi gibi, bir
{inite hatta bir kavram etrafinda bile hazirlanabilirler (Ayas, 1995 ;Ozmen,
2002). Hazirlanacak rehber materyallere; kavramsal degisim metinleri,
bilgisayar destekli dgretim (BDO) yazilimlari, basit araglar kullanilarak yapilan
deney etkinlikleri (hands-on activity), caligma yapraklar1 gibi oOrnekler
verilebilir.

Biitiinlestirici 6grenme kuraminin temel ilkeleri dogrultusunda etkili
kavram 6gretimini saglamada 6gretmene yardimci olacak rehber materyallerden
biri de iyi bir sekilde tasarlanmig ¢alisma yapraklaridir. Calisma yapraklari,
ogretimde kullanilis amaclarma gore, farkli farkli tanimlanabilmekle birlikte
kullanicinin (6gretmen, 6grenci ya da arastirmaci) ihtiyaglarina gore de farkl
sekillerde tasarlanabilmektedir (Ceyhan ve Tiirniikli, 2002). Her ne amagcla
kullanilirsa kullanilsin, iyi hazirlanmis c¢aligma yapraklarinda, Ogrencinin
dikkatini konuya ya da kavrama c¢ekebilmek igin sekillerin, tablolarin,
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resimlerin, deney diizeneginin kurulu seklinin, yoOnergelerin ve sorularin
organizasyonuna dikkat etmek gerekmektedir (Kurt, 2002). Bu sekilde
tasarlanan caligma yapraklar sayesinde Ogrencilerin, deney diizenegi kurma,
Ol¢lim yapma, verileri tablolara kaydetme, kaydedilen bu verileri yorumlama ve
grafige gecirme, vb. bilimsel siire¢ becerilerinin gelismesi saglanmaktadir.
Bunun yaninda kavramlarla ilgili bir ya da birden fazla durumu kendi yaptiklar
etkinlikler ~vasitasiyla inceleme firsati bulan Ogrenciler, kavramlar
yanilgilardan uzak bir bi¢cimde zihinlerinde yapilandirabilmektedirler. Bu
sayede Ogrencilerin, yiizeysel anlamalar gosterdigi ve kavram yanilgilarina
diistiikleri 6zellikle soyut ve anlasilmasi zor konu ya da kavramlar1 daha etkili,
anlamli ve kavram yanilgilarin1 en aza indirecek bir bi¢imde &grenmelerinin
saglanacagi savunulmaktadir (Hand & Treagust, 1991; Yigit ve dig., 2001).

Ulkemizde c¢aliyma yapraklartyla ilgili arastirmalar, gogunlukla bu
materyalleri gelistirmek ve Ogrencilerin basarilar1 iizerine olan etkilerini
incelemek amaciyla gergeklestirilmistir (Saka ve Akdeniz, 2001; Saka ve dig.,
2002; Kurt ve Akdeniz, 2002; Kurt, 2002; Ceyhan ve Tiimriiklii, 2002). Yine
bu arastirmalarda, ¢alisma yapragmin gelistirilmesi siirecinde 6grencilerin sahip
olduklar1 kavram yanilgilarinin dikkate alinmadigi soylenebilir. Bununla
birlikte yapilan bu arastirmalarin bir kisminda (Kurt, 2002; Kurt ve Akdeniz,
2002) galisma yapraklarmin gelistirilmesi siirecinde, konu veya kavramla ilgili
Ogrencilerin  bilimsel bilgilerle tutarli olmayan diislincelerinin dikkate
alinmasinin gerektigi 6nerilmektedir.

Bu c¢alisma, dis basincin sivilarin kaynama sicakligi lizerine etkisiyle
ilgili yanlis anlamalar1 belirlemek ve belirlenen bu yanilgilar dogrultusunda
konunun O6gretilmesinde Ogretmene rehber olacak bir c¢alisma yapragi
gelistirmek amaciyla yapilmistir.

YONTEM
Bu ¢alisma, asagida verilen basamaklar takip edilerek gerceklestirilmistir.

» Caligmanin ilk asamasinda, dis basing-kaynama sicakligi arasindaki iliski
ile ilgili olarak kavram yanilgilarini belirlemeye yonelik &grencilerle
bireysel ve grup miilakatlar1 yapilmustir.

» Miilakatlar sonunda, birtakim kavram yanilgisinin dgrencilerin zihinlerinde
var oldugu tespit edilmistir. Belirlenen yanilgilarin nedenleri de dikkate
alinarak, bunlar1 gidermeye yonelik ¢alisma yaprag: gelistirilmistir.

» Gelistirilen ¢aligma yapragi, miilakat yapilan 6grenci grubundan farkli bir
gruba uygulanmis ve materyalin degerlendirme boliimiindeki sorular analiz
edilerek 6gretim acisindan etkililigi tespit edilmistir.

» Calismanin son asamasinda ise, ¢aligma yapragmin uygulama agamasinda
tespit edilen eksikliklerin giderilmesine ve onun 6gretimde kullanilmasina
yonelik onerilerde bulunulmustur.

Yukarida verilen basamaklar ve her basamakta arastirma esnasinda
yapilan iglemler sirasiyla asagida agiklanmustir.
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Calismada ilk olarak, 6grencilerin dis basing-kaynama sicakligi iliskisi ile
ilgili karsilastiklar1 kavramsal problemleri belirlemek amaciyla ortaggretimin
Lise 1, 2 ve 3 seviyelerinde 6grenim goren toplam 36 6grenci ile bireysel ve
grup miilakatlar1 yapilmistir. Miilakatlarin birlikte yiirtitiildiigii 6grencilerin
secimi, aragtirmacilarca belirlenen kriterler dogrultusunda &gretmenler
tarafindan yapilmistir. Bu kriterler;
> Ogrenci, zihninde var olan bilgileri sikilmadan séyleyebilecek durumda

olmali.
> Ogrenci, grup ¢alismalarina istekli olarak katilabilmeli ve grup icerisinde
uyumlu bir sekilde goriislerini ifade ederek etkili tartismalar yapabilmeli.
Ogretmenlerin bu kriterler 15181 altinda miilakat yapilacak 6grencileri,
derslerindeki basarilarina gore vasat alti, vasat ve vasat iistii olmak iizere
segmeleri saglanmigtir. Bu sekildeki bir se¢im Orneklem grubunun, geneli
temsil etmesi amaciyla yapilmistir. Aragtirmada kullanilan miilakatlar ise,
klinik miilakatlar smifina girmektedir (Osborne & Cosgrove, 1983; Ayas ve
Costu, 2002). Miilakatlarda 6grencilerin gézli Oniinde arastirmaci tarafindan
baz1 etkinlikler yapilmis ve 6grencilere bu etkinliklerle ilgili bir takim sorular
sorulmustur. Bu ¢aligmada, sadece belirlenen konu ile ilgili soruya 6grencilerin
verdikleri cevaplar, puanlama yoluna bagvurulmadan “anlama, kismen anlama,
yanlis anlama ve cevap verememe” kategorilerine uygun olarak analiz edilmis
ve Ogrencilerin yanlis anlamalar1 belirlenmistir (Ayas ve Costu, 2002; Gabel,
Stockton, Monaghan, & MaKinster, 2001). Miilakatlarin analizinde kullanilan
kategoriler ve her bir kategoriye giren 6grenci cevaplarinin igerigi ile ilgili
bilgiler ise su sekildedir:
Anlama: Soru ile ilgili bilimsel fikirlerin tamamini iceren ac¢iklamalar bu
kategoriye dahil edilmistir.
Kismen Anlama: Soru ile ilgili agiklamalarin bir kismini iceren cevaplar ya da
bu agiklamalarim yaminda bazi yanls anlamalar bulunduran cevaplar da bu
kategoriye dahil edilmistir.
Yanlis Anlama: Kabul edilebilir bilimsel cevaplara alternatif olan dgrenci
agtklamalart bu grupta toplanmigtir.
Cevap Vermeme: Bu kategoriye ogrencilerin “Bilmiyorum” gseklinde cevap
verdikleri ya da a¢iklama yapmadiklar: cevaplar dahil edilmistir.

Tablo1. Miilakatlarin Uygulandig (")g' renci Sayisi ve Seviyeleri

Ogrenim Vasatin Altt Vasat Diizeydeki Vasatin Ustii
Seviyesi  Diizeyinde Ogrenciler Ogrenciler Diizeyindeki Ogrenciler
Bireysel Grup Bireysel Grup Bireysel Grup
Lise 1 1 1 grup’ 1 1 grup 1 1 grup
Lise 2 1 1 grup 1 1 grup 1 1 grup
Lise 3 1 1 grup 1 1 grup 1 1 grup

"Gruplar tiger kisiden olusmaktadir.
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Miilakatlardan elde edilen bulgularin incelenmesiyle tespit edilen kavram
yanilgilarin1 gidermeyi saglayici bir materyal olarak, calismanin baglangicinda
iki aynn caligma yapragi gelistirilmistir. Gelistirilen caligma yapraklar 2
deneyimli kimya Ogretmeni ve 2 alan egitim uzmani tarafindan incelenmis ve
onlarin ¢alisma yapraklar ile ilgili 6nerileri alinmistir. Goriilen eksiklikler ile
uzman ve Ogretmenlerin gorligleri dikkate alinarak her iki ¢alisma yapragina
benzer fakat eksikliklerin giderildigi yeni bir ¢aligma yapragi gelistirilmistir.
Calisma yapragmin gelistirilmesinde, temel olarak bulgular boliimiinde verilen
Ogrenci yanilgilarinin giderilmesine yonelik stratejiler izlenmistir.

Son sekli verilen ¢aligma yapraginin uygulanmasi, miilakat yapilan
okuldan segilen ayr1 bir Lise 2 smifinda 6grenim goren toplam 24 6grenci ile
birlikte yapilmistir. Kaynama kavramu ile ilgili bilgilerin Lise 2 &grenim
seviyesinde derinlemesine verilmesinden dolayi, hazirlanan ¢aligma yapraginin
uygulamast bu seviyedeki dgrenciler lizerinde yapilmistir. Uygulama, dorder
kisiden olugan toplam 6 grup ile birlikte bir kimya 6gretmeni ve iki arastirmact
rehberliginde  gerceklestirilmistir. Uygulama esnasinda Ogretmen ve
aragtirmacilar gruplar arasinda dolasarak Ogrencilerin etkinlik ve sorular
hakkinda tartigmalarin1 saglamislardir. Ayrica, aragtirmacilar tarafindan,
Ogretmen ve Ogrencilerin ¢aligma yapragi ile ilgili goriisleri, uygulama
esnasinda alinmustir.

Uygulama sonunda hazirlanan ¢alisma yapraginin 6gretim acgisindan
etkililigini 6lgmek amaciyla materyalin degerlendirme boliimiinde dgrencilere
iic soru sorulmustur. Ogrencilerin verdikleri yazili cevaplar “anlama, kismen
anlama, yanlhs anlama, cevapsiz” kategorilerine uygun olarak analiz edilmistir.
Sorularin analizinde kullanilan kategoriler ve her bir kategoriye giren dgrenci
cevaplarinin igerigi ile ilgili bilgiler miilakattaki igerige benzer sekildedir. Elde
edilen bulgulara dayali olarak ¢alisma yapraginin kavram 6gretimi agisindan
etkililigi irdelenmistir.

BULGULAR VE YORUM
Calisma yapraginin gelistirilme safhasinda yiiriitiilen miilakatlar ve
calisma yapragimin degerlendirme boliimiinde yer alan agik uglu sorulardan elde
edilen bulgular, bu bolimde ayr1 ayr bagliklar altinda yorumlanmastir.

Calisma Yapragimin Gelistirilme Safhasinda Yiiriitillen Miilakatlardan
Elde Edilen Bulgular

Ogrencilerle vyiiriitiilen miilakatlardan elde edilen bulgular, kategoriler
kullanilarak analiz edilmistir. Her bir kategoriye uygun agiklama yapan farkli
diizeylerdeki 6grenci sayisi ise toplu olarak Tablo 2’de verilmistir.
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Tablo 2. Miilakat esnasinda kaynama-dis basing iliskisi ile ilgili sorulan soru ve
belirlenen kategorilere uygun ac¢iklama yapan 6grenci sayilari

Seviye Vasat Alt1 Vasat Vasat Ustii

AN B C D A B C D A B C D
Lise 1 - 3 1 - - - 3 1 1 1 2 -
Lise 2 - 1 3 - - 3 1 - 4 - - -
Lise 3 - 1 2 1 - 1 1 4 - - -

A" : Anlama

B® : Kismen Anlama

C" : Yanlis Anlama

D Cevap Verememe

Miilakatlarin analizi yapilirken bazi kodlamalar yapilmistir. Bu kodlar ve
acilimlar1 asagida verilmistir.

G: Grup Miilakati, B: Bireysel Miilakat,

A: Arastirmact (Miilakat¢t)

I: Lisel, II: LiseIl, III: Lise ll],

VA: Vasatin alti, V: Vasat, VU: Vasatin iistii

Ornegin, GIILVU3’iin acilimi “Lise 3 seviyesinde vasatin iistii

diizeyinde grupla yapilan miilakattaki 3. 6grenci” seklindedir.

Tablo 2’ye genel olarak bakildiginda vasatin istiindeki ogrencilerden

Lise 1 0grenim seviyesindeki iki 6grenci disinda bu diizeydeki 6grencilerin
tiimii anlama ve kismen anlama kategorisine giren agiklamalar yapmislardir.
Vasat ve vasatin alt1 diizeyindeki 6grencilerin 6nemli bir kism1 yanlis anlama
kategorisinde agiklamalar yapmiglardir. Vasatin iistii diizeyindeki Lise 2 ve
Lise 3 ogrencilerinin tamami, dis basincin kaynamaya etkisini dogru olarak
vererek anlama kategorisine giren agiklamalar yapmislardir.
Her ii¢ diizeyde de oOgrencilerinin biiylik bir ¢ogunlugu kismen anlama
kategorisine giren agiklamalar yapmislardir. Bu kategoride cevap veren
Ogrenciler, dis basing ile kaynama noktasi arasinda dogru orantili bir degisim
oldugunu yani dis basing artirilinca kaynama sicakliginin da artacagini
belirtmiglerdir. Fakat bu kategorideki 6grenciler, bu iliskinin nedeni hakkinda
ayritili agiklamalar yapamamiglardir.

Yanlis anlama gdsteren Ogrencilerin cevaplart ayrintili  olarak
incelendiginde ise, bazi kavram yanilgilariin &grencilerde var oldugu tespit
edilmistir. Bu kategoride agiklama yapan Ogrencilerin ¢ogunlugu, kaynama
sicakliginin sabit bir nokta olduguna inanmaktadirlar. Bu sekilde diisiinen
Ogrencilerin aciklamalarina agagida bir 6rnek sunulmustur.

(A)-Dis basinct artirdigimizda kaynama sicakliginda nasi bir

degisme gozlenir? Yani artar mi azalir mi yoksa degigmez mi?

(GIII.VA3)-Kaynama noktasi degismez. Ciinkii her bir sivimin

belirli bir kaynama noktast vardir. O sicaklikta sivi kaynar. Dis

basing, kaynama noktasina etki etmez.

(GL.V2)-Kaynama noktast her bir sivi igin ayri ayri degerlerde olup

sabittir hi¢bir zaman degigmez.
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Yanlis anlama gosteren Ogrencilerden biri ise basmcin sadece
gazlara etki ettigini diisinmektedir. Bu sekilde diislinen 6grenci
asagidaki sekilde aciklama yapmustir.

(4)-Kaynama noktasina dis basincin etkisi var midir? Dis basing

artirtlirsa kaynama sicakligi nasil degisir?

(GI.M 3)-Basincin sadece gazlarda etkisi vardir. Stvi ve katilara ise

etki etmez.

(A)-Neden?

(GI.M 3)-Mimm... Bilemiyorum.

Elde edilen miilakat bulgularina bakilarak, vasatin iistiindeki Lise 2 ve 3.
sinif 6grencileri disindaki Ogrencilerin 6nemli bir ¢ogunlugunun basing—
kaynama sicakligr iligkisi hakkinda eksik veya yiizeysel anlamalar
gosterdiklerini ve ayrica onlarin bazi kavram yanilgilarma diistiiklerini
soylemek miimkiindiir. Egitim ve 6gretim faaliyetlerinin tiim 6grenci kitlesine
hitap ettigi diisiiniildiigiinde, vasat ve vasatin altindaki 6grencilerin de gilinliik
hayatla yakindan iligkili olan bu kavrami yanilgidan uzak bir sekilde 6grenmesi
ve bu bilgilerini giinliikk yagamda karsilagtig1 olaylar1 yorumlamada kullanmasi
olduk¢a 6nemlidir.

Miilakatlar sonunda, basing-kaynama sicakligi iligkisi ile ilgili tespit
edilen 6grenci yanilgilarin diizeltmeyi ve etkili kavram 6gretimini saglamay1
amaglayan bir calisma yapragi (Ek 1) gelistirilmistir. Calisma yapraginin
gelistirilmesinde, biitiinlestirici 0grenme teorisine uygun olarak literatiirde
belirtilen dort asamali dgretim stratejisi (Ayas, 1995, Ayas ve dig., 1997) goz
onlinde bulundurulmustur. Gelistirilen c¢alisma yapragi {ic bdliimden
olusmaktadir. Birinci boliimde, 6grencilerin aktif katilimini ve 6n bilgilerinin
farkinda olmalarmni saglayabilmek icin ilgi gekici bir soru sorulmustur. Ikinci
boliimde ise, dgrencilerin Uicerli ya da dorderli gruplarla ¢alismalarina imkan
saglayici bir etkinlik, bu etkinlikle ilgili baz1 sorular 6grencilere sunulmustur.
Hazirlanan etkinlikte 6grencilerin 6nceki deneyimleri ve bilgilerinin tersine
gerceklesebilecek bir durum verilmeye caligilmistir. Boylelikle onlarin 6n
bilgilerinin sorgulanmasi saglanarak (Kose, Costu ve Keser, 2002; Shaliand,
1999) yanlis olan bilgilerini degistirme egilimi igerisine girmeleri saglanmistir.
Ugiincii  boliim olan degerlendirme boliimiinde ise, Ogrencilerin yeni
kazandiklar1 bilgilerini farkli durumlara uygulayip uygulayamadiklarini tespit
etmek amacityla {i¢ soru sorulmustur. Bu béliimde ilk olarak, ikinci boliimde yer
alan siringa kullanilarak farkli bir etkinlik hazir olarak dgrencilere sunulmus ve
bununla ilgili bir soru onlara yoneltilmistir. Ogrencilerden sivi {izerindeki
basing arttirilarak yiiksek sicaklikta kaynamanin gergeklesebilecegi yorumunu
kullanmalar1 istenmistir. Bu bolimde yer alan ikinci soru yardimiyla da
Ogrencilerden, giincel hayatta sik¢a kullanilan diidiiklii tencere igerisinde
meydana gelen kaynama olaymi yorumlamalar: istenmistir. Son olarak sorulan
soru yardimiyla da, basing-kaynama sicakligi iliskisinin &grenciler tarafindan
tam olarak anlasilip anlasilmadig tespit edilmeye galigilmustir.
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Calisma Yapragimin Degerlendirme Boéliimiindeki Sorulardan Elde
Edilen Bulgular ve Yorum

Calisma yapraginin kavram 6gretimi acisindan etkililigini test etmek
amaciyla degerlendirme boliimiinde yer alan sorulara 6grencilerin verdikleri
cevaplardan elde edilen bulgular Tablo 3’te toplu olarak verilmistir.

Tablo 3. Ogrencilerin degerlendirme sorularina verdikleri cevaplarm
kategorilere gore dagihm (n=24)
Soru  Anlama Kismen Anlama Yanlig Anlama Cevapsiz

1 20 3 0 1
2 19 2 0 3
3 24 0 0 0

Ogrencilerin degerlendirme béliimiindeki sorulara verdikleri cevaplar her
bir soru tek tek ele alinarak asagida ayritili bir sekilde incelenmistir.

Soru 1:
termometre Bek alevi ile 1sitilan erlen igindeki su kaynar
durumdadr. Sekilde goriildiigii gibi erlene
bagli durumda bulunan siringa ok yoniinde
hareket ettirilirse beher icindeki suda ne tiir
bir degisme olmasint beklersiniz? Nedenini
agtklaymiz?

Bu soru, s1vi iizerindeki dig basincin artirilmasiyla kaynama sicakliginin
daha yiiksek bir degerde olabileceginin Ogrenciler tarafindan kavranilip
kavranilmadigini tespit etmek amaciyla sorulmustur.

Tablo 3’te goriildiigii gibi ¢alismaya katilan 24 o6grenciden 20°si, bu
soruya bilimsel goriislerle tutarli ve anlama kategorisinde cevaplar vermislerdir.
Bu 6grenciler, siringa ok yoniinde hareket ettirildiginde su {izerindeki basincin
onceki basinca oranla daha fazla oldugunu ve bundan dolay1 da kaynamanin
durdugunu belirtmisglerdir. Ayrica, basing arttig1 i¢cin kaynamanin daha yiiksek
sicaklikta meydana geldigini de belirtmislerdir. Bu sekilde cevap veren
Ogrencilerden secilen bir 6rnek “Kaynar durumdaki suyun kaynamasi durur.
Clinkii su iizerindeki basing artar.”, “Kaynama durdugu icin su icerisinde
kabarcik olusumu sona erer. Ciinkii erlen icindeki su daha yiiksek sicaklikta
kaynar” ve “Kaynama durur. Swinga kaynar durumdaki su iizerine basing
yapar. Bu yiiksek basinct yenmek icin, su buharlart daha fazla isiya ihtiyag
duyar. Bu da yiiksek sicaklikta kaynamaya neden olur.” verilebilir.
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Ogrencilerden 3’ii ise kismen anlama kategorisine giren agiklamalar
yapmistir. Bu kategoriye uygun cevap veren Ogrenciler, beher igerisindeki
suyun kaynamasinin sona erecegini belirtmis fakat bunun nedeni hakkinda
aciklamalar yapamamustir. Calismaya katilan 6grencilerden higbiri yanlis
anlama ve cevapsiz kategorilerine giren agiklamalarda bulunmamustir.

Soru 2: Diidiiklii tencerede yemeklerin daha hizh pismesinin

nedeni sizce nedir? Bu olayt kaynama ile nasil

iliskilendirirsiniz? Aciklayiniz.

Bu soru, dis basing-kaynama iliskisi ile ilgili giinlilk yasamda sikca
karsilagtigimiz diidiiklii tencerede meydana gelen kaynama olayi ile ilgili olup,
ogrencilerin diidiikli tencerede olusan yiiksek basingtan dolayr kaynamanin
yiiksek sicaklikta gergeklestigi bilgisini kullanmalarimi gerektirmektedir. Tablo
3’te de gorildigli gibi calismaya katilan Ogrencilerden 19’u, anlama
kategorisine giren agiklamalar yaparken, kismen anlama ve cevapsiz
kategorilerine giren cevaplar veren Ogrenci sayisi ise sirastyla 2 ve 3’dir.
Anlama kategorisinde agiklama yapan 6grenciler, kapali sistem olan diidiiklii
tenceredeki yliksek basincin etkisiyle sivinin yiiksek sicaklikta kaynadigini ve
boylelikle yemeklerin daha erken pistigini belirtmislerdir. Kismen anlama
kategorisinde cevap veren Ogrenciler, diidiiklii tencerede yiiksek sicaklikta
kaynama meydana geldigini belirtmisler fakat yemeklerin daha hizli pistiginin
nedenini ve neden yiiksek sicaklikta kaynama oldugunu ayrintili olarak
agiklayamamuslardir. Orneklemdeki 3 &grenci ise, bu soruya cevap
verememistir.

Soru 3: Elde ettiginiz bilgilerden yararlanarak dis basing ile

kaynama arasindaki iligkiyi nasil agiklarsiniz?

Bu soru, calisma yapraginda yer alan etkinlikleri gerceklestiren
Ogrencilerin dig basing-kaynama sicaklig1 arasinda nasil bir iliski oldugunun
anlaylp anlamadiklarii tespit etmek amaciyla sorulmustur. Orneklem
grubundaki Ogrencilerin tamami bu soruya anlama kategorisine giren
aciklamalarda bulunmuslardir. Ogrenciler “Dis basing (sivi iistiindeki basing)
arttiginda swvimin kaynama noktast artar. Dis basing azaldiginda ise kaynama
noktast diiger. Yani dig basing ile stvinin kaynama noktast arasinda dogru bir
oranti vardir” seklinde cevap vererek bu iligkiyi dogru olarak belirtmislerdir.

Degerlendirme boliimiindeki sorular genel olarak degerlendirildiginde,
calisma yapraginin dis basing-kaynama iliskisinin &grencilere kavratilmasinda
etkili bir uygulama oldugunu sdylemek miimkiindiir. Bu boliimdeki ilk soruya
Ogrencilerin biiyiilk c¢ogunlugu (Tablo 3), dogru cevaplar vererek galisma
yapraginda yer alan siringa etkinliginde dis basicin azaltilarak diisiik sicaklikta
kaynamanin ger¢eklesmesi durumunu daha da gelistirerek disg basing arttiginda
kaynama sicakligimin artacagr yorumunu yapmiglardir. Ayrica bunu giinliik
yagamda sik¢a karsilastiklar1 diidiiklii tencere o6rnegine de uygulamislardir.
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Degerlendirme  boliimiindeki son soruya ogrencilerin  tamami  dogru
aciklamalarda bulunarak bu iliskiyi dogru olarak zihinlerine yerlestirmislerdir.

CALISMA YAPRAGI iLE iLGIiLi OGRETMEN GORUSLERI

Uygulama sonunda, 6gretmen goriisleri dogrultusunda ¢aligma yapraginin
genel olarak kavram yanilgilarini giderme ve kavram Ogretimini saglama
acisindan etkili oldugu kanaatine varilmigtir. Bu baglamda calisma yapraginda
yer alan islem basamaklarini takip eden O6grencilerin, grup c¢alismalarinda dig
basincin  kaynama sicakligma etkisini daha iyi kavrayabilecekleri
vurgulanmigtir.  Uygulama sonunda katilimci Ogretmen ise, bu ¢alisma
yapraginda yer alan etkinlikler i¢in gerekli olan materyallerin kolaylikla temin
edilebilmesi ve uygulanmasi igin laboratuar ortamina gerek duyulmamasindan
dolay1 ortadgretim seviyedeki o6grenci kitlesinde, bu tiir bir uygulamanin
yapilabilecegini belirtmis ve uygulamanin uzun zaman almadigindan dolay1 da
smiflarda uygulanabilirliligini artirdigin1 da ifadelerine eklemistir. Ayrica
Ogrencilerin ¢aligma yapraginda sorulan sorulara cevap vermede diiz anlatim
metoduna gore daha istekli olduklarini da belirtmistir. Fakat diger taraftan
O0gretmen, O0grencilerin ¢aligma yapragindaki grup tartismalarina katilmalarinin
yeterince etkili olmadigi gibi bir olumsuzlugu da dile getirmistir. Bu durum,
uygulama esnasinda arastirmacilar tarafindan da gézlemlenmistir.

SONUCLAR VE ONERILER

Ogrencilerin degerlendirme sorularina verdikleri cevaplar 1s181nda
caligma yapragi genel olarak degerlendiginde, etkili kavram 6gretimini saglama
ve c¢aligmada belirlenen kavram yanilgilarini giderme agisindan uygun oldugu
sonucu ¢ikmigtir. Bu sonug, 6gretmen ve dgrencilerin ileri siirdiikleri goriislerle
de dogrulanmistir. Fakat bununla birlikte uygulama esnasinda ve sonunda
caligma yaprag: ile ilgili belirgin olarak ortaya c¢ikan eksiklik ise, grup
¢aligmalarmin ve 6grenci tartigmalarinin istenilen diizeyde gergeklestirilememis
olmasidir. Bu durum, Ogretmen merkezli Ogretim stratejilerine aligkin
ogrencilerin, kendilerinin aktif olarak katilimini gerektiren ¢aligsmalara aligkin
olmamalarindan  kaynaklandigi  diisiniilmektedir.  Belirtilen  problemin
giderilmesine yonelik farkli iki 6neride bulunmak miimkiindiir. Birinci 6neri
olarak, White ve Gunstone (1992)’nun da belirttigi gibi, 6grenciler arasinda
etkili tartigmalar saglamak amaciyla ¢alisma yapraginda kii¢iik capli kavram
haritalarina yer verilebilir. Tkinci &neri ise dgrenci ¢alisma yapraginda sorulan
her bir soruya iliskin olarak 6grencileri tartigmaya yonlendirecek alt sorular
belirlenip 6gretmen ¢alisma yapragi hazirlanabilir. Ayrica uygulama esnasinda
Ogretmenin tartigmalar1 yonlendirmek igin Ogrencilerin tartigmalar esnasinda
verdikleri cevaplardan yola ¢ikarak olusturulacagi alt sorulari, onlara
sormastyla belirtilen olumsuzluk giderilebilir. Yukaridaki Onerilerin yerine
getirilmesiyle uygulanacak olan c¢alisma yapragi sayesinde Ogretmenler,
ogrencilerinin yanilgilardan uzak bir bicimde kaynama kavramini zihinlerinde
dogru bir bicimde yapilandirmalarina yardime olabilirler.
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Bilindigi gibi, materyal gelistirme islemi uzmanlik isteyen bir alandir.
Ogretmenlerin materyal gelistirebilmeleri icin iyi bir alan bilgisine ve materyal
gelistirmede izlenecek adimlari tam olarak kavramalar1 gerekmektedir. Bu
caligma, 6gretmenlerin hizmet 6ncesi donemde aldiklar1 “Materyal Gelistirme”
ve “Okul Deneyimi” dersleri kapsaminda c¢aligma yapraginin gelistirilmesi ile
ilgili bilgi ve becerilerin kazandirilmasinda, ornek bir ¢alisma olarak
kullanilabilir. Ayrica bu c¢alismanin, su anda Ogretmen olarak gorev yapan
kisilerin derslerinde kullanacag: etkinlikleri belirlemede 6rnek bir materyal ve
benzer sekilde diger konularda rehber materyal hazirlamalarina yardimci bir
kaynak olacagina inanilmaktadir. Arastirmacilar tarafindan farkli konularda
cesitli tiirlerde materyaller hazirlanmasi ve bu materyallerin kullanimina iliskin
onerilerde bulunulmasi, iilkemizde program gelistirme c¢alismalarinda
kullanilmak iizere zengin dokiimanlar olusturmasi bakimindan olduk¢a 6nemli
bir uygulama olacagina inanilmaktadir.
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Ek (1)
Adi ve Soyadi: Grup No:

Dis Basinc-Kaynama Sicakhg liskisi

(@ )

Gerekli Malzemeler

= Sieak Su (70°C’de)
- Exlen

- Termometye

= 30 ee’lik biy suninga

Acaba suyu
100°C’nin
altinda ya da
iistiinde bir
sicaklikta
kaynatabilir
miyim?

Yapacaginiz etkinlikler sonunda bu soruya cevap bulacaksiniz. Bunun icin
ilk olarak asagida verilen yonergeleri yerine getirerek sorulan sorulara
cevap bulmaya ¢alisiniz.

1 Belli bir miktardaki sicak suyu (70°C)
. bir erlen igerisine bosaltiniz.

2 50 cc’lik sirmganin 10 cc’lik boliimiine
e . kadar erlendeki sicak sudan ¢ekiniz.

3 Siringanin - ucunu  hava almayacak
. sekilde kapatiniz.

1. konumu

» Siringay1 | konumundan 11 konumuna getirdiginizde sicak suda (70°C) ne
tiir degisme meydana geldi?
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» 1 ve II konumunda siringa igerisinde yer alan suya, etki eden basing
hakkinda ne sdyleyebilirsiniz? Hangi durumda su {izerindeki basing daha
fazladir? Tartisiniz?

Tartismalardan elde ettiginiz bilgileri kullanarak asagida verilen sorulara
cevap bulmaya ¢alisimiz?

1))

bir

termometre

jinnza

Bek alevi ile 1sitilan erlen igindeki su
kaynar durumdadir. Sekilde
goriildiigli gibi erlene bagli durumda
bulunan siringa ok yoniinde hareket
ettirilirse beher i¢indeki suda ne tiir
degisme olmasini beklersiniz?
Nedenini agiklayiniz.

2) Diidiiklii tencerede yemeklerin daha hizli pismesinin nedeni sizce nedir? Bu
olay1 kaynama ile nasil iligskilendirirsiniz? Agiklayiniz?

3) Elde ettiginiz bilgilerden yararlanarak dis basing ile kaynama arasindaki
iligkiyi nasil agiklarsiniz?



