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OZET

Bilgi ve iletisim teknolojilerinin gelisimi ile
birlikte kentsel veri artmaktadir. Kullanicilar
sosyal aglar tzerinden kente dair veriler
iretmektedir.  Sosyal  aglar  {izerinden
kullanicilar tarafindan firetilen biiyiik kent
verisi, kentsel veri analizlerine kentin
barindirdig: iliskisel yapinin izlenebilmesi ve
irdelenebilmesi  agisindan 6nemli  girdiler
saglamaktadir. Bu makalede sosyal aglar
iizerinden yapilan kentsel veri analizlerine,
analizlerde  uygulanan  yontemlere  ve
analizlerin potansiyellerine deginilecektir.

Anahtar Kelimeler: Kentsel veri; Kentsel
planlama; Sayisal yontem; Veri madenciligi;
Sosyal ag analizi.

ABSTRACT

Urban data is increasing with the development
of information and communication
technologies. Users generate data on the city
through social networks. Big city data
produced by users over social networks
provides important inputs to urban data
analysis in terms of monitoring and analyzing
the relational structure of the city. In this
article, urban data analysis over social
networks, methods used in analysis and
potentials of analysis will be discussed.

Keywords: Urban data; Urban planning;
Digital method; Data mining; Social network
analysis.

1.GIRiS

Kentler yapilarinda karmasik ve iliskisel sistemler
barindiran ¢ok katmanli olusumlardir. Kente ait
verinin incelenmesi ve analiz edilmesi kentin
doniisecegi durumu Ongdrebilmek ve planlama
stratejileri gelistirebilmek i¢in dnemlidir.

Bilgi ve iletisim ¢aginin pargasi olan sosyal aglar,
kentin kullanicilar1 tarafindan iiretilen kente ait
biyiik  verinin  olugsmasinda  O6nemli  rol
oynamaktadir. Kent verisi girdilerinin ¢ézimlenip
ayristirilabilmesi igin kullanilan yontemlerden biri
de sosyal ag verilerinden elde edilen analizlerdir.

Uygun yontem ve tekniklerle yapilan sosyal ag
analizleri, kentsel verinin genig 6l¢ekli, kapsamli ve
es zamanli olarak okunabilmesi sirecinde
potansiyellere sahiptir. Kente ait sosyal ag verisi,
giincellenmesi uzun zaman araliklar1 gerektiren
geleneksel yontemlere gore, kentin degisimi ve
doniisiimiini kisa zaman araliklarinda
gozlemleyebilen ve zaman igerisindeki degisimleri
kargilagtirmali  olarak  izleyebilen  ¢oziimler
sunmaktadir.

Kentsel verinin sosyal ag analizi yOntemiyle
okunmasi, kentteki toplumsal iligkiler, ortak payda,
sosyal smiflar, aktorler, mekan aktivitesi, yaya
hareketliligi, aktiviteye bagli arazi kullanimi,
kullanic1 etkinligi, kentsel ve kolektif bellek gibi
dinamiklerin ¢6ziimlenmesine katki saglar. Boylece
kentin mevcut ve gelecek durumlarma yonelik
sosyal, kulttrel, ekonomik veya siyasal dngoriler
olusturabilmek, kentsel planlama kararlarmi
alabilmek, ihtiyaclarin ve sorunlarin tutarli bir
sekilde saptanmasmin ardindan dogru c¢oziimleri
uygulayabilmek miimkiin olacaktir.

2. KENTSEL VERI

Kent, igerisinde fiziksel ve sosyal yapilar barindiran
uretken ve dinamik bir sistemdir. Kentsel veri ise
kenti olusturan dinamiklerin {rettigi eylemler
biitiiniidiir. Kent verisi; niifus yogunlugu, kirsal-
kentsel niifus orani, arazi kullanimi, ulagim, kentsel
doku, yaya akisi, sosyo-kulturel, ekonomik, dini
veya siyasal veriler, sivil toplum veya vyerel
yonetim aktorleri, kolektif bellek gibi ¢esitli nitel
veya nicel degerlerden olusabilir. Kentsel veri,
kentsel planlamada ortaya ¢ikabilecek sorunlari
onceden tahmin edebilmek ve sorunlara ¢ozim
iiretebilmek icin Onemli bir kaynaktir. Kenti
olugturan Ogelerin birbiri arasinda, siirekli degisen
ve gelisen iliskisel yapinin olusturdugu ¢ok
katmanliligin  anlasilip  yorumlanabilmesi  ve
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planlamada arag¢ olarak kullanilabilmesi kente ait
verinin ¢dziimlenmesiyle miimkiin olmaktadir.

Kent verisi hacmi, dinamikligi ve degiskenligiyle
biiyiik veri niteligi tagtyan kapsamli bir veri setidir.
Dolayistyla, kentsel veriyi elde edebilmek, analiz
edebilmek ve kullanilabilir hale getirebilmek icin
biiyiik veriden yararlanilir.

2.1. Buyuk Veri

Biiyiik veri, kaynagi; cep telefonlari, kredi kartlari,
ulagim aglari, sosyal medya gibi giindelik yasamin
pratikleri {izerinden tanimlanan sayisal yontemlerle
okunabilecek  biyiikliikteki ~ veriyi  tanimlar
(Offenhuber ve Ratti, 2014). Genis 6lgekli, gercek
zamanli ve kapsamli bir veri tabanidir. Cesitlilik,
hiz ve hacim o&zellikleri buyUk veriyi geleneksel
veri isleme yontemlerinden ayirmaktadir.

Biiytik veriye girdi saglayan kaynaklardan biri olan
sosyal aglar, insanlarm Internet ortaminda
tanimlamis oldugu kullanici profilleri lzerinden
paylagim yaparak sosyal iliskiler kurmalarini ve
haberlesmelerini saglayan yazilimlardir. Yalnizca
gorsel veya yazili medyadan olusan gazete,
televizyon gibi geleneksel iletisim araglari,
haberlesmenin tek tarafli ger¢eklesmesini saglarken
sayisal tabanli sosyal aglar, mekan ve zaman
baglayicilifi olmayan sanal platformlar sunarlar.
Sosyal aglarin sagladigi sanal ortamlar bireyler ve
gruplar arasindaki karsilikli etkilesimi
kolaylastirirken, sosyal doniit i¢in gesitli segenekler
meydana getirmekte dolayisiyla sosyal iliskiler
yumagi olusumunu desteklemektedir (Boyd, 2003).

GUnUmiizde  Facebook,  Twitter,  Instagram,
Foursquare ve Swarm gibi sosyal aglar en ¢ok
kullanilan iletigim ve bilgi paylasim
platformlarindandir.

Facebook, insanlarin is, okul arkadaslar1 ve yakin
gevresi ile iletisim kurmalarini saglayan, kisisel
sayfalari  lizerinden fotograf, video, metin
paylasimina olanak taniyan bir sosyal ag iken;
Twitter, kullanicilarin tek seferde 280 karakter ile
sinirlt bir metni paylastigi; Instagram, video ve
fotograf paylasimi ile canli yaym olanaklarinin
saglandigi  sosyal ag  platformlarmdandir.
Foursquare ve Swarm ise lokasyon bazli konum
bildirimi yapilan uygulamalardir.

Kullanicilar tarafindan kent igin her giin fazla
sayida veri sosyal aglar {izerinden iiretilmektedir.
Cesitli sosyal aglar iizerinden metinsel, gorsel,
istatistiksel olarak cesitli sekillerde iiretilen biiyiik
kent verisinin sayisal olarak ¢éziimlenmesi, bilgi ve
iletisim teknolojileri ile kent arayliziinde meydana
gelen kente ait izlerin okunmasi ve dinamik kentsel

yap1 iligkilerinin yorumlanabilmesi igin biiylik
veriden yararlanilir.

3. KENTSEL VERi ANALIZINDE
KULLANILAN SAYISAL
YONTEMLER

Kentsel veri, ge¢misten giliniimiize farkli sayisal
yontemlerle analiz edilmistir. Bu sayede kentin
karmagik sistemine ait kurallarin temellendirilmesi
ve anlamlandirilmasiyla kentsel planlamanin
faydali bir bigimde gelistirilmesi amaglanmustir.
Kentsel veriyi anlamli hale getirmek i¢in kullanilan
sayisal yontemlerden bazilari sunlardir:

3.1. Fraktal Geometri Yontemi

Fraktaller, benzer formlarin o6l¢ekten bagimsiz
farkli gozlem seviyelerinde tekrarlanmasi olarak
tamimlanabilir. Kendine benzerlik (selfsimilarity) ve
1 ile 2 arasinda oOlgiilen fraktal boyut (fractal
dimension) olmak uzere iki temel 6zellige sahiptir
(Oestreicher, 2007). Fraktal geometri ise dogada;
bir agacin dallanmasinda, bulutlarda, denizlerde,
simsek veya deprem gibi dogal olaylarinda, insan
viicudundaki damarlarin kilcallanmasinda rasgele
bir olusumun varhigini reddeder ve 6lgek bilyuyerek
karmasik bir sistem olustursa da belirli bir kurala
gore blyuylp sistemin kendi kendini tekrar ettigi
goriisiindedir.

Batty ve Longley 1994°te yazdiklar1 ‘Fraktal Cities’
kitabinda,  kentlerde @ de  fraktal analizin
kullanilabilecegi fikrini ortaya atmiglardir (Batty ve
Longley, 1994). Kent analizinde kullanilan fraktal
geometri yonteminde iki boyutlu plan gorselleri ve
bu gorsellerin  piksellenmis  gériintimlerinden
yararlanilarak kentin fiziksel ve mekansal boyutuna
ve kentin gelecekteki doniisiimiine dair ¢ikarimlar
yapilabilir.

Kentsel veri analizinde fraktal geometrinin
kullanimina, Bursa ilinin dokusundaki big¢imsel
degisimlerin  fraktal = geometri  yOntemiyle
incelendigi ¢alisma Ornek gosterilebilir. Caligma
kapsaminda Bursa’ya ait kentsel dokunun fraktal ve
gozeneklilik degerleri hesaplanarak sayisal bir
yontem ile  kentin  yayilma  siireci ve
dogrultusundaki degisim, yeni yapilasma alanlari,
son 15 yillik siirecteki morfolojik degisimi kentin
mevcut haritasindaki izlerden yola ¢ikarak
hesaplanmis ve kentin yapilagsmaya dair bati ve
kuzeybati yonlerinde daha hizli bir degisim
gosterdigi belirlenmistir (Ediz vd, 2019).
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Sekil 1. Bursa kent dokusunun farkl: yillardaki
fraktal ve gézeneklilik degerleri (Ediz vd., 2019).

Fraktal geometri yonteminde analiz edilen kentsel
dokunun iki boyutlu plan géruntisinin ¢dzinarluk
kalitesi ve detay ile Olgegin uyumu, kentin
yapilagsmis ve yapilasmamis alanlarmin mevcut
durum ile uyumlu bir sekilde analize aktarilmis
olmasi, analizlerin dogru sonug verebilmesi
acisindan Onemlidir. Diger taraftan, analizlerde
uydu goriintiilerinin  kullanilmasi, karmagik bir
sistem olan kentin degigsen dinamiklerini irdelemek
ve kentin gelisimini silirdiiriilebilir bir sekilde
gozlemlemek icin yetersiz kalmaktadir ve bu
yontem belirli araliklarla tekrarlanmadigi siirece
varilan sonuglarin giincelligini koruyamayacagi
sOylenebilir.

Sonug olarak, bu yontemin kentsel veri analizinde
kullanilmasi kente dair kisa donemli 6ngdriler igin
mimkindir ancak kentlerin surekli blyuyip
degisen dinamik yapisi gdz Oniine alindiginda kent
icin uzun vadeli veri tahmini bu yontemle miimkiin
olmamaktadir.

3.2. Hiicresel Otomat (Cellular Automata)

Hiicresel Otomat kavrami John von Neumann
tarafindan 1950 yilinda biyolojik sistemlerden
esinlenilerek ortaya ¢ikarilan bir  sistemdir.
Neumann baglangicta bu sistemi bir bilgisayar
gelistiricisi olarak kullanmay1 amaglamigtir (Sarkar,
2000). John Conway ise bu sistemden yola ¢ikarak
1970 yilinda ‘Hayat Oyunu’ modelini geligtirmistir.
Bu model, bir organizmanin yer aldig1 ortamlarin
ozelliklerine gore davranislarini inceler (Conway,
1970).

Hayat Oyunu modelinde bir hiicre kendine komsu
olan sekiz hucrenin bilgisine gére kendi durumunu
belirlemektedir. Bu kural neticesinde hiicre canli
veya Oli olarak olugabilmektedir. Herhangi bir
hiicre i¢in hiicrelerin durumlar1 su sekilde olabilir
(Ayazli, 2011):

e  Bir canli hiicrenin sonraki nesle degisiklige
ugramadan  gegmesi  i¢in, komsu

hiicrelerinden iki ya da ii¢ tanesinin canli
olmasi gerekir. (Sekil 2a).

e Eger bir canli hiicre ligten daha fazla canli
komsuya sahipse kalabaliklagma
nedeniyle, ikiden daha az canli komsu
hiicreye sahipse yalnizlik nedeniyle oliir
(Sekil 2b).

e Bir 6lii hiicrenin komsularindan ii¢ tanesi
canli oldugu takdirde o hiicre canlanir.
(Sekil 2c¢).

e Eger bir 6lii hiicre iicten fazla ya da ikiden
az canli komsu hiicreye sahip ise Oli
durumda devam eder (Sekil 2d).

d

Sekil 2. Hayat Oyunu (Ayazli, 2011)

Kentsel veri analizinde hicresel otomat yontemi
kullanilarak Lizbon sehrinin gelecekteki kestirim
modeli  olusturulmug, kentin  gelisimi  ve
dokusundaki degisim incelenmistir. Analizler i¢in
Lizbon sehrinin arazi kullanim haritasi, cografi
bilgi sistemleri araglari ve modele uygun bir
bilgisayar programi kullanilmistir. Kent haritasi
hiicrelere ayrilmis ve hiicreler {lizerinden hiicresel
otomat modeli uygulanarak analizler
yorumlanmstir.  Sekil 3’te sart renk konut
alanlarini, mor renk sanayi alanlarimi, kirmizi renk
ticaret alanlarini, gri renk ise bos alanlar
gostermektedir. Sonug¢ olarak Lizbon sehrinin
modelinden, kentin mevcut yapilasma cevresinde
bir gelisim gosterdigi ve konut, hizmet ve ticaret
donatilarinin 30 yil boyunca artig gosterecegi
sonrasinda ise duracagi ¢ikarmmi yapilmistir (Baslik,
2008).

Sekil 3. Lizbon Cellular Automata Kestirim Modeli
(30 y1l) (Baslik, 2008).
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Bu analiz yontemi, karmagsik sistemlerin
kurallarinin temellendirilmesi amaciyla kullanilir ve
sisteme ait Ongorlilerin  olugturulmasini  saglar.
Planlamada ama¢ mevcut durum {zerinden
gelecege yonelik oOngoriiler sunmak ve siirecleri
dogru bicimde yoneterek dogabilecek sorunlara
cozlimler 0retebilmektir. Kent karmasik bir
sistemdir dolayisiyla kentsel blyiume
simiilasyonlarinda ve kentsel planlamada bu
yontem yaygm olarak kullanilmaktadir ancak
mevcut durum iizerinden yapilan analizler kentin
¢ok boyutlu yapisin1 anlamlandirmak igin tek
basina yeterli olmayacaktir.

3.3. Veri Madenciligi

Icerisinde bulunulan bilgi c¢aginda veri hizla
artmakta ve meydana gelen bilgi havuzundan
gerekli olani ayirt etmek zorlagmaktadir. Gerekli
bilgiye ulasma siirecinde 6nemli yontemlerden biri
de 'veri madenciligi' yontemidir.

Veri Madenciligi, biiyiik veri tabanlarindan, ¢ok net
olmayan, istii kapali, dnceden bilinmeyen ancak
potansiyel olarak kullanighh olabilecek bilginin
cikarilmasidir (Fayyad vd., 1994).

Veri madenciligi, biiyilk veriyi analiz etmek,
anlamli hale getirmek ve veriden ihtiya¢c olan
bilgiye ulasmak amaciyla kullanilir.  Veri
madenciligine kaynak olan farkli yontemler vardir.
Bu makalede, veri madenciliginde sosyal ag analizi
yontemi iizerinde agirlikli olarak durulmustur.

Sosyal aglar, yontemin kullanicilar tarafindan
iiretilen fazla sayida verinin analizi ve kullanilabilir
hale getirilmesi i¢in uygulandigi alanlardan biridir.
Sosyal aglar gilinlimiizde, bireyin kent igerisindeki
davranislarint ve eylemlerini gesitli yollarla sanal
ortama veri olarak girdigi bir ara¢ olmaktadir.
Boylece birey kullanicist oldugu kentin verisini
kendisi tretmektedir. Kente ait veri, sosyal ag
tizerinden cesitli yollarla liretilebilir ve kente ya da
bir parcasina ait farkli ¢ikarimlarin meydana
gelmesine katkida bulunabilir.

4. KENTSEL VERi ANALIZINDE
SOSYAL AGLARIN KULLANIMI

Sosyal aglar kentsel veri analizlerinde farkli
yontemlerle  kullanilmaktadir.  Kullanilan  bu
yontemler, analiz icin elde edilen verilerin
siniflandirilmast ve anlamlandirilmasi agisindan
onemlidir. Bu makalede yapilan arastirmalara gore,
kentsel veri analizinde sosyal aglarin kullanildigi
yontemleri  asagidaki  kategorilere  ayirmak
mumkundir:

4.1. Cografi Tabanh Konum Analizi

Kullanicilarin gorsel, metin ya da fotograf gibi
medya Ogelerine etiketledikleri ‘nerede olduklari
bilgisi’nin mekansal olarak analiz edilmesidir.
Konum tabanli sosyal aglarin en ¢ok kullanilanlari
Foursquare, Swarm gibi  uygulamalardir.
Kullanicilar lokasyon bazli sosyal aglar araciligiyla
gittikleri mekandaki diger kullanicilarla iletisime
gegebilir, konum  gecmislerini  gorebilir  ve
bulundugu mekan1 puanlayabilirler. Boylece
kullanici bir mekani deneyimlemeden o mekan
hakkinda bilgi sahibi olabilmekte ve tercihini
begeni sayismma ya da yapilan yorumlara gore
degistirebilmektedir.

Cografi Tabanli Konum Analizi, lokasyon bazli
sosyal aglar  iizerinden  verilerin  ¢ekilip
sayisallagtirilmasiyla kente dair aktif olarak hangi
mekéanlarin hangi saat araliklarinda en fazla
kullanildigi ve kentte kullanilmayan islevsiz
alanlarin nereler oldugu, ticari ve ekonomik agidan
en ¢ok hangi mekanlarin tercih edildigi bilgisinin
ongoriilmesine  fayda  saglayabilir. ~ Yapilan
analizlerle sosyal, kiiltiirel, ekonomik agidan kentin
gelisim gosterecegi noktalar oOnceden tahmin
edilebilir. Ornegin, agilacak yeni bir isletme icin
kentin islek ticaret aks1 Onerilebilir.

4.2. Kullanmici Profili Analizi

Mekani kullanan insanlarin yas, cinsiyet, meslek
vb.  kriterlere gore profillerinin  analizidir.
Facebook, Instagram gibi yaygin kullanilan sosyal
aglardan kullanict profiline detayli bir bi¢imde
ulasilabilir. Dolayisiyla kent igerisindeki kullanim
ve hareketlilik meké&nlarin kullanic1 profiline goére
analiz edilebilir. Omegin, bir kafe, kiitiiphane,
sosyal tesis ya da meydanin hangi yas grubundan ve
cinsiyetten kullanicilar tarafindan  yogunlukla
ziyaret edildigi bilgisi, demografik yap ile iliski
kurularak yere ait fonksiyonel gereksinimlerin
ac1ga ¢cikmasini saglayabilir.

4.3. Kullamc1 Etkinligi Analizi

Kullanicinin kullandigr mekanda hangi aktiviteleri
yaptigini analiz etmektir. Kullanicilarin mekan ile
birlikte paylastiklar1 metin ya da fotograflardan
mekani ne tir bir islevle kullandiklar1 bilgisine
ulagilabilir. Ayn1 zamanda kullanict mekani etkin
bir bigimde kullanirken oraya ait hislerini de ayni
platform {izerinden paylasabilir. Boylece kente ait
bir mek&nmn islevi dogrultusunda kullanilip
kullanilmadig1 irdelenip planlama stratejileri
gelistirilebilir.
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4.4. Mekanin Begeni Analizi

Sosyal ag platformlarinda mekanin begeni ve
tavsiye edilme sayisini analiz ederek mekanimn
popiilerligi ve aktif kullanilip kullanilmadig:
hakkinda fikir edinmektir. Sosyal ag platformlar
sayesinde insanlar  birbirlerinin  yorumlarini
okuyarak hi¢ gitmedikleri bir yer hakkinda bilgi
sahibi olabilmekte ve tercihlerini mekéna ait yorum
ya da begeni sayisina gore degistirebilmektedir.
Dolayisiyla  giinimiizde  bilgi ve  iletisim
teknolojileriyle kentin iligkisel yapisi, sosyal
birliktelik ve etkilesimlerden es zamanli olarak
etkilenmektedir. Mekansal begeni sayilarinin
analiz edilmesiyle bu etkilesimi ve meydana
getirecegi sonuclart tahmin edebilmek, mekanin
popiilerligini etkileyen faktorlerin ve kullanicinin
beklentilerinin  karsilastirmali  analizlerle agiga
¢tkmasini saglamak miimkiin olabilmektedir.

4.5. Gece-Giindiiz Kullanim Siresi Analizi

Mekanin kullanicilar tarafindan hangi saatlerde
yogun olarak kullanildigin1 sosyal ag verileri
Uzerinden inceleyerek gece-giindiiz  kullanim
stirelerini karsilastirmali olarak analiz etmektir.
Gece-giindiiz kullanim siiresi analizi ile kentin
hangi noktasinin hangi saat araliklarinda kent odagi
haline geldigi bilgisi elde edilerek, kentteki alt yap,
trafik, afetten korunma sorunlarina ¢éziimler ya da
kente dair sosyo-ekonomik veya ticari stratejiler
gelistirilebilir.

5. SOSYAL AGLARIN
KULLANILDIGI KENTSEL ANALIZ
CALISMALARINA ORNEKLER

Sosyal aglarm  kullanildigi  kentsel analiz
calismalarina Tiirkiye’den ve diinyadan g¢esitli
ornekler verilebilir.

5.1. Yemeksepeti ile Kent Tasarlamak
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Sekil 4. Gece acikinca haritas1 (Kobas, 2017).

Projenin amaci, yemeksepeti.com iizerinden
gonderim yapan Kadikdy ilgesinde listelenmis
restoranlarin = agik  oldugu  saatlerin  analiz
edilmesidir. Cemberler ikiger saatlik periyodlarla
18.00 ile 04.00 saatleri arasinda gonderim yapan
restoranlar1 gosterir. Kullanicilarin gece acikinca en
cok siparis verdikleri Kadikdy restoranlarini analiz
etmektedir. Bu projede cografi tabanli konum
analizi ve gece-giindiiz kullanim siiresi analizi
uygulanmistir. Proje, Kadikdy’de yogunlukla tercih
edilen yeme-icme mekanlarini dolayisiyla ticari
aksin kullanim siiresini ve kullanim yogunlugunu
analiz etmigtir. Sosyal ag verisi ile iiretilen bu
projeden ticari aksin hangi yonde gelisecegi, altyap1
calismalar1 veya isletmelerin kar-zarar durumlari
gibi kente dair bir¢ok ¢ikarim yapmak mimkindur.

5.2. Ankara’da Konum Verisi ile En Cok
Paylasilan Kahve Mekéanlari

Projenin amaci, Foursquare ve Swarm uygulamasi
araciligiyla yapilan son 500.000.000 paylasimin
konum verisini kullanarak Ankara’nin en ¢ok tercih
edilen kahve mekénlarina ait bilgiyi elde etmektir.
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Sekil 5. Ankara’da Konum Verisi ile En Cok
Paylasilan Kahve Mekanlar1 (Biiyiikdemirci ve
Ercoskun, 2017).

Konum verisi ile paylagilan kahve mekanlar
Ozelinde yapilan aragtirmaya gore, en ¢ok yer
bildirimi yapilan mekanlarin kalabalik ve merkezi
yerler oldugu sonucu goriilmektedir. ilk 10 kahve
mekan1 degerlendirildiginde, Kizilay’da bulunan 4
mekan Kizilay’1 birinci ¢ekim noktasi yapmaktadir.
Bahgelievler ise ilk 10’a giren 3 kahve mekéni ile
ikinci odaktir. En c¢ok tercih edilen kahve
mekéanlarinin tercih edilmesindeki diger sebep ise
toplu tagimaya yakin olmasidir dolayisiyla bu veri,
mekanlarin merkezi oldugunu destekler niteliktedir.
Kahve mekénlarinin  devamli  kullanimi  ve
kullanicilarin diizenli olarak yer bildirimi yapmasi
elde edilen verileri giincel tutacaktir.
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5.3. Londra’da Veri Madenciligi Yontemi ile
Kentsel Yoksunluk Analizi

Projenin amaci, Foursquare mobil uygulamasi
kullanilarak  elde edilen konum  verileriyle
Londra’nin bir mahallesinde bulunan mekénlarin
fonksiyonu ve mahallenin sosyo-ekonomik durumu
arasindaki iligkiyi ¢oziimlemektir. Analizler, spor
salonlar1 ve dans salonlar1 tiiriindeki sagliga yararli
mekénlarin  sosyo-ekonomik  dizeyi  yuksek
bolgelerde; fast-food gibi saghga zararli yeme-igme
mekénlarinin ise sosyo-ckonomik diizeyi diisiik
bolgelerde  bulundugunu  gostermektedir. Bu
caligmadan elde edilen sonuglar ile resmf sonuglarin
tutarli oldugu arastirmacilar tarafindan
belirtilmektedir. Sonug olarak cografi tabanli sosyal
ag analizinden kente ait bir mahallenin sosyo-
ekonomik durumu ile iligkili olarak mekansal
dagiliminin  tirli analiz edilmistir ve bu tir
analizlerin devamliligi mahallenin yoksunlugundaki
degisikliklerin izlenmesine yardimci olacaktir (Saez
ve Quercia, 2014).

5.4. Twitter iizerinden Madrid sehrinin
dinamiklerini okumak: Arazi kullanimi ve
kullanici etkinligi iliskisi

Calismanin  amaci, Madrid sehrinin  kent
dinamikleri ve arazi kullanimi arasindaki iligkiyi
analiz etmektir. Yontem olarak en ¢ok kullanilan
sosyal ag platformlarindan olan Twitter’in konum
etiketli paylasim verileri toplanmis, aktif kullanici
sayis1 bolge ve zaman dilimlerine gore istatistiksel
olarak korelasyon analizi ile tespit edilmistir. Gece-
gundiiz kullamim siireleri karsilagtirmali olarak
konum tabanli verilerle incelenmistir. Yapilan
analizler sonucunda, arazi kullanimi olarak ofis,
egitim, saglik ve ulasim yapilarindaki aktiflik giin
boyunca azalma egilimindeyken, parklarda sabit
kalmig, konut alanlarinda ise artis goOstermistir.
Ticaret alanlarindaki hareketlilik giindiize kiyasla
aksamlar1 daha fazladir. Sonu¢ olarak halihazirda
ongorilebilecek olan zamansal etkinlik-arazi
kullanimi iligkisi bu arastirma ile sayisal olarak
tespit edilmistir dolayisiyla, g¢alisma sosyal ag
verilerinin arazi kullanimi ve kentsel dinamikler
arasindaki baglantiy1 kurabilmede
kullanilabilecegini gostermektedir (Garcia-
Palomares vd., 2018).

5.5. “Social Glass” Uygulamasi

Bu proje, Internet erisimli bir uygulama ile kentsel
planlama ve karar verme sireglerini desteklemek
amaciyla kentsel verinin kesfini, degerlendirmesini
ve gorsellestirilmesini saglamaktadir.  Belediye
tarafindan kamu erisimine agik olan kentsel veri
setleri ile Twitter, Foursquare, Instagram gibi
sosyal aglarin verilerini entegre etmek izere
olusturulmustur. Trafige bagli ulagim verileri, niifus

verileri, kullanici etkinligi, yaya hareketliligi,
mekan popiilaritesi ve kullanicilarin belirlenen
mekanlara ait goriis ve alternatifleri, olusturulan
uygulama ile haritalanabilir. Kullanici
profillerinden; resimlerine gore cinsiyet ve yas,
konum verilerine gore ise oturduklari yer, yerli
veya yabanci profiller, turist hareketliligi ve kentin
kullanic1 verileri belirlenebilir. Kitle kaynakl
gelistirilen alt sistem ile kullanicidan sisteme veri
girisi de saglanabilmektedir. Ornegin, kullanicilar
Twitter profilleri iizerinden tamamladiklar1 veya
planladiklar1  etkinliklerin  girisini  saglayabilir
boylece kullanic1 hareketliligi tahmin edilebilir.
Proje ile; sosyal ag verileri, sensdrler, kitle kaynakli
bilgiler ve hiikiimet tarafindan saglanan agik
kaynakli verinin entegrasyonu saglanarak, yalnizca
yerel yonetim  kayitlari  kullanilarak  elde
edilemeyecek nitelikteki  kentsel  dinamikleri
anlamlandirmak amac¢lanmaistir.
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Sekil 6. Amsterdam senaryosunda turist rotalarinin
gorsellestirilmesi (Bocconi vd., 2015).

6. SOSYAL AGLARIN
KULLANILDIGI KENTSEL VERIi
ANALIZLERININ POTANSIiYELLERI

Sosyal aglarin kentsel veri analizinde veri kaynagi
olarak kullanilmasi, kente ait dinamiklerin es
zamanli izlenmesi ve irdelenmesi ag¢isindan
o6nemlidir. Sosyal aglarin kentteki sosyal hayatin
yapisinda doniistiiricti  etkilerini  6ngdrebilmek,
kente ait fiziksel ve sosyal iliskileri olusturan
gorinmez ve karmagsik oriintiileri kesif analizi ve
gorsellestirme gibi yontemlerle goriiniir kilmak,
veriyi bilgiye doniistiirerek analizlerle kenti ve
kentin gelecegini planlayabilmek, kentsel ve sosyal
dokuyu dinamiklere gore irdeleyebilmek sosyal
aglar {izerinden farkli yontemlerle yapilan
analizlerle mimkin olabilir.

Kentin sadece mevcut fiziksel yapist iizerinden
analiz yapmak kenti degistiren ve doOniistiiren
kullanicilara ait verinin goz ardi edilmesine sebep
olabilir. Kent kullanici aktivitesi ile iligkili olarak
canlanan ve yasayan bir yapiya doniisebilir, sosyal
aglar ise kentin kullanicisiyla nasil etkilestigini
gosteren bir veri kaynagidir.
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Yemeksepeti ile kent tasarlamak drneginde oldugu
gibi bir yerin kullanicilarinin yemek siparis saatleri
harita {izerinde gorsellestirildiginde lokasyondaki
restoranlarin gece-glindiiz kullanimina ve hangi
saatlerde  aktif kullanildigina  ulasilabilirken,
Ankara’da en ¢ok tercih edilen kahve mekanlari
kentin odak noktalar1 ¢evresinde sekillendiginin bir
kanitt olabilir. Londra’daki kentsel yoksunluk
analizinden c¢ikarilan sonuglara gore bir kentin
sosyo-ckonomik yapisinin o kentin  fiziksel
Ozelliklerini ~ gekillendirmede gucli  bir  faktor
oldugu sdylenebilir. Madrid sehrinin Twitter
verileriyle arazi kullanimi ile kullanici etkinligi
arasindaki iliskinin  analizinde mekansal ve
zamansal c¢ikarimlar yapilarak saatlere gore kent
mekanlarinin yogunlugu, ihtiyaglar1 ve trafik gibi
ortaya cikabilecek sorunlarin tespiti yapilip
Onlemler alinabilir. Bunun yani sira, yerel
yonetimlerin sundugu veriler ile sosyal ag verilerini
cakigtiran uygulamalar Amsterdam Orneginde
oldugu gibi kentteki yabanci veya yerli turistin
rotalarin1 belirlemeye yardimci olarak belirlenen
rotalar iizerinde kiiltirel veya ticari gelisim
stratejilerinin planlanmasina yardimci olabilir.

Kente ait sosyal ag analizleri geleneksel yontemlere
gore iki boyutlu plan veya uydu gorintlsiunden
farkli olarak ¢ok boyutlu ve degiskendir.
Geleneksel kentsel analiz yontemleri  kentin
karmasik yapisini basitlestirerek anlamaya calisir
bu da biitiinden pargaya dogru giden bakis agisini
irdelerken pargadan biitiine giden iliskisel yapiy1
kaybetmeye sebep olabilir. Sonu¢ olarak gelecege
dair planlama stratejilerinin yanlis gelismesine ya
da mevcut sorunlara getirilen ¢6ziimlerde dogru
alternatifler tretilememesine sebep olabilir. Sosyal
ag analizlerinde ise dinamik yapiy1 destekler
nitelikte olan kullanici girdisinin siirekli olmasi,
kente dair yapilan analizlerin siirdiiriilebilir ve
tutarli bir sekilde ilerletilmesi ve kentsel planlama
kararlarinin degerlendirilmesi agisindan 6nemlidir.

Bunun yani sira, sosyal ag verileri sayi, metin,
kelime, sema gibi bircok girdi ve sayisal ortama
aktarilabilen her tiir veriyi icerdiginden Yyapay
O0grenme algoritmalart i¢in potansiyel bir veri
kaynagi olmaktadir. Yapay Ogrenme, veri kiimeleri
iizerinden iliskisel Orlintiiler olusturarak veriyi
siniflandiran, anlamli  hale getiren, verinin
islenmesini kolaylastiran ve veriden ¢ikarim ya da
tahminler  iretebilmeyi  saglayan  bilgisayar
algoritmalaridir. Kentsel veri, ¢esitli ve dinamik
yapisindan  dolayr  geleneksel veri isleme
yoéntemleriyle ¢ozlimlenmesi zor olan karmasik
iligkiler barindirir. Yapay oOgrenme algoritmalari
kentsel verinin sahip oldugu karmagsik sistem
iligkilerinin arka planinda yer alan Ooriintiilerin
anlamli hale gelmesini saglar.

Sosyal aglar tizerinden {iiretilen kente ait veri setinin
yapay Ogrenme algoritmalari ile incelenmesiyle,
cografi konum etiketleri ve kullanici etkinliginden
gelecek yillardaki kentsel biiylimenin
modellenmesi, ulagim rotalarmin olusturulmasi ve
trafik yogunlugunun tahminleri ve buna gore
kentsel planlama kararlarinin alinmasi miimkiin
olmaktadir. Yapay Ogrenme algoritmalarinin
kentsel planlamada kullanilmasi, sosyal aglardaki
kullanic1 profillerine ait veriden niifus dagilimin
ongormek, altyapt c¢alismalarmi diizenlemek ve
niifusun yas dagilimma goére kentsel donati
ihtiyacinin ~ giderilmesi  gibi  birgok  avantaj
saglayabilir. Sosyal aglardaki begeni sayisina gore
mekanin popiilerligini etkileyen diger iliskisel
faktorler belirlenerek mekanlarin tercih edilme
kriterleri  belirlenebilir ve ekonomik bilylme
modellerinin  ticari akslari nasil etkileyecegi
coziimlenebilir ya da mekanin sensdrler araciligiyla
toplanmis olan verisi sosyal ag verisi ile birlikte ele
alinarak anlamli analizler yapmak miimkiin olabilir.
Biiyiik veri niteliginde olan sosyal ag verisinin arka
planindaki oriintiilerin agiga cikarilmasi, toplanan
diger veri tipleri ile birlikte ele alinmasi ve buna
bagl olarak tahmin veya ongoriilerin olugturulmasi
kentsel planlama kararlar1 i¢in dnemli olacaktir.

Diger taraftan, sosyal aglarin bilgi ve iletisim
teknolojileri becerileri dogrultusunda ¢ogunlukla
genc ve orta yas araliginda kullanilmasi, kentteki
Internet erigiminin kablosuz aglar ile
saglanmamasindan  dolayr herkesin  Internete
erisiminin olmamasi, her bolgede tutarli analiz
yapilabilecek biiyiikliikte bir sosyal ag verisinin
bulunmamasi ve bazi profillerin gergek kullanicilar
temsil etmemesi sosyal aglardan elde edilen veri
analizlerinde giivenilirlik ve dogruluk agisindan
potansiyel sorunlari ortaya ¢ikarabilir.

Sonu¢ olarak sosyal aglar, kentsel verinin
okunmasinda kullanici ve kent iliskisinde bir arayiiz
olarak degerlendirilebilir. Geleneksel yontemlere
kiyasla, bilgi ve iletisim ¢aginin dnemli bir parcasi
olan sosyal aglar, elde edilen verilerin ¢ok boyutlu,
devamli, es zamanli ve giincel olmasini saglamakta,
yerel yonetimlere, kent plancilarina, mimarlara ve
girisimcilere kentteki dinamikleri zamana bagh
olarak izleyebilme ve karsilastirabilme, siirekli
degisen kullanic1 aktivitelerine mekénsal olarak
hakim olabilme, kente ait bircok planlama
stratejisini dngorebilme gibi firsatlar sunmaktadir.
Ancak sosyal ag araciligiyla elde edilen verilerden
meydana  getirilen  analizlerin  dogruluk ve
giivenilirlik agisindan irdelenmesi ve karsilagtirmali
olarak resmi verilerle desteklenmesi gerekmektedir
boylece verilerden dogru sonuglar elde edebilmek
ve kentin dinamiklerini tutarli bir bigimde
sorgulayabilmek miimkiin olacaktir.
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7. SONUC VE ONERILER

Kent, sahip oldugu fiziksel ve sosyal yap1 sebebiyle
cok katmanli ve iliskisel bir yapiya sahiptir. Kentsel
veri analizinde sayisal yontemler kullanmak
karmasik bir yapiya sahip olan kentin daha tutarli
ve kolay ¢oziimlenmesini saglar. Ancak kompleks
yapist sebebiyle kentin analizinde geleneksel, iki
boyutlu halihazir haritalar ve belediyeden elde
edilen plan temelli yontemler kullanilmas: yetersiz
kalmaktadir. Dolayisiyla, siirekli girdi saglanan bir
kullanict verisi ile kenti okuyup anlamlandirmak
kentteki durumun siirdiiriilebilir, es zamanh
degisimlerini degerlendirip bu degerlendirmelere
gore kentsel tasarim Ongoriileri  gelistirmek
onemlidir.

Kentsel veri analizinde sosyal ag analizleri
kullanilarak kentsel planlamada aktif rol oynayan
aktorler tarafindan; yerel yonetimlerde var olan
paylasilmayan veya ulasilmast zor olan veriler
giivenilirligi  kontrol edilmek sartiyla kullanict
paylasimlarindan agiga ¢ikarilabilir. Ayni zamanda,
sosyal ag analizleri kentsel planlama Kkararlart
almada  yerel yOnetimler tarafindan da
kullanilabilmeli ve mevecut veriyle Dbirlikte
degerlendirilebilmelidir. ~ Gelisen teknolojilerle
yapay zeka algoritmalarinin sosyal ag analizleri
verileriyle birlikte kullanilmas: kentsel biiylime ve
gelisim simiilasyonlarinin tahminini saglayabilir
boylece hizli kentlesme bolgelerinin gelecegi
planlamada g6z dniinde bulundurulabilir.

Sosyal ag analizi yontemleri ile en ¢ok bildirim
yapilan mekénlar, 6nemli glnler ve kente ait
paylagimlarda kullanilan kavramlar belirlenerek,
kentliyi bir araya getiren unsurlar ve kolektif bellek
acia cikarilabilir boylece psikolojide oldugu gibi
bireylerin kentteki ortaklasa davranis bicimleri
tamimlanabilir. Kentin onemli siyasal veya sivil
toplum aktorlerinin sosyal ag profilleri analiz
edilerek paylasimlarindan kenti anlamlandirma
bicimleri, kent imgesi baglaminda ortaya
¢ikarilabilir. Kentsel ve kirsal alandaki paylasimlar
ayrt degerlendirildiginde, sosyal iliski yapilari
arasindaki farklar gozlemlenerek bu iligkilerin
kente yansimasi tartigilabilir. Yalnizca bireysel
degil aym1 zamanda kiiresel anlamda da g¢evrimigi
olma durumu kent dinamiklerinin daha genis bir
cografyada karsilagtirilmasina olanak tantyabilir.

Sosyal ag analiz yontemlerinden mekénin begeni
analizi; kullanici memnuniyeti, sik ziyaret edilen
mekénlara gore kullanicilarin aidiyet duygusu ve
onemli tarihlerde yogun olarak ziyaret edilen
mekanlara gore ortak payda kavramlari yeniden
tartigtlmasini ~ saglayabilir. Internet araciligiyla
konut kiralamasi yapan sitelerin semtlere gore
kullanim yogunlugu ve buna bagli olarak kullanici
profili degisiminin mahalle kiltlirii iizerindeki

etkileri incelenebilir. Kullanic1 profillerinin yer
bildirimleri ve paylasimlart analiz edilerek yerli
veya yabanct turist i¢in kiiltiirel veya tarihi
degerlerin rotalar1 olusturularak rotalar iizerinde
sosyal veya ekonomik stratejiler planlanabilir.
Kullanicilarin yeme-igme, eglence, sanatsal veya
kultiirel aktivite mekanlart ve aktiflikleri analiz
edilerek  planlanan  kamusal  veya ticari
yapilagmalarin yer se¢imi 6ngoriilebilir.

Kentsel veri analizinde, sosyal ag verilerinin
kargilagtirmali ve oOzellikle giivenilirlik agisindan
sorgulanarak, veri madenciligi yontemi ile
kullanilmast kente ait fiziksel ve sosyal yapiy1
anlamlandirabilmek, iliskileri goriiniir kilmak, insan
aktivitelerini  kent ile entegre ederek kentin
dinamiklerini izleyebilmek agisindan kentsel veri
analizinde kullanima deger potansiyellere sahiptir.
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