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(074

Bu ¢aligmanin amact ARGE ve inovasyonun Giiney Kore ekonomik biiyiimesi tizerindeki etkilerini aragtirmaktir.
Bu ama¢ dogrultusunda ARGE harcamalari, tilkedeki aragtirmaci sayisi, patent bagvuru sayilari ve son olarak da
ekonomik biiytimeyi temsilen GSYH verileri ele alinarak 1996-2016 dénemi igin Ewievs 10.0 paket programi
yardimiyla zaman serisi analizleri uygulanmistir. Degiskenler arasinda bir adet esbiitiinlesik durum tespit
edilmistir. Uygulanan hata diizeltme modeline gore ise sapmalarin ¢ok kisa bir siirede dengeye dogru yaklastig
goriilmiistir. VECM’e dayali kisa ve uzun donem nedensellik testleri uygulanmistir. Kisa donemde ekonomik
biiyiime ile ARGE arasinda ¢ift yonlii nedensellik tespit edilmistir. Ayrica hem patent bagvuru sayisindan hem de
arastirmaci sayisindan ekonomik biiylimeye dogru tek yonlii nedensellik ortaya ¢ikmustir. Bu nedensellige ek
olarak uzun dénemde ise ARGE harcamalari, patent bagvurulart ve aragtirmaci sayisindan ekonomik biiylimeye
dogru tek yonlii nedensellik tespit edilmistir.
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ABSTRACT

The aim of this study is to investigate the effects of R&D and innovation on economic growth in South Korea. In
accordance with this purpose with R&D expenditures, number of researchers in the aforesaid country, number of
patent applications and finally, by considering GDP datas representing to economic growth, time series analysis
was performed via Ewievs 10.0 package program for 1996-2016 period. A cointegrated state was determined
among the variables. According to the applied error correction model it was determined that the deviations
approached towards equilibrium in a very short time. Short and long term causality tests based on VECM were
applied. In the short term, bi-directional causality has been identified between economic growth and R&D . In
addition, one-way causality has been found both from the number of patent applications and from the number of
researchers to economic growth. In addition to this, in the long run, one-way causality has been identified from
R&D expenditures, patent applications and researchers to economic growth.
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GIRIS

Giiniimiizde inovasyon ve ARGE kavramlari bireylerin, sirketlerin ve tilkelerin en ¢ok lizerinde durdugu
kavramlar arasinda yer almaktadir (MUSIAD, 2012: 22). Yeni ve yaratici derecede garpict bir fikrin
ortaya ¢ikmasi, uygulanmasi ve bu fikrin ticarilestirilmesi gibi basamaklar1 iceren yenilik; “Yenilik =
Icat + Ticarilestirme” olarak formiilize edilmekedir. ARGE ise globallesen rekabet ortaminda fark

yaratmak i¢in, yeni liriin ve tiretim yontemlerinin ortaya ¢ikmasi ve yeni pazarlara agilmasini saglamak
gibi biiyiik 6nem arz eden sistemli caligmalar olarak ifade edilebilir (MUSIAD, 2012: 58).

Schumpeter inovasyon konusunda yogun olarak ¢aligmalar yapmus bir iktisatg1 olarak bilinmektedir.
(Kitape1, 2019:55-60). Schumpeter; 1942 yilinda ¢gikardigi “Capitalism, Socialism and Democracy” adli
eserinde “yaratici yikim” varsayimindan bahsederek inovasyon ile ilgili goriislerini agiklamistir.
Schumpeter’e (1939) gore inovasyon, piyasaya yeni ¢ikt1 sunmak, yeni iiretim yontemleri kullanmak,
yeni piyasa olusturmak, hammadde temininde yeni kaynaklar bulmak ve yeni endiistriyel alanlar
kesfetmek olarak tanimlamaktadir (A¢ikgdz, 2012: 8). Ayrica Schumpeter, iilkelerin stratejik konuda
iistiinliik yaratabilmek i¢in girisimcilerin, araciligtyla yeni bir iiriin veya hizmet meydana getirebilmenin
ileride cok daha énemli bir duruma gelecegini savunmustur (Isik vd., 2015: 61) Ozellikle de gelismis
tilkelerin yeni bir iiriin veya hizmet i¢in, yeni bir asama olarak kabul edilen teknolojik inovasyon
kullanmaya yoneleceklerini savunmustur (Kitapgi, 2019: 55).

Yeni iiriin hem iiretim siirecinde hem de iiretim sonrasinda, bir¢ok konuda insanlar1 ve ¢evreyi
degistirebilmekte, dogal ve sosyal etkiler olusturabilmektedir. Bu yiizden inovasyon, sadece girdi ve
c¢ikt1 degerlerinin Sl¢iilmesini degil, firmalar1 basartya gotiiren biitiin asamalarda degerlidir (Dalgi¢ vd.
2015: 39). Ekonomik ilerlemenin yoniinii degistirmek ve hayat kalitesini iyilestirmek isteyenler i¢in de
biiyiik dnem arz etmektedir (Freeman ve Sote, 2004: 2).

Yeni icatlar meydana getirmek, yeni tiriinler tasarlamak ve yeniliklere a¢ik olmay1 i¢ine alan bir kavram
olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Yildirim ve Goze Kaya, 2019: 791)

Sati’ya (2013:17) gore ARGE, ekonomik ve bilimsel agidan tiim firma fonksiyonlarinin masaya
yatirilmasi, incelenmesi, yorumlanmasi gibi asamalari igererek, bu ¢aligmalar sonucunda ekonomik
oldugu kanitlanmis bulgularin isletilmesini ve wuygulanmasim1 kapsayan caligmalar olarak
tamimlanmaktadir. Kisaca, firmalarin yeni iiriin ve iiretim asamalarinin ortaya ¢ikarilmasina yonelik
yaratici ve sistematik ¢aligmalar olarak agiklanmaktadir.

Devletin de ekonomik ve sosyal kalkinma agamasini yenilik ile birlikte saglayabilecegi diisiincesi,
devleti ARGE olusumlarina olan etkilerini yiikseltmektedir (Geng ve Atasoy, 2010: 33). Bunun yaninda
devlet teknoloji igerikli bu triinlerin iiretilmesi ve ihra¢ edilmesi igin ARGE faaliyetlerine gereken
destekleri karsilayarak uzun siireli biiyiime orani hedefini tutturmasini kolaylastirmaktadir (Ozer ve
Ciftci, 2009: 47-48).

Unal ve Secilmis’e gore ARGE, firmalarin rekabet iistiinliigii saglayarak, karl bir bicimde faaliyetlerini
stirdiirebilmeleri i¢in gerekli bir kosul haline gelmistir. S6z konusu bilim ve teknolojiyi elde etmek ya
da mevcut bilgilerle yeni malzeme, iiriin ve araglar tiretmek; yazilim iiretimini kapsamak {izere yeni
sistem, siire¢ ve hizmetler yaratmak veyahut mevcutlar1 gelistirmek ARGE faaliyetlerinin diizenli
sekilde yapilabilmesi ile miimkiindiir (Unal ve Segilmis, 2013: 12).

Ekonomi biliminde ortaya atilan yeni varsayimlarda ARGE, inovasyon ve nitelikli beseri sermaye gibi
etmenler teknolojinin biiyiime iizerindeki pozitif etkilerine yol agmaktadir (Eser ve Ekiz Gokmen, 2009:
42). Bir iilke agisindan geligmisligin dl¢isi, bilim ve teknolojiye verilen dnemle yakindan iligkilidir.
Son zamanlarda, gelismis iilkelerin inovatif bir bakis agisiyla hareket ettikleri, inovasyon i¢in gerekli alt
yapt ve ARGE faaliyetlerine yogunluk verdikleri goriilmektedir (Isik ve Kilig, 2011: 9). Bu noktada
Gayri Safi Yurti¢i Hasila (GSYH) igerisinde Arastirma-Gelistirme (ARGE) harcamalarina ayrilan pay
biliyiik bir 6nem arz etmektedir. Nitekim literatiirde bu oranin %2’den fazla olmasi iilkenin
gelismisliginin 6nemli bir 6l¢iisii olarak kabul edilmektedir (TIsik ve Kilig, 2011: 9). Bu nedenle ARGE
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ve onun menseini olusturan bilim, son yillarda direkt bir iretici giic konumundadir. ARGE
¢aligmalarinin 6nemini erken anlayan ve bu hedefte politikalar iireten {ilkeler, giiniimiizde hem rekabet
glicii hem de inovasyon giicii yiiksek iilke konumundadir. (Y1ldiz ve Dindaroglu, 2018: 258-288). Giiney
Kore de bu iilkelerden birisidir (World Economic Forum (2016), The Global Competitiveness Report
2016-2017). Bu nedenle caligmamiz Giiney Kore iizerine yapilmistir. Calismada ARGE, inovasyon ve
biiylime kavramlariyla birlikte yapilan girisin ardindan literatiir bilgilerine yer verilmistir. Son béliimde
ise zaman serisine dayali olarak analizler yapilmis ve bulgular yorumlanmustir.

1.LITERATUR TARAMASI

Teknolojik yenilik, ARGE ve ekonomik biiyiime iizerine Marx ve Shumpeter’den giiniimiize kadar
bircok caligma yapilmigtir. Bu ¢alismalarin bir kisminda teknoloji igsel bir kisminda ise digsal bir
degisken olarak ele alinmistir. Her iki durumda da genel kani1 teknolojik yenilik ve ARGE nin ekonomik
biiylime iizerinde olumlu katkilar1 oldugudur. Bu konuyla ilgili yerli ve yabanci ¢alismalar asagida
Ozetlenmistir.

Ozcan ve Ar1 (2014), ARGE harcamalar1 ve ekonomik biiyiime arasindaki iliskiyi 1990-2011
déneminde 15 OECD iilkesi i¢in panel veri yontemine gore analiz etmislerdir. ARGE harcamalarinin
biiylimeyi pozitif yonde etkiledigi sonucuna ulastiklari calismalarinda, ARGE yatirimlarinin arttirilmasi
gerekliligini savunmaktadirlar.

ARGE ve inovasyonun ekonomik biiyiime iizerine etkisini arastiran bir diger ¢calisgma Dam ve Yildiz’a
(2016) aittir. 2000-2012 dénemi BRICS TM iilkelerini kapsayan calismalarinda panel veri analizini
kullanmiglardir. Elde ettikleri sonuglara gére hem ARGE hem de inovasyon biiylimeyi pozitif olarak
etkilemektedir.

Altin ve Kaya (2009), ARGE ve ekonomik biiyiime arasindaki nedensellik iligkisini Tiirkiye i¢cin 1990-
2005 yillari arasinda arastirmiglardir. Kisa donemde degiskenler arasinda herhangi bir iliski bulunmaz
iken uzun dénemde degiskenler arasinda ARGE harcamalarinin ekonomik biiyiimenin nedeni oldugu
sonucuna varilmistir.

Giilmez ve Yardimcioglu (2012), calismalarinda 1990-2010 doneminde 21 OECD i¢in ARGE
harcamalar1 ile ekonomik bliylime arasindaki uzun vadeli iliskiyi incelemislerdir. Arastirmalara gore,
ARGE harcamalarindaki % 1'lik artis, uzun vadede ekonomik biiylimede yaklagik % 0,77 artisa neden
olmaktadir. Sonug olarak uzun donemde, ARGE harcamalar1 ve ekonomik biiylime degiskenleri
arasinda karsilikli olarak anlamli bir iliskinin oldugu ortaya ¢ikmistir.

ARGE- inovasyon ve ekonomik biiyiime {izerine yapilan bir baska ¢aligma da Giilmez ve Akpolat’a
(2014) aittir. Calismalarinda 15 AB iilkesi ve Tiirkiye’yi dinamik panel analizi yontemi ile
incelemislerdir. Uzun donemde hem ARGE’nin hem de patent sayilarinin ekonomik biiyiimeyi pozitif
olarak etkiledigini bulmuslardir. Elde ettikleri sonuglara gére ARGE harcamalarindaki %10’luk artig
kisi bagina diisen milli geliri (KBMG) %3.27, patent sayisindaki %10’luk artis ise KBMG’1 %0.77
oraninda arttirmaktadir. Buna gore biiylime iizerinde ARGE harcamalarinin patent sayisina gore dort
kat daha etkili oldugu sonucuna varmiglardir.

Schumpeter, finansal gelisme, ekonomik biiyiime ve ARGE harcamalari arasindaki nedenselligi dikkate
alan calismasinda, iyi isleyen bir finansal sistemin, lriinlerini ve {iretken siireglerini basariyla
uygulamalar1 beklenen girisimcileri belirleyerek, secerek ve finanse ederek teknolojik inovasyonu
tetikleyecegi goriisiinii 6ne siirmektedir (Shumpeter, 1939: 83).

Hyukjoon Kim ve Yongtae Park (2010), caligmalarinda, isletmelerin kendi i¢ kaynaklarinin yaninda dig
kaynaklar ile de her tiirlii yeni diisiince, usul, iggiicli ve teknolojiyi biinyelerine alip uygulamalariyla
ortaya ¢ikan acik inovasyon kavrami ele almislardir. Agik inovasyonun KOBI'ler i¢in uygunlugunu
gostermek amaciyla yaptiklari galismada, acik inovasyonla ilgili dis faaliyetlerin inovasyon ¢iktisi
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tizerindeki etkisini lojistik bir regresyon ile analiz etmekte ve sonuglart biiyiik isletmelerin sonuglari ile
karsilastirmaktadirlar. Dis faaliyetlerin goreceli etkisini Bayesyen ag yontemi ile degerlendirmek i¢in
yapilan ampirik analizde, KOBI'lerin tiim agik inovasyon faaliyetlerinin inovasyon ¢iktilarini olumlu
yonde etkilemedigini bulmuslardir.

Jae-Pyo Hong (2017) calisgmasinda, Kore'nin bilgi teknolojileri endiistrisi i¢in ARGE yatirmmi ve
ekonomik biiyiime arasindaki Granger nedenselligini incelemistir. ARGE yatirimi ve ekonomik biiyiime
arasinda iki yonlii Granger nedensellik analizi ¢alisilmis ve ortaya ¢ikan sonuca gore ARGE yatiriminin
ekonomik biiyiimeden kaynaklandigi ve bunun tersi olan biiyiimenin ARGE yatirimindan kaynaklandigi
seklindeki ¢ift yonlii iliski gozlemlenmistir. ARGE yatinmlar1 kamu sektoriine ve ozel sektore
derecelendirildiginde, 6zel ARGE yatiriminin kamu ARGE yatirimina kiyasla ekonomik biiyiime ile
daha gii¢lii bir iligki i¢inde oldugunu gostermistir. Bu demektir ki 6zel ARGE yatirimlari, ekonomik
bliylime ve ekonomik biiyiimeden kaynaklanan yatirim artiglarinda kamu ARGE yatirimlarindan
etkilidir. Ayrica sonuglarda kamu ARGE yatirimlart ve 6zel ARGE yatirimi arasinda iki yonli
nedensellik goriilmiistiir. Kamu sektorii ve 6zel sektor arasinda iki yonlii Granger nedenselliginin
kurulmasi, pozitif bir dongiiniin gergeklestigini gostermektedir.

Ling-Chu Lee vd. (2011) gére GSYIH ile arastirma yayinlari arasindaki korelasyon, bilim, teknoloji ve
inovasyonu 0l¢me ve analiz etme ¢aligmalarinda 6nemli bir konudur. Ampirik sonuglardan biri, Asya'da
arastirma ve ekonomik biiylime arasinda karsilikli nedensellik oldugudur.

Wu ve Zhou (2007), Cin’de 1953 ve 2004 yillar1 arasindaki ARGE harcamalari ve ekonomik biiyiime
arasindaki iliskiyi, es biitiinlesme ve nedensellik analizi ile yaptiklar1 ¢aligmada test etmislerdir. Calisma
sonucunda, uzun vadede ARGE ile GSYIH arasinda es biitiinlesme ve nedensellik iliskisi belirlenmistir.
Bu sonug, ARGE harcamalariin artmasinin ekonomik biiylimenin siirmesine yol acabilecegi anlamina
gelir. Ayrica, uzun vadede Cin'in ekonomik biiyiimesini tesvik etmek i¢cin ARGE yogun bir planlama
politikasinin uygun olabilecegi ve daha yiiksek ARGE yatirimi seviyesi ile siirdiiriilebilir bir kalkinma
stratejisinin miimkiin olabilecegi anlamina gelmektedir.

Wang ve digerleri (2013), 1991 - 2006 yillar1 arasinda 23 OECD iilkesi ve Tayvan i¢in ileri teknolojik
sektorlerde ARGE harcamalarinin ekonomik biiyiimeye etkilerini incelemistir. Calisma sonucunda,
yiiksek sanayi arastirma ve gelistirme harcamalarinin kisi basina diigsen reel gelir iizerinde giiglii ve
olumlu etkiye sahip oldugu belirlenmistir.

Falk (2007), OECD iilkelerinde 1970-2004 dénemlerinde arastirma ve gelistirme harcamalarinin uzun
vadeli biiylimeye etkisini dinamik panel veri analizi ile incelemistir. Calismanin sonucunda, ileri
teknoloji sektodrlerinin GSYIH igindeki ARGE vyatinm paylart kadar, KBMG’in de artacagl
belirtilmektedir.

2. AMPIRIK ANALIZ

Bu bolimde ARGE ve inovasyonun ekonomik biiyiime iizerindeki etkisi ekonometrik bir yontem ile
test edilmistir. Bu ¢alismanin amaci ARGE ve inovasyonun Giiney Kore ekonomik biiyiimesi iizerindeki
etkilerini arastirmaktir. Bu ama¢ dogrultusunda ARGE’yi temsilen ARGE harcamalar1 ve tlkedeki
arastirmaci sayisi, inovasyonu temsilen iilkenin patent bagvuru sayilar1 ve son olarak da ekonomik
biliylimeyi temsilen GSYH verileri ele alinarak 1996-2016 donemi i¢in Birim kok testleri, johansen
esbiitiinlesme analizi, VECM hata diizeltme analizi, ve VECM’e dayali kisa ve uzun dénem nedensellik
analizleri yapilmisgtir.

ARGE ve yenilik alaninda ki veriler Giiney Kore de iki yilda bir yillik olarak yayinlanmaktadir. Geriye
doniik incelendiginde degiskenlerin genelinin ortak olarak baslama tarihi 1996 yilidir. Eksik olan az
sayidaki veri agirlikli ortalama yontemi kullanilarak tamamlanmistir. Bu nedenle ¢alismamiz en fazla
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1996 yilina kadar geriye gidebilmistir. Bu durum ise ¢alismamizin kisitin1 olusturmaktadir. Bundan
sonraki ¢caligmalarda daha ¢ok veri kullanilarak ve daha fazla iilke ele alinarak ¢alisma gelistirilebilir.

2.1. Zaman Serileri ve Duraganhk

Iktisat ve ekonometri alanlarinda zaman serileri yogunluklu olarak kullanilmaktadir. Ciinkii seriler
arasindaki iligkiyi agiklamak ve dogru tahminleme yapmak zaman serilerinin kullanim amaglarindandir
(Torun, 2015:11).

Zaman serileri ile ¢alisilan bir veri seti var ise duraganlik testleri gereklilik arz etmektedir. Duraganlik,
sabit bir ortalama etrafinda dalgalandigi ve dalgalamanin varyansinin 6zellikle zaman boyunca sabit
kaldig1 durum igin ifade edilmektedir (Seviiktekin ve Nargelecekenler, 2010: 229). Zaman serilerinde
duragan olmayan seriler ile ¢alisildiginda sahte regresyen poblemi ortaya ¢ikabilmektedir (Granger ve
Newbold, 1974:111). Boyle bir durumda degiskenler arasinda iliski olmasa dahi varmis gibi bir sonug
elde edilmesine yol agmaktadir. Bu durumda katsayilarin yanlis yorumlanmasina yol agar. Tim bu
nedenlerden dolayr zaman serilerinde test uygulamalarina gegmeden o6nce ilk olarak duraganlik
analizlerinin yapilmasi gerekmektedir.

2.2 Es Biitiinlesme Analizi

Esbiitiinlesme ekonomik degiskenler arasindaki uzun donemli Iliskinin istatistiksel olarak sunulmasidir.
Iki veya daha fazla duragan olmayan degisken arasinda uzun dénemli bir iliski olup olmadigina yonelik
yapilacak arastirma, degiskenlerin egbiitiinlesik olmalarina baglidir. Esbiitiinlesme analizi serilerin
duragan-dis1 durumda bile seriler arasinda uzun dénemli bir iligkinin mevcut olabilecegini ve bu
iligkinin duragan bir yapida olabilecegi varsayimina dayanmaktadir. Bu durum degiskenlerin uzun
donemde birlikte hareket ettikleri bir denge iligkisini ortaya koyar. Serilerin egbiitiinlesik olmalar1
sistemdeki her bir degiskenin kendine 6zgii digsal ve kalic1 soklar yerine ortak bir stokastik trendin etkisi
altinda kaldiklarini1 gostermektedir. Serilerin ayni stokastik trendin etkisinde bulunmalarindan dolay1
kurulan regresyon, sahte regresyon olmaktan ziyade anlamli bir regresyondur (Tar1t ve Yildirim,
2009:100).

Iki esit es biitiinlesme yaklasimi vardir. Birisi Engle Granger, digeri ise johansen esbiitiinlesme
analizidir. Engle ve Granger es biitinlesme analizi hata terimleri duraganlhigina odaklanarak es
biitiinlesme olup olmadigina dair karar vermede kullanilan bir yontemdir. Bu yontem ikiden fazla
degisken oldugunda birden fazla es biitiinlesme iliskisi olabilecegi nedeniyle tercih edilmemektedir.
Buna ragmen Johansen es biitiinlesme ise ¢ok denklem yaklasgimini gelistirerek, degiskenler arasinda
birden fazla esbiitiinlesik durumu ortaya koyabilmektedir (Seviiktekin ve Nargelegekenler, 2010:485).
Yapilan ¢aligmalar Johansen es biitiinlesme tekniginin modelde ikiden fazla degisken oldugu
durumlarda diger yontemlerden daha giiclii sonuglar sagladiginmi gostermektedir (Gonzalo, 1994).

2.3.Hata Diizeltme Modeli

Seriler arasinda uzun dénemli bir iliski varken, kisa donemde bir dengesizlik durumu ortaya ¢ikabilir.
Esbiitiinlesme testleri serilerin uzun dénem iligkisini ele alirken hata diizeltme modeli de kisa donem
dinamiklerini incelemektedir.

2.4.Nedensellik Analizi

Nedensellik testleri neden sonug arasinda iliski kurmaktadir. Eger degiskenler arasinda uzun dénemli
bir iliski mevcutsa o zaman nedenselligi ve yonii tespit edilebilir. Nedensellik testinin amaci
degiskenlerden birinde meydana gelen bir hareketin diger bir degisken tizerindeki etkisini ve bu etkinin
degiskende bir degisim yapip yapmadigini incelemektir (Giil ve Unlii, 2006: 12).
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3.VERI SETI VE UYGULAMA

Analizde, Gayri safi yurtici hasila, ARGE harcamalari, patent bagvuru sayilari ve arastirmaci
sayilarindan olusan dort degisken kullanilmigtir. Bu degiskenler ilgili bilgi Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1: Degiskenlere Ait Ac¢iklamalar

Kisaltmas1 | Degiskenin Adi Kaynak

GDP Giiney Kore Gayri Safi Yurti¢i Hasila (Reel) Diinya Data

ARGE Giiney Kore arastirma ve gelistirme harcamalar1 | Bank

PT Giiney Kore Patent bagvuru sayisi

RS Giiney Kore’deki toplam arastirmaci sayis1 (Her | OECD
1000 kisiye diisen)

3.1.Birim Kok Test Sonugclar:

Calismada degiskenlerin duraganligini test etmek icin ADF birim kok testi uygulanmistir. Test
sonuclarina gore, degiskenlerin tiimii diizey degerinde birim kok icermekte ve dolayisiyla degiskenlerin
duragan olmadiklart anlagilmaktadir. Serileri duragan hale getirmek i¢in fark alma islemi uygulanmustir.
Serilerin tamamu birinci farkinda I(1) duragan hale gelmislerdir. ADF birim kok testi sonuglar1 Tablo
2’de gosterilmektedir.

Tablo 2: Birim Kok Testi Sonugclar:

ADF Test Sonuclari: Serilerin Diizey Degerleri I¢in
ADF test istatistigi | ADF kritik deger %1 | ADF kritik deger %5 | Prob degeri
GDP -0.480388 0.8789
ARGE -0.100611 0.9367
PT -0.600338 -3.808546 -3.020686 | 0.8497
RS 0.391080 0.9772
ADF Test Sonuclari: Serilerin Birinci Farklar i¢in
GDP -4.290404 0.0038
ARGE -3.858585 0.0095
PT -3.477648 -3.831511 -3.029970 | 0.0207
RS -3.972156 0.0075

3.2.Var Analizi Sonuclari

Tiim serilerin birinci farkinda duragan oldugunu tespit ettikten sonra egbiitiinlesme analizine gegmeden
once VAR model kurularak istikrar kosullarim saglayip saglamadig test edilmektedir. Bu nedenle
oncelikli olarak VAR model kurulmus ve gecikme uzunlugu tespit edilmistir. Optimum gecikme
uzunlugunu gdsteren Tablo 3 asagida yer almaktadir.

Tablo 3: Gecikme Uzunlugunun Belirlenmesi

LAG | LR FPE AIC SC HQ
1 86.64999* 9.82e-09* -7.138098* -6.143951* | -6.969848*
2 15.80531 1.44e-08 -7.034418 -5.244955 -6.731570

Not: LR: Olabilirlik Orani,

FPE: Son Tahmin Hatasi,

AIC: Akaike Bilgi Kriteri,

SC: Schwarz Bayesci Bilgi Kriteri,

HQ: Hannan-Quinn Bilgi Kriteri.

* Jsareti, ilgili kriterin uygun buldugu gecikme uzunlugunu ifade etmektedir.
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Tablo 1’den de anlasilacag: iizere bes adet bilgi kriterlerinin hepsi gecikme uzunlugunu bir olarak
gostermektedir. Bu nedenle tabloda 2 gecikme degerini vermek yeterli goriilmiistiir. Ayrica tespit edilen
gecikme uzunlugunun hata teriminin bilinen tiim varsayimlart saglamasi gerekmektedir (Tari,
2011:461). VAR(1) kurulmus ve karakteristik polinom kokleri, otokorelasyon ve degisen varyans
istikrar kosullarini saglayip saglamadig test edilmistir. Bu testler asagida yer almaktadir.

Tablo 4: Karakteristik Polinom Kokleri

Root Modulus
0.988227 0,988227
0.624484 - 0.277817i 0.683493
0.624484 + 0.277817i 0.683493
-0.031713 0.031713

Tablo 4’den goriildigii tizere ters koklerin hepsi birden kiigiiktiir. Ayrica asagidaki Sekil 1°de birim
koklerin hepsinin ¢cember igerisinde oldugu goriilmektedir. Boylece VAR(1) modelinin istikrarl oldugu
teyit edilmistir.

Inverse Roots of AR Characteristic Polynomial

1.5

1.0

0.5

0.0 . .

-0.5

-1.0

-1.5

-1.5 —l‘.O —d.5 O.‘O 015 liO 1.5
Sekil 1 : Karakteristik Polinom Kokleri

VAR(1) modelinde otokorelasyon probleminin tespiti i¢in otokorelasyon LM testi uygulanmistir.
Sonuglart Tablo 5°te verilmistir. “HO: Otokorelasyon yoktur” yokluk hipotezi %5 anlam diizeyinde
kabul edilmistir. Modelde 3 gecikmeye kadar otokorelasyon problemine rastlanmamustir.

Tablo 5: Otokorelasyon LM Test Sonuglari

Lag LM test Istatistigi Olasihik degeri
1 10.91177 0.8257
2 12.18342 0.7458
3 11.18282 0.8097
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Istikrar kosullarindan sonuncusu degisen varyans testidir. Testin sonuglar1 Tablo 6°da verilmistir. Buna
gore “HO: Degisen Varyans Yoktur” yokluk hipotezi %1 anlam seviyesinde kabul edilmistir. VAR(1)
modelinin degisen varyans problemi yoktur.

Tablo 6: Degisen Varyans Test sonuglar

X? Olasilik degeri
75.77936 0.6129

3.3. Johansen Esbiitiinlesme Testi Sonuclari

Degiskenlerin tamami birinci farklarinda duragan olduklari i¢in aralarindaki uzun doénemli iligkiyi
incelemek igin johansen es biitlinlesme testi yapilmistir. Degiskenler arasinda esbiitiinlesmenin
olmadigin sdyleyen =0 hipotezi % 1 anlam seviyesinde reddedilmis, yani Ho bos hipotezi kabul
edilmemistir (Tablo7). GDP, ARGE, PT ve RS degiskenleri arasinda bir adet esbiitiinlesme
bulunmustur. Bu durum degiskenler arasinda uzun dénemli bir iliskinin varligini géstermektedir.

Tablo 7: Johansen Es Biitiinlesme Test Sonuglar:

iz testi Kritik deger Olasiik
r=0* 78.65607 63.87610 0.0018
r<1 33.28927 42.91525 0.3221
r<2 18.99838 25.87211 0.2809
r<3 6.818842 12.51798 0.3638

Max-6z deger | Kritik deger Olasihk
r=0* 45.36680 32.11832 0.0007
r<l1 14.29088 25.82321 0.6974
r<2 12.17954 19.38704 0.3987
r<3 6.818842 12.51798 0.3638

Esbiitiinlesme vektoriine ait veriler tablo 8°de gosterilmistir. Uzun dénem denkleminin iki ayr1 yorumu
bulunmaktadir. Bazi1 ¢calismalarda denklemden elde edilen katsayilar yorumlanirken (Tar1 ve Yildirim,
2009:103), baz1 calismalarda bu katsayilarin sadece isareti (Juselius,1999) yorumlanmaktadir.

Tablo 8: Normalize Edilmis Esbiitiinlesme Vektorii

Gdp ARGE (-1) PT (-1) RS(-1) C
1.00000 -0.496844 -0.347515 0131084  -11.97747
(0.10845) (0.11669) (0.02985)
[-4.58122]* [-2.97809]*  [4.39099]*

Not: Parantez igindeki degerler standart sapmalari, koseli parantez iginde t istatistik degerleri goziikmektedir.
* isareti %1 seviyesinde anlamli oldugunu gostermektedir.

Esbiitlinlesme vektorii, GDP degiskeninin katsayisina gore normalize edildiginde degiskenler arasindaki

iliski agagidaki gibi olmaktadir:
GDP=11.97747+ 0.496844 ARGE+ 0.347515 PT -0.131084RS

37



Isparta Uygulamali Bilimler Universitesi Uygulamali Sosyal Bilimler ve Giizel Sanatlar Dergisi (SOSGUZ), Yil: 2020, Cilt: 2, Say1: Ozel Sayu, ss.:30-42
Isparta University of Applied Sciences Journal of Applied Social Sciences and Fine Arts (JASSFA), Year: 2020, Volume: 2, Number: Special Edition, pp.:30-42

Normalize edilmis uzun dénem denklemi ele alindiginda, ARGE harcamalar1 ve patent bagvurularinin
ekonomik biiylimeyi pozitif, arastirmaci sayisinin ise negatif etkiledigi goriilmektedir. ARGE ve PT
katsayilariin isareti beklentilerle uyumlu ve istatistiki olarak anlamli bulunmustur. RS katsayisi anlamli
cikmasina ragmen isareti beklenenin tersidir. Ayrica ekonomik biiylimeyi en ¢ok etkileyen degiskenin
ARGE harcamalari oldugu goriilmektedir. ARGE harcamalarindaki %1°lik artig, ekonomik biiylimeyi
%0.50 oraninda arttirmaktadir. Patent bagvurularindaki %1’lik artis, ekonomik biiylimeyi %0.35
oraninda arttirmaktadir.

3.4. Hata Diizelme Modeli Sonuclar1 (VECM)

Uzun donem incelendikten sonra degiskenler arasinda kisa donem dinamiklerini degerlendirmek
amaciyla GSYH’nin bagimli degisken oldugu bir hata diizeltme modeli tahmin edilmistir. Hata diizelme
modeli ile uzun donemdeki dengeden uzaklagmalarin varligi ve ortalamalardan sapmalarin her donem
ortalamaya nasil yaklastigi arastirilmaktadir. VECM tahmin sonuglar1 Tablo 9°da verilmistir.

Tablo 9: Hata Diizeltme Modeli Sonuglari

Degigken Katsay1 St. Hata t-degeri
ECT(-1) -2.792880 0.35411 -7.88700
D(GDP(-1)) 2.064949 0.50435 4.09427
DARGE(-1)) -1.489803 0.50907 -2.9278
D(PT(-1)) -0.827923 0.28105 -2.94585
D(RS(-1)) 0.188382 0.06728 2.79981
C 0.017268 0.02845 0.60700
R?=0,83

VECM modelinin anlamli olabilmesi i¢in hata terimi katsayisimin negatif ve istatistiki olarak anlaml
olmasi gerekmektedir. Katsayinin istatistiki olarak anlamli ¢gikmasi sapmanin varligini, isaretinin negatif
¢ikmasi ise hata diizeltme mekanizmasinin g¢alistigin1 ve sapmalarin uzun dénem degerine dogru
yaklastigim gostermektedir. Katsaymin degeri ise, kisa donem dengesizliginin ne oranda bir donem
sonra diizeltilebilecegini belirtmektedir (Tar1, 2011:435). ECT(-1) katsayist -2.79 olarak bulunmustur.
Hata terimi katsayisi istenildigi gibi hem negatif hem de istatistiki olarak anlamli bulunmustur. Bu
durum modelimizde hata diizeltme mekanizmasinin ¢alistigini ve sapmalarin dengeye dogru yaklastigini
gostermektedir. Cok hizli bir sekilde bir donemden daha az bir zamanda sapmalar dengeye yonelecektir.

3.5. VECM Analizine Dayal Kisa ve Uzun Donem Nedensellik Sonuclari

Hata diizeltme modelinin kullanilmasinin avantajlarindan birisi kisa ve uzun dénemli nedensellikleri
ortaya koymasi ve degiskenler arasindaki dengesizligin belirlenerek diizletilmesini saglamaktadir
(Enders, 1995: 365-366).

Tablo 10: VECM’e Dayahl Granger Kisa Donem Nedensellik Test Sonuclari

Bagimh degisken Bagimsiz degisken Chi-sg Prob
GDP ARGE 8.564601 0.0034
PT 8.678018 0.0032
PS 7.838956 0.0051
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ARGE GDP 27.80144 0.0000
PT 11.61637 0.0007
PS 10.47757 0.0012
PT GDP 5.402134 0.0201
ARGE 1.823609 0.1769
RS 0.600287 0.4385
RS GDP 0.002441 0.9606
ARGE 0.451596 0.5016
PT 0.190510 0.6625

Tablo10’a gore kisa donemde ekonomik biiylime ile ARGE arasinda ¢ift yonlii nedensellik tespit
edilmistir. Ayrica hem patent basvuru sayisindan hem de arastirmaci sayisindan ekonomik biiyiimeye
dogru tek yonlii nedensellik bulunmustur.

Tablo 11: WALD Test Uzun Déonem Nedensellik Test Sonuglar:

Bagimh Degisken: GDP
Chi-sq Prob Standart hata
ARGE 8.564601 0.0034 0.509067
PT 8.678018 0.0032 0.281047
RS 7.838956 0.0051 0.067284

Uzun donemde ise ARGE harcamalari, patent basvurular1 ve arastirmaci sayisindan ekonomik
biiylimeye dogru tek yonlii nedensellik tespit edilmistir. Bu durum Tablo 11°de gosterilmektedir.

SONUC

Bu calismanin amac1 ARGE ve inovasyonun Giiney Kore ekonomik biiyiimesi iizerindeki etkilerini
arastirmaktir. Bu amag dogrultusunda arastirma ve gelistirmeyi temsilen ARGE harcamalar1 ve {ilkedeki
arastirmaci sayisi, inovasyonu temsilen tilkenin patent basvuru sayilar1 ve son olarak da ekonomik
biliyiimeyi temsilen GDP verileri ele almarak 1996-2016 donemi igin zaman serisi analizleri
uygulanmustir.

Uygulanan zaman serisi analizleri, birim kok testi, esbiitiinlesme testi, hata diizeltme analizi ve
nedensellik analizlerinden olugsmaktadir. Diizey hallerinde duragan dis1 olan veriler ADF birim kok testi
ile birinci farklar1 alinarak duraganlastirilmistir. Bir sonraki adimda VAR model yardimiyla optimal
gecikme uzunlugu tespit edilmistir. Bir gecikmeli olarak kurulan VAR modelin istikrar kosullar test
edilmistir. VAR(1) modelinin ters polinom kdklerinin ¢ember i¢inde oldugu, otokorelasyon ve degisen
varyans problemlerini icermedigi yapilan testlerle kanitlanmistir. Degiskenler arasindaki uzun dénemli
iligkiyi analiz etmek i¢in Johansen esbiitiinlesme analizi yapilmistir. Degiskenler arasinda bir adet
esbiitiinlesik durum tespit edilmistir. Uzun dénemde birlikte hareket eden degiskenlerde kisa donemde
sapmalar olabilecegini analiz etmek ve degiskenlerin kisa donem dinamiklerini belirlemek igin hata
diizeltme modeli uygulanmistir. Yapilan analiz sonucunda hata terimi katsayis1 beklenildigi gibi negatif
ve istatistiki olarak anlamli bulunmustur. Bu durum modelimizde hata diizeltme mekanizmasinin
calistigini ve sapmalarin dengeye dogru yaklastigin1 gostermektedir.

Normalize edilmis uzun dénem denklemi ele alindiginda, ARGE harcamalar1 ve patent bagvurularinin
ekonomik biiylimeyi pozitif, aragtirmaci sayisinin ise negatif etkiledigi goriilmektedir. ARGE ve PT
katsayilarimin isareti beklentilerle uyumlu ve istatistiki olarak anlamli bulunmustur. RS katsayisi anlamli
¢ikmasina ragmen isareti beklenenin tersidir. Bu durum arastirmaci sayisi arttikga bilylimenin negatif
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olarak etkilendigini gostermektedir. Bu sonucu, diger faktorler sabitken, galisan sayilarinin arttirilmasi
durumunda yeni gelen c¢alisanlarin liretime katkisinin belirli bir noktadan sonra giderek diisecegini
gosteren azalan verimler kanunu ile agiklamak miimkiindiir. Ayrica ekonomik biiyiimeyi en ¢ok
etkileyen degiskenin ARGE harcamalar1 oldugu goriilmektedir. ARGE harcamalarindaki %1°lik artis,
ekonomik biiylimeyi %0.50 oraninda arttirmaktadir. Patent bagvurularindaki %1°lik artig, ekonomik
biiyiimeyi %0.35 oraninda arttirmaktadir.

Son olarak VECM analizine dayali kisa ve uzun dénem nedensellik analizleri test edilmistir. Elde edilen
sonuclara gore kisa donemde ekonomik biiylime ile ARGE arasinda cift yonlii nedensellik tespit
edilmistir. Ayrica hem patent basvuru sayisindan hem de arastirmaci sayisindan ekonomik biiylimeye
dogru tek yonlii nedensellik bulunmustur. Buna ek olarak uzun dénemde ise ARGE harcamalari, patent
basvurular ve arastirmaci sayisindan ekonomik bityliimeye dogru tek yonlii nedensellik tespit edilmistir.
Kisa ve uzun dénem nedensellik sonuglariin birbirini destekledigi goriilmektedir. Elde edilen sonug
literatiirdeki yaygin goriise uygundur.

Bu sonug, ARGE harcamalarinin artmasinin ekonomik biiyiimenin siirmesine yol agabilecegi, ekonomik
biiyiimenin de ARGE faaliyetlerini arttiracagi anlamina gelmektedir. Bununla birlikte inovasyon diizeyi
arttikca ekonomik biiylimeyi olumlu sekilde etkileyecegi sdylenebilir. Bu durumda uzun vadede
ekonomik biiyiimeyi tesvik etmek isteniyorsa planlama politikalarinin igerisine ARGE ve inovasyonu
dahil etmeleri gerekmektedir.
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