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OZ: Egitim sisteminin 6nemli unsurlar1 arasinda yer alan ve 21. yy becerileri arasinda
kabul edilen bilgi ve iletisim teknolojileri (BIT) yeterlikleri ve bilgi islemsel diisiinme
(BID) becerileri, gerek 6gretmenlerin gerekse dgrencilerin sahip olmasi gereken beceriler
arasinda yerini almigtir. Ozellikle egitim sisteminin temel unsuru olan dgretmenlerin bu
becerilere sahip olmasi verilen egitimin verimliligi ve etkililigi agisindan oldukc¢a 6nemli
goriilmektedir. Bu ifadeden yola ¢ikarak, bu calismada gelecegi insa edecek &gretmen
adaylarimizin BIT yeterlik diizeyleri ve BID becerilerinin ne durumda oldugu ve aralarinda
anlamli bir iliski olup olmadigi belirlenmeye c¢aligilmistir. Caligmada ayrica Ogretmen
adaylarin BIT vyeterlik diizeyleri ve BID becerileri iizerinde cinsiyet, grenim goriilen
program, bilgisayar donanim bilgisi ve bilgisayar yazilim bilgisi degiskenleri acisindan
anlamli bir farklilik olup olmadig arastirilmistir. Arastirma Orneklemini Trakya
Universitesi Egitim Fakiiltesi’nde &grenim goren ve tesadiifi rnekleme ydntemi ile
belirlenmis olan 365 6gretmen aday1 olusturmaktadir. Caligmada veri toplama araci olarak
“Ogretmen Adaylar1 Igin Bilgi ve lletisim Teknolojileri Yeterlikleri Olgegi” ve
“Bilgisayarca Diisinme Olgegi” kullanilmistir. Arastirma bulgularina gbre Ogretmen
adaylarinin BIT vyeterlikleri “yeterli” diizeyde iken, BID becerilerinin “orta diizey”
seviyesinde oldugu belirlenmistir. Bununla birlikte dgretmen adaylarmin BIT yeterlikleri
ile BID becerileri arasindaki iliskiye bakildiginda pozitif ydnde ve zayif diizeyde bir iliski
oldugu ortaya cikmistir. Arastirmada ayrica, dgretmen adaylarmin BIT yeterlikleri ile
cinsiyet degiskeni arasinda anlamli bir iliski ortaya ¢ikmazken, BIT yeterlikleri ile 6grenim
goriilen program, bilgisayar donanim bilgisi ve bilgisayar yazilim bilgisi degiskenleri
arasinda anlaml bir iliski oldugu ortaya ¢ikmistir. Calismada ayni zamanda BID becerileri
ile cinsiyet, 6grenim goriilen program, bilgisayar donanim bilgisi ve bilgisayar yazilim
bilgisi degiskenleri arasinda anlamli bir iligkinin oldugu da gorillmistiir.
Anahtar Kelimeler: BIT yeterlikleri, BID becerileri, 6gretmen aday1.

ABSTRACT: Information and communication Technologies (ICT) competencies and
computational thinking (CT) skills as being one of the most important assets of educational
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system and by taking its place among 21% century skills, took its place amidst competencies
that both teachers and students should have. Especially teachers, who are the basic factor of
the education system, should have these skills because these are very important in terms of
the efficiency and effectiveness of the education. Based on this statement, it was tried to
determine information and communications technology competency and computational
thinking skills of pre-service teachers, who is going to build future. Likewise, in this study,
it has been tried to determine whether there is a significant relationship between
information and communication technologies competencies and computational thinking
skills of pre-service teachers. It was also investigated whether there is a significant
difference in pre-service teachers' ICT competencies and CT skills in terms of variables
such as gender, department, computer hardware knowledge and computer software
knowledge. A sample population of 365 pre-service teachers has been determined via
random sampling method among students in Trakya University Faculty of Education. Data
were collected using the ‘“Preservice Teacher’s Information and Communication
Technology Competencies Scale” and “Computational Thinking Scale”. According to the
findings of the research, it was discovered that the group of pre-service teachers had a
"sufficient" degree of Information and communication Technologies competencies, while
their computational thinking skill were "mid-level”. However, it was also established that a
weak level, statistically meaningful positive correlation exists between pre-service teachers'
ICT competencies and CT skills. Also in the research, while there was no significant
relationship between the ICT competencies of the pre-service teachers and the gender
variable, a significant relationship between the ICT competencies of the pre-service
teachers and variables of department, computer hardware knowledge, computer software
knowledge variables. The study also revealed that there was a significant relationship
between the variables of CT skills and variables of gender, department, computer hardware
knowledge, and computer software knowledge.

Key Words: ICT competency, CT skills, pre-service teacher.

1. GIRiS

Egitim sisteminin temel unsuru olan 6gretmenlerin 21. yy becerileri arasinda
yer alan bir¢ok yeterlige iliskin yeteneklerinin olmasi ve bu yeterliliklere yonelik
Olumlu tutum igerisinde olmalar1 beklenen davraniglar arasinda yerini almistir.
Teknoloji ¢aginda biiyliyen, yasam igerisinde her tiirlii isleyiste teknolojinin yer
aldigin1 goren ve dolayisiyla teknoloji kullamimi konusunda bilinglesen geng
nesillere egitim verecek Ogretmenlerin de teknolojik gelismeleri yakindan takip
eden, kullanabilen ve egitimle biitiinlestirebilen bireyler olmalari gerekliligi
goriilmektedir. Bununla birlikte yine birgok sorunun ¢éziimiinde kullanilabilen,
O0grenme, diisiinme ve bilissel ve duyussal gelisim i¢in yeni olanaklara imkan veren
bilgi islemsel diisiinme becerilerine yonelik de Ogrencilerin bilinglendirilmesi,
egitim sistemi igerisinde istenen bir durum olarak ifade edilmektedir (Oluk ve
Cakir, 2019). Ote yandan teknoloji kullaniminda yetkin olan ve gergeklestirecekleri
bircok islemde bilgi islemsel diisiinme becerileri dogrultusunda hareket ederek,
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¢Oziim yolu tiretebilecek olan bu geng nesil ile iletisim halinde olacak 6gretmen ve
ogretmen adaylariin da gerek bilgi ve iletisim teknolojileri (BIT) yeterliklerinin,
gerekse bilgi islemsel diisinme (BID) becerilerinin gelismis olmas1 gerekliligi
ortaya ¢ikmaktadir. Nitekim 6gretmenlerin bu becerilere sahip olmas1 gerekliligine
iliskin Uluslararas1 Egitimde Teknoloji Toplulugu standartlarinda da 6gretmenlerin
teknoloji okuryazari olma, gelisen teknolojileri analiz edebilme, teknoloji ile
zenginlestirilmis Ogrenme ortamlar1 hazirlayabilme, ©6grenme ve Ogretme
stireclerinde teknolojiyi kullanabilme, 6grencileri teknoloji kullanmaya yoneltme,
ogrencilerin teknoloji kullanimina yonelik beceri kazanabilmelerini saglama gibi
teknolojiye yonelik bircok konuda yeterliklerinin olmasi gerektigi ifade edilmistir
(Uluslararast Egitimde Teknoloji Toplulugu (ISTE), 2000). Benzer sekilde Milli
Egitim Bakanligi’nca da Ogretmenlerin teknoloji okur-yazari olma, BIT’te ki
gelismeleri izleme, mesleki gelisimi arttirmak igin teknolojiden yararlanma, BIT’i
kullanarak Ogrencilere uygun 6grenme ortamlari hazirlayabilme ve &grencilerin
teknoloji kaynaklarimi kullanmalarina yonelik bilgi sahibi olmalar gibi konularda
yeterliliklere sahip olmalar1 gerektigi ifade edilmistir (Milli Egitim Bakanligi
(MEB), 2006). Goriildiigii iizere ulusal ve uluslararas1 egitim alaninda BiT’in
egitim faaliyetlerinin 6nemli bir parcast olarak ele alinmasi gerekliligi ortaya
¢ikmaktadir. Ortaya ¢ikan bu gereksinim neticesinde egitim faaliyetleri igerisinde
yer alan bireylerin BIT yeterliklerine sahip olmasi ihtiyaci belirmektedir (Kul,
Birisci ve Kutay, 2019). Ozellikle egitimin temel unsuru olan &gretmenlerin BIT
yeterlige iliskin bilgi sahibi olmalari, egitim-6gretim siirecinin niteliginin ve
verimliligin artmasi agisindan oldukg¢a 6nemlidir. Bu hususla ilgili olarak Voogt ve
Roblin (2012), BIT yeterligi, yaraticilik, elestirel diisiinme, problem ¢ézme gibi
becerilerin egitim sistemi igerisinde 21. yiizy1l yeterlikleri oldugunu ve kabul
edilen bu yeterliklerin gelisiminde Ogretmenlerin anahtar faktdr oldugunu ifade
etmistir. Bununla birlikte dgretmenlerin BIT yeterlikleri, dgrenci dgrenmesini
etkilemesinin yani1 sira, 6grencilerin teknolojiye yonelik tutumlari, teknolojiyi
kullanma durumlar1 ve ¢agin gerektirdigi bilgi ve becerilerle donatilmasina iligkin
olumlu bir etki olusturdugu da bilinmektedir (Cakir ve Onal, 2015).

1.1. BIT Yeterlikleri

BIT iizerinde yasanan yenilikler, 6grenme ve Ogretme ortamlarin
etkileyerek, bilginin etkili ve verimli bir sekilde aktarimini saglamis ve daha kalict
ve yaratici fikirlerin olusmasinda kaynak olmustur. BiT’in egitim kurumlarinda
kullaniminin yayginlagmasi, birgok alanda kolaylik saglamanin yaninda egitim
kalitesinin artmasina da katkida bulunmustur (Korkmaz ve Demir, 2012). Bununla
birlikte BIT, dgrenenin etkili performans sergilemesini destekleyerek, dgrenme
stireclerini diizenleme ve kontrol etme becerileri gelistirmelerini saglamistir (Ergilin
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ve Haslaman, 2017). Ogrenme ortamlarini etkileyen bu beceriler, egitimde rol alan
her bir bireyin ¢esitli alandaki yeterliklerinin gelismesine de katki saglamaktadir.
Bireylerin herhangi bir olaya iliskin daha iyi performans sergilemelerine temel
olusturan bir kavram olan yeterlik (Odabasi vd., 2011), istekli ve nitelikli bir
katilime1 olmay1 gerektirir (Jensen ve Schnack, 1997). Yeterlik kavramina iligkin
Petrenko (2017), “bireyin belirli bir durumda bilgi, beceri, deneyim ve
davraniglarini harekete gegirme yetenegi” tanimini yaparken (s. 17), Idrizi ve
digerleri’de (2018) “bireyin belirli bir is ile ilgili bir aktiviteyi ger¢eklestirebilmesi
icin, sahip olmas1 veya gelistirmesi gereken 6zellikler kiimesi” tanimini yapmistir
(s. 32). Birey farkli tiirde yeterliklere egitim siireci i¢erisinde sahip olabilmektedir.
Egitim siireci icerisinde edindikleri bu yeterlikler, onlarin is hayatina
hazirlanmasinda 6nemli rol oynamaktadir. Bireylerin meslek hayatinda islerini
kolayca gerceklestirebilmeleri amaciyla kullandiklar1 teknolojik araclar, BIT
yetkinligi unsurunu 6n plana ¢ikarmaktadir. BIT yetkinligi, bireyin sahip olmasi
gereken yetkinliklerin en énemlileri arasinda yerini almistir (Eryilmaz, 2018). BIT,
bilgiyi iletmek, olusturmak, yaymak ve yonetmek icin kullanilan teknolojik arag ve
kaynaklar1 ifade eder (Akinwale, Issa ve Omotunde, 2017). BIT yeterligi de, BIT’i
aragsal bir bakis acis1 ile ele almaktan ziyade, bilgi teknolojilerini daha iyi
anlamay1, yeni BIT becerisi ve fikrini gelistirmeyi amaglamaktadir (Cha vd., 2011).
Dolayisiyla ve 6zellikle de toplumun 6nemli bir {iyesi olan Ogrencilerin, egitim-
Ogretim siireci igerisinde, gelecekte ihtiya¢ duyacaklar1 kritik becerilere sahip
olmalar1 ve iilkenin gelisimine katkida bulunmalari icin BIT yeterliklerine sahip
Ogretmenler tarafindan egitilmeleri gerekmektedir (Danner ve Pessu, 2013).
Nitekim egitimde teknolojinin ©6nemi dogrudan egitimcilerin yeterligiyle
baglantilidir ve egitimciler teknoloji ile ne kadar baglantili olursa 6grencilerin de
konuyu ¢ok daha iyi anlamasi saglanabilir (Yusof, Abdullah ve Jantan, 2017).
Teknolojinin egitim ortamlarinda yer almasi bilimsel ve teknolojik gelisime
onciiliik ederek, bilginin niteliginin degismesine, yeni bilgiler {iretilmesine ve
egitim sisteminin yenilenmesine olanak saglamaktadir (Tenkoglu ve Cakir, 2018).
Dolayistyla egitimde BIT kullanimi egitim kalitesini arttirmada bir aractir ve
BIT’in egitimde etkili bir ara¢ olabilmesi i¢in 6gretmenlerin BIT yeterligine sahip
olabilmeleri oldukga énemlidir (Ge, Han ve Shen, 2018). BIT yeterligine sahip bir
ogretmen, BIT i nasil ve ne zaman kullamlacagim bilmenin yani sira, daha etkili
bir dgretim ile 6grenme ortamini zenginlestirebilmektedir (Markovac ve Rogulja,
2009). Ogzellikle egitim alaninda &nemli ¢alismalara sahip Birlesmis Milletler
Egitim, Bilim ve Kiiltiir Orgiitii (UNESCO) de bu konuya hassasiyet gdstererek,
Ogretmenler Igin BIT Yeterlik Standartlar1 Egitim Raporu’nda egitimin gelecegi
i¢in 6gretmenlerin sahip olmasi gereken BIT yeterligini “teknoloji okuryazarhigr”,
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“bilgi derinlestirme” ve “bilgi yaratma” agisindan ii¢ yaklasimda ele almistir
(Birlesmis Milletler Egitim, Bilim ve Kiiltiir Orgiitii (UNESCO), 2008).

Teknoloji Bilgi Bilgi BIT
Okuryazarhig Derinlestirme Yaratma Yeterlikleri

Sekil 1. Ogretmenler icin UNESCO BIT  Yetkinlik  Cercevesi
(UNESCO, 2008)

Nitekim bu dogrultuda alanyazinda da egitim sisteminin temel unsuru olan
Ogretmenlerin, egitime teknoloji entegrasyonu siirecinde 6nemli bir etkisinin
oldugunu vurgulayan bircok c¢aligmaya rastlanabilir (Ansong Gyimah, 2017
Danner ve Pessu, 2013; Cakir ve Onal, 2015; Ikemba, 2017; Kim, 2018; Kul vd.,
2019; Sad ve Nalgaci, 2015). Bu hususta Cakir ve Onal (2015), 6gretmenlerin bilgi
teknolojilerini kullanma yeterliklerinin, Ogrencilerin O6grenmesi tiizerinde etkili
olmasinin yani sira, 6grencilerin teknolojiye yonelik tutumlarini ve gerekli bilgi ve
becerilerle donatilmalarini etkileme giiciine sahip faktdrlerden biri oldugunu
vurgulamistir. Dolayisiyla 68retmen yetistirme siirecinde de teknoloji enterasyonu,
teknolojiye yonelik tutum ve BIiT e yénelik yeterlik kavramlari iizerinde durulmasi
gereken dnemli konular olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Ote yandan 6gretmenlerin
BIT’in egitim uygulamalarinda kullanirmina ve uygulanmasina y&nelik
yetkinlikleri, 6gretmen egitimi ve egitimine baglidir (Akinwale vd., 2017). Bu
hususla ilgili olarak Eryilmaz (2018), BIT yetkinliklerinin 6zellikle {iniversite
Ogrenimi boyunca kazandirilmaya ¢alisilan ve egitim kurumlari tarafindan da 6nem
verilmesi gereken konular arasinda yer almasi gerektigine vurgu yapmustir. Yine bu
hususta Hewagamage ve Hewagamage (2015), BIT yetkinliginin, istihdamu
saglanacak bir mezunun sahip olmasi gereken en temel yeterliklerden biri oldugunu
ifade ederken, iiniversite egitiminin bu yeterligi gelistirmeye yonelik verilmesi
gerektigini vurgulamistir. Dolayisiyla bu durum 6zellikle gelecegin mimarileri olan
Ogretmenlerin egitiminde 6nemli bir konu olarak ortaya ¢ikmaktadir (Dhingra ve
Rahman, 2016; Durgadevi ve Ibrahim, 2017; lkemba, 2017). Ogretmenlerin
O0grenme ortamlarinda igerisinde bilgilerini, elverisli 6gretim yOntemlerini
kullanarak teknolojiyle aktarmalari beklendiginden (Ersoy, Yurdakul Kabake¢i ve
Ceylan, 2016), 6gretmen egitiminde de, 6gretmen adaylarimin 6grenme ve d6gretme
etkinliklerinde BIT yeterliklerine sahip olunmasina yonelik egitime odaklanilmasi
gerekliligi ortaya c¢ikmaktadir (Akinwale vd., 2017; Ge vd., 2018). O halde
Ogretmen egitiminde, Ogretmen adaylarinin egitim siireci igerisine teknolojiyi
derslerine entegre etmesine iliskin BIT yeterliklerine sahip olmalari ve bu alanda
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yeterliklerinin 6lgiilmesi, BIT entegrasyonu siirecinde énemli bir konu olarak ele
almmalidir (Korkmaz ve Demir, 2012; Kul vd., 2019). Egitimde verimliligin ve
etkililigin artmas1 igin &gretmenlerin BIT yeterligine sahip olmalarinin yaninda
bilgi islemsel diisiinme becerileri yoniinden de yeterlie sahip olmalari
beklenmektedir. Bilgi islemsel diisiinme becerilerin, 6zellikle 6grenme ve 6gretme
stirecinde etkili ders islenmesine yonelik hem 6grenci hem de 6gretmen agisindan
onemi yadsinamaz. Bu hususta Bilgisayar Bilimi Ogretmenleri Dernegi ve
Uluslararas1 Egitimde Teknoloji Toplulugu (CSTA & ISTE)’da (2011), bilgi
islemsel diisiinme becerisinin, Ogrencilerin dijital ¢agda rekabet edebilmeleri,
gercek hayat ile akademik hayati iliskilendirebilmeleri ve basar1 diizeylerinin
arttirllmasinda yardimci olan ve dgrencilere yonelik hayati 6neme sahip bir unsur
oldugu ifade edilirken, Giilbahar, Kert ve Kalelioglu’da (2019), 6grencilerin bilgi
islemsel diistinme becerilerine sahip olmalar1 sayesinde, bilgisayar ile problem
cOziimlerini otomatik hale getireceklerini, etkili ¢oziim saglayabileceklerini ve bu
sayede diislinmenin sinirlarint genisletebileceklerini ifade etmislerdir.

1.2. Bilgi islemsel Diisiinme

Bilgi islemsel diisiinme becerisi, artik hayatin her alaninda bir¢ok sorunun
¢oziimiinde aranan bir beceri olarak toplumda yerini ortaya koymustur. Bilgi
islemsel diisiinme becerisi sayesinde, birey bir¢ok probleme yonelik algoritmik
diisiince yapis1 gelistirerek ¢oziim teknikleri iiretebilmektedir. Bilgi islemsel
diisiinme, bilgisayar ya da insan tarafindan bir problemin formiile doniistiiriilmesi
ve dogrudan ¢ozlim lretilebilmesi i¢in ihtiyag¢ duyulan etkili bir diisiinme siirecidir
(Kirmit, Donmez ve Cataltas, 2018). Bu kavram ilk kez Papert (1980) tarafindan
ortaya atilmig ve uluslararasi alan yazinda “Computational Thinking” ifadesi
seklinde kullanilmigtir. Ulusal alanyazimizda ise kavrama iligkin “bilgi islemsel
disiinme”, “bilgisayarca diigiinme”, “bilisimsel diisiinme”, “hesaplamali
diisiinme”, “komputasyonel diisiinme” gibi bircok farkli ifade kullanilmaktadir
(Alsancak Sirakaya, 2019; Ciftgi, Cengel ve Paf, 2018; Giilbahar vd., 2019;
Korkmaz vd., 2015; Ozgiar ve Oztiirk, 2018; Sahiner ve Kert, 2016). Bu kavrama
iligkin Papert (1980), “6grenme, diisiinme ve biligsel ve duyussal gelisim i¢in yeni
olanaklar saglama” tanimmini yaparken (S. 37), bu alanda birgok ¢alismasi olan
Wing’de (2006), bilgi islemsel diisiinmeyi “bilgisayar biliminin temel kavramlarini
kullanarak problem ¢6zme, sistem tasarlama ve insan davraniglarini anlama” gibi
unsurlar tarafindan olustugunu ifade etmis ve bu becerinin bilimsel diisiince,
matematiksel diisiince ve miithendislik diisiincelerini i¢eren bir tiir analitik diisiince
oldugunu vurgulamustir (s. 33). Yine bu hususta Korkmaz, Cakir, Ozden, Oluk ve
Sarioglu (2015), bilgi islemsel diisiinmeyi “giincel yasam igerisinde karsilasilan
problemlerin ¢6ziimiinde bilgisayarlar {iretim araci olarak kullanabilmeye yonelik
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ihtiya¢ duyulan bilgi, beceri ve tutuma sahip olma” seklinde tanimlamustir (S. 69).
Ote yandan farkli bir goriis agis1 olarak Atman Uslu, Mumcu ve Egin (2018),
tarafindan bilgi islemsel diisiinmenin, bilissel ve duyussal agidan farkh
ozelliklerinin olduguna vurgu yapilmistir. Kalelioglu, Giilbahar ve Kukul (2016)
ise sistematik arastirma incelemesi kapsaminda, bilgi islemsel diigiinmeye yonelik
yaptig1 aragtirmasinda kavramin g¢oktan aza dogru problem ¢6zme, soyutlama,
bilgisayar, siire¢, bilim, veri, algoritma gibi kapsamlarda ele alindigini ifade
etmistir. Birgok 0Ozelligi igerisinde barindiran bu beceri, yalnizca bilgisayar
uzmanlarinin sahip olmasi gereken bir beceri degil, toplum igerisinde yer alan tiim
bireylerin sahip olmalar1 gereken bir beceri olarak kabul edilmektedir (Al Fedaghi
ve Alkhaldi, 2019; Alsancak Sirakaya, 2019; Wing, 2006). Ayrica egitim sistemi
icerisinde de bilgi islemsel diisiinme becerileri 6grencilere kazandirilmasi istenen
en 6nemli temel beceriler arasinda yerini almakta (Oluk ve Cakir, 2019) ve giinliik
problem ¢6zme etkinliklerinde ve STEM (Bilim, Teknoloji, Miihendislik ve
Matematik-Science, Technology, Engineering and Maths) 6grenme alani igerisinde
kritik derecede 6nemli oldugu bilinmektedir (Chen vd., 2017; Garcia Penalvo ve
Mendes, 2018). Dolayisiyla egitim siirecinin bu amag¢ dogrultusunda planlanarak,
Ogrencilerin bilgi islemsel diisiinme becerilerinin gelisimine katkida bulunulmasi
konusu egitimciler tarafindan dikkate alinir bir durum haline gelmistir (Alsancak
Sirakaya, 2019). Ornegin, Yadav ve digerleri (2019), calismalarinda BID fikrinin
egitim siirecine niifuz edebilmesi igin, 6gretmenlerin BID fikirlerini anlamalar1 ve
bunlar1 ders planlarina nasil entegre edeceklerini bilmeleri gerektigine wvurgu
yapmustir. CSTA.ISTE (2011) tarafindan bilgi islemsel diistinme becerisinin
yaratict diigiinebilme, algoritmik diislinebilme, elestirel diisiinebilme, problem
cozebilme ve iletisim becerilerine sahip olabilme gibi bir¢ok beceriyi igerisinde
barmdirdigi ifade edilmistir. Bununla birlikte bilgi islemsel diisiinme, tim bu
becerilerin yaninda problemlerin ¢dzliimiinde ihtiyag duyulan dijital araglar
kullanma yontemlerini ve bunlarin hayata gegirilmesi islevlerini de icermektedir
(Yiinkiil vd., 2017). Wing (2011), BID’in diger tiim disiplinleri etkilediginin
bilinmekte oldugunu, bilgisayarli diisiinme 6gretiminin sadece gelecek nesillere
bilgisayar bilimi alaninda ilham vermekle kalmayip, her alanda insanlara fayda
saglayacag fikrini destekledigini ifade etmis ve ayrica, okuma, yazma ve aritmetik
islemler i¢in, her cocugun analitik yetenegine bilgi islemsel diisiinmenin eklenmesi
gerektigine vurgu yapmustir. Nitekim bireyin herhangi bir konuda basaril
olabilmesi, yaratici olma, algoritmik diisiinme, elestirel bakabilme, karar
verebilme, problem c¢ozebilme gibi birgok unsuru da iginde barindiran, bilgi
islemsel diisiinme becerisine sahip olmasmm gerektirir. Ustelik bireye bu becerinin
kazandirilmasinda egitim siireci olduk¢a dnemlidir ve bu beceriler bireye egitim
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kurumlar1 igerisinde saglanabilir. Ogretmen egiticilerinin, 6gretmen adaylarini,
bilgi islemsel disiinmeye yonelik bilgi ve beceriyle gelistirmeleri, kendi
disiplinlerini derinlemesine anlamalarin1 ve bilgi islemsel diisiinme kavramlarinin
ogrencilerin smifta ogrendikleriyle nasil iligkili oldugunu bilmelerini gerektirir
(Yadav, Stephenson ve Hong, 2017). Bununla birlikte BID kavrami, 6grencilere
teknolojinin nasil Ogretilecegine yonelik gegeklestirilen arastirmalarda artan bir
oneme sahip olmanin yaninda (Garcia Penalvo ve Mendes, 2018), problem ¢dzme
konusunda da teknolojiyi nasil, ne zaman ve nerede kullanilabilecegini anlamaya
(Barr, Harrison ve Conery, 2011) ve teknoloji kullanma yetenegini gostermeye
yardimc1 olmaktadir (Yadav vd., 2014). Bu dogrultuda BID becerisi ile BIT
yeterliliginin birbirinden ¢ok wuzak kavramlar olamayacagi ifade edilebilir.
Dolayisiyla bu ifadeden yola ¢ikarak bu caligmada, egitim alaninda Ggrenci ve
Ogretmenlerin sahip olmasi gereken ve 21. yiizyil becerileri arasinda da 6énemli bir
yere sahip olan bu kavramlara yonelik, gelecegi insa edecek Ogretmen
adaylarimizin yeterlik ve becerilerinin ne durumda oldugunu ve aralarinda anlaml
bir iliski olup olmadig1 incelenmistir. Calismada ayrica dgretmen adaylarinin BIT
yeterlikleri ve BID becerileri iizerinde cinsiyet, grenim goriilen program,
bilgisayar donanim bilgisi ve bilgisayar yazilim bilgisi gibi degiskenler agisindan
anlaml bir farklilik olup olmadigi da arastirilmstir.
2. YONTEM

2.1. Arastirma Deseni

Arastirma tarama modelinde desenlenmistir ve tarama modelinde amag
gegmiste ya da halen var olan bir durumu var oldugu sekliyle betimlemektir
(Karasar, 2005). Arastrmada Ogretmen adaylarimin BIT yeterlikleri ve BID
becerileri incelenmekte ve bu iki degisken arasindaki iliski ortaya konulmaya
calisilmaktadir.

2.2. Cahsma Grubu

Aragtirmanin ¢alisma grubunu 2018-2019 6gretim yili bahar Trakya
Universitesi Egitim Fakiiltesi’'nin farkli béliimlerinde dgrenim goren ve tesadiifi
ornekleme yontemi ile belirlenmis 242’1 kadin (%66) ve 123’1 erkek (9%34) olmak
iizere toplam 365 6gretmen aday1 olusturmaktadir.

2.3.  Veri Toplama Araclari

Arastirma verilerini toplamak amaciyla “Ogretmen Adaylari Igin Bilgi ve
fletisim Teknolojileri Yeterlikleri Olgegi”, “Bilgisayarca Diisiinme Olgegi” ve
demografik bilgilerin edinilmesi amaciyla kisisel bilgi formu kullanilmustir.

Ogretmen_Adaylari Icin Bilgi ve Iletisim_Teknolojileri Yeterlikleri Olcegi:
Tondeur, Aesaert, Pynoo, Braak, Fracyman ve Erstad (2017) tarafindan gelistirilen
ve Alkan ve Emmioglu Sarikaya (2018) tarafindan Tiirk kiiltiiriine uyarlanan dlgek
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19 madde ve “dgrencilerin BIT kullanimlarini destekleme konusunda BIT
yeterlikleri “ ve “Ogretim tasarimina yonelik BIT yeterlikleri  olmak iizere 2
faktorden olusmaktadir. Olgek “kesinlikle katilmiyorum” ile “kesinlikle
katilhyorum”  degerleri  arasinda  5’li  Likert  derecelendirme  ile
degerlendirilmektedir. Olgekten alinabilecek en diisiik puan 19 ve en yiiksek puan
ise 95°tir. Olgekten alinan ortalama puanlarin nétr deger alt limiti olan 2.5’den
diisiik olmasi ilgili boyuta iliskin olarak katilimcilarin kendilerini yetersiz olarak
algiladigin1 gosterirken, ortalama puanlarin nétr deger {ist limiti olan 3.5’den
yilksek olmast ise katimcilarin kendilerini yeterli olarak algiladigim
gostermektedir. Olcekte yer alan faktdrlerin giivenirlik analizi sonucu Cronbach
alfa i¢ tutarlilik katsay1 degerleri, birinci faktor i¢in o = 0.94 ve ikinci faktor i¢in
ise o = 0.89 olarak hesaplanmistir (Alkan ve Emmioglu Sarikaya, 2018).
Calismada ise Cronbach alfa i¢ tutarlilik katsay1 degerleri birinci faktdr i¢in a =
0.92, ikinci faktér i¢in a = 0.87 ve Olcek geneli icin ise o = 0.94 olarak
hesaplanmustir.

Bilgisayarca Diisiinme Olcegi: Korkmaz, Cakir ve Ozden (2017) tarafindan
gelistirilen dlgek 29 madde ve 5 faktorden olusmaktadir. Olgek “en olumsuz” dan
“en olumlu” ya olmak iizere 5°’li likert tipinde kodlanmaktadir. Bilgisayarca
diistinme becerileri 6lgeginde alabilecek en diisiik puan 29, en yiiksek puan
145’tir. Bundan dolay1 29-68 arasi diisiik diizey, 69-108 arasi orta diizey, 109 ve
iizeri ise yiiksek diizey olarak kabul edilmistir. Olcek “yaraticilik” ismi verilen
faktor 8 maddeden olusmakta ve i¢ tutarlilik katsayisi 0.84’dir. “algoritmik
diigiinme” faktori 6 maddeden olusmakta ve i¢ tutarlilik katsayist 0.86,
“igbirliklilik” faktori 4 maddeden olusmakta ve i¢ tutarlilik katsayist 0.86°dir.
“elestirel diisiinme” faktorii 5 maddeden olusmakta ve i¢ tutarlilik katsayis1 0.78 ve
“problem ¢ozme” faktorii ise 6 maddeden olusmakta ve i¢ tutarlilik katsayisi
0.72’dir. Olgegin tamamu icin i¢ tutarlilik katsayis1 0.82’dir (Korkmaz vd., 2015).
Calisma kapsaminda toplanan veriler ile yapilan analizler sonucu ise “yaraticilik”
faktorii igin o = 0.76, “algoritmik diistinme” faktorii icin o = 0.91, “isbirliklilik”
faktori i¢in a = 0.91, “elestirel diigiinme” faktori i¢in a = 0.83, “problem ¢ozme”
faktorii icin a = 0.80 ve dlgegin geneli i¢in ise o = 0.87 olarak hesaplanmustir.

Kisisel Bilgiler Formu: Katilimcilara iliskin bazi demografik bilgilere
ulasabilmek adina kisisel bilgi formu igerisinde cinsiyet, 6grenim goriilen program,
bilgisayar donanim bilgisi ve bilgisayar yazilim bilgisi gibi bilgiler yer almaktadir.

2.4.  Verilerin Analizi

Caligmada verilerin analizinde kullanilacak yoOntemlerin belirlenmesi
amactyla verilerin normal dagilip dagilmadig1 kontrol edilmistir. Normallik testini
uygulayabilmek amaciyla Skewness (Basiklik) ve Kurtosis (Carpiklik) degerlerine
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bakilmig ve bu degerlerin “-1.5 ve +1.5” aralifinda oldugu goriilmiis ve verilerin
normal dagildigi kabul edilmistir (Tabachnick ve Fidell, 2013). Dolayisiyla
calismada bagimsiz Orneklem t-testi, tek yonli ANOVA testi ve c¢oklu
karsilastirma testleri olarak da Tukey testinde yararlanilmistir.
3. BULGULAR

Ogretmen adaylarmin BIT yeterlikleri ve BID becerilerini belirlemeye
yonelik gergeklestirilen betimsel istatistik degerleri Tablo 1°de verilmektedir.

Tablo 1: Ogretmen Adaylarimin BIT Yeterlikleri Olgegi ve BID Becerileri Olgegi
Betimsel Degerleri

Degisken N m X XIm Ss

BIT Kull. Des. 365 11 44.16 4.01 6.00
Ogr. Tas. BIT 365 8 30.79 3.84 4.80
BIT Yeterlikleri 365 19 74.96 3.94 10.05
Yaraticilik 365 8 33.68 4.21 3.78
Algoritmik Diis. 365 6 18.24 3.04 6.49
Isbirliklilik 365 4 14.73 3.68 3.96
Elestirel Diis. 365 5 18.45 3.69 3.74
Problem Cozme 365 6 17.61 2.93 4.50
BiD Becerileri 365 29 102.73 3.54 14.14

Ogretmen adaylarmin BIT vyeterlikleri ve BID becerilerini belirlemeye
yonelik gergeklestirilen betimsel istatistikler sonucunda 6gretmen adaylarmin BIT
yeterlikleri ortalama puaninin 3.5’den yiiksek olmasi katilimcilarin kendilerini
yeterli olarak algiladigini ifade ettiginden (Alkan ve Emmioglu Sarikaya, 2018),
Tablo 1°de gosterildigi iizere elde edilen BIT yeterlik puanma gore (XIm= 3.94),
ogretmen adaylarinin BIT yeterliklerinin “yeterli” diizeyde oldugu ifade edilebilir.
Olgegin alt faktorleri agisindan ise Ogretmen adaylari en yiiksek ortalamayi
“ogrencilerin BIT kullamimlarini  destekleme konusunda BIT yeterlikleri*
boyutundan elde ederken, en diisiik ortalamay1 da “égretim tasarimina yonelik BIT
yeterlikleri * boyutundan elde etmislerdir. BID becerileri 6lgegi genelinden elde
edilen ortalama puan i¢in ise deger aralifi 29-68 arasi diisiik diizey, 69-108 arasi
orta diizey, 109 ve lizeri ise yiiksek diizey olarak kabul edilmistir (Kilig¢ vd., 2019).
Tablo 1°de goriildiigii iizere, BID becerileri puanina gére (X=102.73), 6gretmen
adaylarmin BID becerilerinin “orta diizey” kategorisinde yer aldig ifade edilebilir.
Olgegin alt faktdrleri agisindan ise Ogretmen adaylari en yiiksek ortalamay1
“yaraticilik” boyutundan elde ederken, en diigiikk ortalamay1 da “problem ¢ézme”
boyutundan elde etmislerdir.

Ogretmen adaylarmin BIT yeterlikleri ve BID becerilerinin cinsiyet
degiskeni acisindan farkliligini belirlemeye yonelik gerceklestirilen bagimsiz
orneklem t-testi istatistikleri Tablo 2’de verilmektedir.
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Tablo 2: Cinsiyet Degiskenine Gore Ogretmen Adaylarinin BIT Yeterlikleri ve BID
Becerileri Bagimsiz Orneklem t-Testi Sonuglar

Degisken Grup N X Ss sd t p

BIiT Yeterlikleri Kadin 242 74.92 10.310 363 -.665 .506
Erkek 123 75.66 9.550

BiD Becerileri Kadin 241 101.74 14.304 363 -2.422  .016*

Erkek 123 105.51 13.541

p<.05 *

Ogretmen adaylarmin BIT yeterliklerinin cinsiyet degiskeni agisindan
degerlendirilmesinde anlamli bir fark (tzes= -.665, p>.05) ortaya ¢ikmazken, BID
becerileri Olgegi (tzsz= -2.422, p<.05) acisindan anlamli bir fark oldugu Tablo 2
iizerinde goriilmektedir. BID becerileri dlgedi acisindan ortaya ¢ikan bu farkin
kaynagia bakildiginda, erkek 6gretmen adaylarinin puan ortalamasinin, kadin
Ogretmen adaylarinin puan ortalamasindan daha yiiksek olmasindan kaynaklandigi
belirlenmistir.

Ogretmen adaylarinin BIT yeterlikleri ve BID becerilerinin 6grenim gériilen
program degiskenine gore ortalamalar1 ve standart sapmalart Tablo 3’te
verilmektedir.

Tablo 3: Ogretmen Adaylarmin BIT Yeterlikleri ve BID Becerilerinin Ogrenim
Goriilen Program Degiskenine Gore Ortalamalart

. BIT Yeterlikleri BID Becerileri
Ogrenim Goriilen Boliim N — —
X Ss X Ss

BOTE Ogretmenligi 52 78.98 9.46 108.44 12.23
Smif Ogretmenligi 47 75.43 8.32 104.94 13.04
Matematik Ogretmenligi 20 76.45 7.65 115.95 14.22
Fen Bilgisi Ogretmenligi 21 76.43 7.22 105.62 11.15
Sosyal Bilgiler Ogretmenligi 34 75.12 9.42 97.50 13.56
Okul Oncesi Ogretmenligi 33 75.64 12.78 105.27 15.23
Tiirkge Ogretmenligi 34 71.79 11.21 100.71 11.90
Zihin Engelliler Ogretmenligi 22 72.91 9.82 102.59 17.92
PDR Ogretmenligi 36 71.64 9.31 101.14 13.34
Ingilizce Ogretmenligi 66 75.39 10.89 96.68 12.72

Ogretmen adaylarinin BIT yeterlikleri ve BID becerilerinin 6grenim goriilen
program degiskeni agisindan farkliligini belirlemeye yonelik gerceklestirilen
ANOVA testi istatistikleri Tablo 4’de verilmektedir.
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Tablo 4. Ogrenim Gériilen Program Degiskenine Gore Ogretmen Adaylarinin BIT
Yeterlikleri ve BID Becerileri ANOVA Sonuglart

Degisken Varyansin Kareler sd Kareler F p Anlamh
Kaynag Toplam Ortalamasi Fark
BiT Gruplararast 1783.637 9 198.182 2010 .037* 1-7,1-9
Yeterlikleri Gruplarigi 35005.169 355 98.606
Toplam 36788.805 364
BiD Gruplararasi 9355.347 9 1039.483 5813 .001* 1-5,1-10,
Becerileri Gruplarici 63481.584 355 178.821 2-10, 3-5,
Toplam 364 3-7, 3-8,
P 72836.932 30,310

1-) BOTE  2-) Smif Ogrt. 3-) Matematik Ogrt. 4-) Fen Bilg. Ogrt. 5-) Sosyal Bilg. Ogrt.
6-) Okul Onc. Ogrt. 7-) Tiirkge Ogrt. 8-) Zihin Eng. Ogrt. 9-) PDR Ogrt. 10-) Ing. Ogrt.
Ogretmen adaylarmin BIT yeterlikleri 6lgeginden elde edilen puan
ortalamasi (F(g-355=2.010, p<.05) ile 6grenim goriilen program degiskeni arasinda
anlami bir fark oldugu ortaya ¢ikmustir. Benzer sekilde dgretmen adaylarmin BID
becerileri agisindan elde edilen puan ortalamasi (Fe.355=5.813, p<.05) ile 6grenim
goriilen program degiskeni arasinda anlamli bir farklilik oldugu ortaya ¢ikmustir.
BIT yeterlikleri 6lgegi acisindan ortaya c¢ikan anlamli farkin kaynagini
belirlemek i¢cin ANOVA testinde varyanslarin homojenligi test edilmis ve
gergeklestirilen Levene testi sonucuna gore grup varyanslarinin esit oldugu
sonucuna varilmig ve ortaya cikan farkin hangi gruplar arasinda oldugunu
belirlemek amaciyla post-hoc testlerinden Tukey c¢oklu karsilastirma testi
uygulanmustir. Testin sonuglarina gore BIT yeterliklerine iliskin farkliligm, BOTE
Boliimii 6gretmen adaylarinin puan ortalamasinin (X=78.98), Tiirkge Ogretmenligi
(X=71.79) ve PDR Ogretmenligi (X=71.64) Boliimlerinde 6grenim goren dgretmen
adaylarinin puan ortalamalarindan daha yiiksek olmasindan kaynaklandig
goriilmiistiir. Ote yandan BID becerileri 6lgegi acisindan ortaya c¢ikan anlamli
farkin kaynagini belirlemek amaciyla varyanslarin homojenligi test edilmis ve
gerceklestirilen Leneve testi sonucuna gore benzer sekilde grup varyanslarinin esit
oldugu sonucuna varilmigtir. Ortaya ¢ikan farkin hangi gruplar arasinda oldugunu
belirlemek amaciyla yine post-hoc testlerinden Tukey coklu karsilagtirma testinden
yararlamlmistir. Test sonuglarma bakildiginda, BID becerileri acisindan BOTE
Boliimii 6gretmen adaylarinin puan ortalamalarmim (X=108.44), Sosyal Bilgiler
Ogretmenligi Boliimii (X=97.50) ve Ingilizce Ogretmenligi Boliimii 6gretmen
adaylarinin puan ortalamasindan (X=96.68) daha yiiksek olmasindan kaynaklandigi
goriilmiistiir. Benzer sekilde Simif Ogretmenligi Boliimii (X=104.94) dgretmen
adaylarmin, Ingilizce Ogretmenligi Boliimii 6gretmen adaylarinin  puan
ortalamasindan (X=96.68) daha yiiksek olmasindan kaynaklandig1 belirlenmistir.
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Calismada ayrica, Matematik Ogretmenligi Boliimii dgretmen adaylarinin puan
ortalamasimin  (X=115.95), Sosyal Bilgiler Ogretmenligi (X=97.50), Tiirkge
Ogretmenligi (X=100.71), Zihin Engelliler Ogretmenligi (X=102.59), PDR
Ogretmenligi (X=101.14) ve Ingilizce Ogretmenligi Boliimii 6gretmen adaylarmin
puan ortalamasindan (X=96.68) daha yiiksek olmasindan kaynaklandigi ortaya
cikmustir,

Ogretmen adaylarinin BIT yeterlikleri ve BID becerilerinin bilgisayar
donanim bilgisi degiskenine gore ortalamalar1 ve standart sapmalar1 Tablo 5°te
verilmektedir.

Tablo 5. Ogretmen Adaylarinin BIT Yeterlikleri ve BID Becerilerinin Bilgisayar
Donanim Bilgisi Degigskenine Gore Ortalamalari

. o BIT Yeterlikleri BID Becerileri
Bilgisayar Donamim Bilgisi N - Ss < Ss

Iyi 124 78.96 10.13 106.21 14.02

Orta 165 74.94 8.55 102.49 1459

Kotii 76 69.47 10.24 98.93 12.17

Ogretmen adaylarinin BIT yeterlikleri ve BID becerilerinin bilgisayar
donanim  bilgisi degiskeni ac¢isindan farkliligini  belirlemeye  yonelik
gerceklestirilen ANOVA testi istatistikleri Tablo 6’da verilmektedir.

Tablo 6. Bilgisayar Donanim Bilgisi Degiskenine Gore Ogretmen Adaylarmin BiT
Yeterlikleri ve BID Becerileri ANOVA Sonuglari

Degisken Varyansin Kareler sd Kareler F p Fark
Kaynag Toplam Ortalamasi
BIiT Gruplararasi 4255.666 2 2127.833  23.677 .001*  1-2,
Yeterlikleri Gruplarici 32533.140 362 89.871 1-3,
Toplam 36788.805 364 2-3
BIiD Gruplararasi 2576.476 2 1288.238  6.637  .001*  1-3
Becerileri Gruplarici 70260.456 362 194.090
Toplam 72836.932 364
1:1yi 2:Orta  3: Koéti

Ogretmen adaylarmin BIT yeterlikleri 6lgeginden elde edilen puan

ortalamast (F-362=23.677, p<.05) ile bilgisayara donamim bilgisi degiskeni
arasinda anlaml bir farklilik oldugu ortaya ¢ikmustir. Yine benzer sekilde 6gretmen
adaylarmin BID becerileri 6lcegi acisindan elde edilen puan ortalamasi (F.-
362=6.637, p<.05) ile bilgisayar donanim bilgisi degiskeni arasinda anlamli bir
farklilik oldugu ortaya ¢ikmustir.



642 Trakya University Journal of Social Science
June 2020 Volume 22 Issue 1 (629-654)
DOI: 10.26468/trakyasobed.679581

BIT yeterlikleri acisindan ortaya ¢ikan anlamli farkin kaynagini belirlemek
amaciyla ANOVA testinde varyanslarin homojenligi test edilmis ve
gerceklestirilen Levene testi sonucuna gore grup varyanslarmin esit oldugu
sonucuna varilmistir. Varyanslarin esit olmasi neticesinde ortaya ¢ikan farkin hangi
gruplar arasinda oldugunu belirlemek amaciyla yine post-hoc testlerinden Tukey
coklu karsilastirma testi uygulanmistir. Tukey test sonucuna gore bilgisayar
donanim bilgisi iyi diizeyde olan oOgretmen adaylarinin puan ortalamasinin
(X=78.96), bilgisayar donanim bilgisi orta (X=74.94) ve kotii (X=69.47) diizeyde
olan Ogretmen adaylarindan daha yiliksek ortalamaya sahip oldugu goriiliirken,
benzer sekilde bilgisayar donanim bilgisi orta (X=74.94) olan 6gretmen adaylarinin
bilgisayar donanim bilgisi kotii (X=69.47) olanlardan daha yiiksek ortalamaya
sahip olduklari1 gorilmiistiir.

BID becerileri agisindan ortaya cikan anlamli farkin kaynagini belirlemek
amaciyla yine ANOVA testinde varyanslarin homojenligi test edilmis ve
gerceklestirilen Leneve testi sonucuna gore benzer sekilde varyanslarin esit oldugu
belirlenmis ve post-hoc testlerinden Tukey ¢oklu Kkarsilastirma testinden
yararlanilmistir. Test sonuglarina gore, bilgisayar donanim bilgisi iyi (X=106.21)
diizeyde olan ogretmen adaylarinin, bilgisayar donanim bilgisi kotii (X=98.93)
diizeyde olan 6gretmen adaylarinin puan ortalamasindan daha yiiksek olmasindan
kaynaklandig1 goriilmiistiir.

Ogretmen adaylarinin BIT yeterlikleri ve BID becerilerinin bilgisayar
yazilim bilgisi degiskenine gore ortalamalar1 ve standart sapmalari Tablo 7°de
verilmektedir.

Tablo 7. Ogretmen Adaylarinin BIT Yeterlikleri ve BID Becerilerinin Bilgisayar
Yazilim Bilgisi Degiskenine Gore Ortalamalari

BIT Yeterlikleri BID Becerileri
Bilgisayar Yazilim Bilgisi N — —
X Ss X Ss
Iyi 111 79.56 9.53 106.79 14.29
Orta 156 74.88 9.00 102.62 14.38
Kotii 98 70.64 10.19 99.36 12.50

Ogretmen adaylarinin BIT yeterlikleri ve BID becerilerinin bilgisayar
yazilim bilgisi degiskeni agisindan farkliligini belirlemeye yonelik gerceklestirilen
ANOVA testi istatistikleri Tablo 8’de verilmektedir.
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Tablo 8. Bilgisayar Yazilim Bilgisi Degiskenine Gore Ogretmen Adaylarinin BIT
Yeterlikleri ve BID Becerileri ANOVA Sonuglari

Degisken Varyansin Kareler sd Kareler F p Fark
Kaynag Toplam Ortalamasi

BiT Gruplararasi 4159.013 2 2079.507 23.070  .001* 1-2,

Yeterlikleri Gruplarigi 32629.792 362 90.138 1-3,
Toplam 36788.805 364 2-3

BiD Gruplararasi 2919511 2 1459.756 7.558 .001* 1-2,

Becerileri Gruplarici 69917.420 362 193.142 1-3

Toplam 72836.932 364

1:1yi  2:Orta  3: Kotii

Ogretmen adaylarmin BIT yeterlikleri 6lgeginden elde edilen puan
ortalamast (Fp-32= 23.070, p<.05) ile bilgisayara yazilim bilgisi degiskeni
arasinda anlamli bir farklilik oldugu ortaya cikmustir. Benzer sekilde Ogretmen
adaylarinin BID becerileri 6lgeginden elde edilen puan ortalamasi (F-362=7.558,
p<.05) ile bilgisayar yazilim bilgisi degiskeni arasinda anlamli bir farklilik oldugu
ortaya ¢ikmustir.

BIT yeterlikleri acisindan ortaya ¢ikan anlamli farkin kaynagi belirlemek
amaciyla ANOVA testinde varyanslarin  homojenligi  test edilmigtir.
Gergeklestirilen Levene testi sonucuna gore grup varyanslarinin esit oldugu sonucu
belirlenmis ve post-hoc testlerinden Tukey ¢oklu karsilagtirma testi uygulanmuistir.
Testin sonucuna gore bilgisayar yazilim bilgisi iyi (X=79.56) diizeyde olan
ogretmen adaylarinin, bilgisayar yazilim bilgisi orta (X=74.88) ve kotii (X=70.64)
olan &gretmen adaylarmin puan ortalamasindan daha yiiksek oldugu ortaya
cikarken, benzer sekilde bilgisayar yazilim bilgisi orta (X=74.88) diizey olan
ogretmen adaylarinin puan ortalamasinin, bilgisayar yazilim bilgisi kotii (X=70.64)
diizeyde olan 6gretmen adaylarindan daha yiiksek oldugu ortaya ¢ikmustir.

BID becerileri 6lgegi agisindan ortaya ¢ikan anlamlhi farkin kaynagini
belirlemek amaciyla yine ANOVA testinde varyanslarin homojenligi test edilmis
ve gerceklestirilen Leneve testi sonucuna gore, benzer sekilde varyanslarin esit
oldugu belirlenmis ve yine post-hoc testlerinden Tukey c¢oklu karsilastirma
testinden yararlanilmistir. Testin sonuglarina gore bilgisayar yazilim bilgisi iyi
(X=106.79) diizeyde olan 6gretmen adaylarinin puan ortalamasinin, bilgisayar
yazilm bilgisi orta (X=102.62) ve koti (X=99.36) diizey olan Ogretmen
adaylarinin puan ortalamasindan daha yiiksek oldugu goriilmtistiir.

Ogretmen adaylarmin BIT yeterlikleri ile BID becerileri arasindaki iliski
belirlemek tiizere gergeklestirilen korelasyon analizi sonuglar1 Tablo 9°da
verilmektedir.
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Tablo 9. Ogretmen Adaylarinin BIT Yeterlikleri ile BID Becerileri Korelasyon
Analizi Sonuglar

Bilgi ve iletisim Teknolojileri Bilgi Islemsel Diisiinme

Yeterlikleri Becerileri
Bilgi ve fletisim
Teknolojileri 1.00 .365%*
Yeterlikleri
Bilgi Islemsel 365+ 1.00

Diisiinme Becerileri

** Korelasyon .01 diizeyinde anlamlidir.

Ogretmen adaylarmin BiT yeterlikleri ile BID becerileri arasindaki iliskiye
bakildiginda pozitif yonde ve zayif diizeyde (r=.365; p=.01) bir iliski oldugu Tablo
9’da goriilmektedir.

4. TARTISMA, SONUC ve ONERILER

Ogretmen adaylarinin BIT yeterliklerinin ve BID becerilerinin gesitli
degisenlere gore farkliligimin ve bununla birlikte iki degisken arasindaki iligkinin
incelenmesinin amaglandigi bu arastirmada, dgretmen adaylarmin BIT yeterlik
diizeylerinin “yeterli” seviyede oldugu belirlenirken, BID becerilerinin ise “orta
diizey” araliginda oldugu belirlenmistir. Ogretmen adaylarinin BIT yeterliklerinin
uygun seviyede olmasi, onlarin egitimle teknolojiyi biitiinlestirmeye yonelik bilgi,
beceri ve deneyime sahip oldugunun bir géstergesi olmasi adina olumlu bir gelisme
olarak kabul edilebilir. Yine 6gretmen adaylarimin BID becerilerinin orta diizeyde
olmasi durumu, herhangi bir duruma iliskin problem ¢6zme, algoritmik diisiinme,
sistem tasarlama, insan davraniglarini anlama, biligsel ve duyussal agidan ¢6ziim
iiretebilmeye yonelik hem o6grenciler hem de Ogretim siireci agisindan olumlu
katkilarinin olacag: diisiincesini ortaya ¢ikarabilmektedir. Ogretmen ve dgretmen
adaylarinin BIT yeterliginin arastirildig1 cesitli calismalardan Sad ve Nalgaci
(2015) arastirmalarinda 6gretmen adaylarmin BIT yeterliklerinin “yeterli” diizeyde
oldugunu ifade etmis ve dgrencilere BIT konusunda temel beceri kazandirilmasina
iligkin 6gretmenlerin gerekli altyapr ve yeterlige sahip olmasi gerekliligine vurgu
yapmustir. Benzer sekilde Cakir ve Onal’da (2015), ortaokul matematik
ogretmenlerinin BIT konusunda kendilerini yeterli gordiiklerini ifade ettigi
calismasinda, dgretmenlerin BIT kullanma yeterliklerinin 6grencilerin 6grenme ve
teknoloji kullanma durumlar1 iizerinde olumlu etki olusturabildigine vurgu
yaparken Briones (2018), Fizik dgretmenleri ile yaptig1 arastirmada, 6gretmenlerin
BIT yeterlik diizeylerinin “yeterli” seviyede oldugunu ve oOgretmenlerin BIT
kullaniminin, dgrencilerin bilimsel fikirlere olan ilgisini arttirmaya, 6grenme ve
Ogretme siirecini kolaylastirmaya ve 6gretmene dersi isleme konusunda yenilikgi
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olabilme firsat1 olusturduguna yonelik katki sagladigma vurgu yapmustir. Ote
yandan BID becerilerine iliskin gergeklestirilen c¢alismalarin, &gretmen ve
Ogretmen adaylarindan daha c¢ok iiniversite 6grencileri (Oluk ve Cakir, 2019),
iistiin yetenekli 6grenciler (Kirmit vd., 2018), ilkogretim 6grencileri (Atman Uslu
vd., 2018; Chen, vd., 2017; Giilbahar vd., 2019; Oluk, Korkmaz ve Oluk, 2018;
Yinkil vd.,, 2017), ortadgretim Ogrencileri (Garcia Penalvo ve Mendes, 2018;
Kilig vd., 2019; Saritepeci, 2017; Yagct, 2018) ve bireyler (Korkmaz vd., 2015) ile
gerceklestirilmesi nedeniyle arastirma Ogretmen adaylari ile gerceklestirilmistir.
Ciinkii her bireyin sahip olmas1 gereken ve okuma, yazma ve aritmetik becerileri
kapsayan BID becerilerini (Wing, 2011), bu bireylere kazandirmada ilk gérev
ogretmenlere diismektedir. Bu hususta ISTE (2016) da egitim ve dgretim siireci
igerisinde 6grenci ve dgretmenlerin teknolojiyi kullanma standartlarimi gelistirmek
amactyla temel becerilere BID becerilerini dahil etmistir (Y1ldiz Durak, Karaoglan
Yilmaz ve Yilmaz, 2019). Dolayisiyla ve oncelikle ogretmenlerin BID
becerilerinin ortaya ¢ikarilmasi ve gerekiyorsa bu konuda gelisimlerinin
saglanmasi, dgretim siirecinin énemli konular1 arasinda yerini alabilir. Ogretmen
egiticilerinin 6gretmen adaylarini, 6grencilerin hesaplamali diigiinme kavramlarini
anlamalar1 ve her bir disiplin bilgisine uygulamalarin1 desteklemek amaciyla
hazirlamalar1 gerekmektedir (Yadav vd., 2017). Bu duruma iliskin Tondeur ve
digerleri (2012), dgretmen adaylarinin egitime teknolojiyi entegre edebilmelerine
yonelik hazirlanmalarinda 6gretmen egiticilerinin rol model olmalar1 gerektigine
vurgu yapmistir.

Ogretmen adaylarinin cinsiyet degiskeni agisindan degerlendirilmesinde BIT
yeterlikleri ortalama puani ile cinsiyet degiskeni arasinda anlamli bir fark ortaya
¢ikmadigr goriilmistiir. Benzer sekilde alanyazinda da cinsiyet degiskeni ile
teknoloji kullanimina yonelik yeterlik, tutum ve kullanim gibi benzeri davranislar
arasinda anlaml bir farklilik olmadigini ifade eden ¢alismalarin (Danner ve Pessu,
2013; Durgadevi ve Ibrahim, 2017; Ersoy, Kabake¢1 Yurdakul ve Ceylan, 2016;
Gokgearslan, Karademir Coskun ve Sahin, 2018; Hakkari, Atalar ve Tlysiiz, 2015;
Imhof, Vollmeyer ve Beierlein, 2007; Sad ve Nalcaci, 2015; Teo, Fan ve Du, 2015)
yan: sira, cinsiyet degiskeninin teknoloji kullanimina yonelik yeterlik, tutum ve
kullanim iizerinde anlamli bir etkisinin oldugunu vurgulayan caligmalara da
ulagilabilir (Cetin ve Glingor, 2014; Gilbert, Lee Kelley ve Barton, 2003; Hew ve
Leong, 2011; Kaplan vd., 2013; Lee, 2003). Calismada ortaya ¢ikan cinsiyet
degiskeninin, ogretmen adaylarimin BIT yeterlikleri iizerinde bir etkisinin
olmamasi bulgusu, egitim sistemi igerisinde egitim alacak her bir bireyin, egitim
stirecinde farkli cinsiyete sahip egitimcilerden egitim almalarinda, teknoloji ile
biitiinlestirilmis harmanlanmis 6grenme kapsaminda benzer tiirde etkili bir egitim
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alabilmeleri agisindan olumlu bir gelisme olarak kabul edilebilir. Ote yandan
calismada ayrica Ogretmen adaylarinin BID becerileri ile cinsiyet degiskeni
arasinda anlamli bir farklilik oldugu ve farkliligin sebebi olarak erkek 6gretmen
adaylarmin BID becerilerine yonelik ortalama puanlarinin, kadin 6gretmen
adaylarmin BID becerilerine yonelik ortalama puanlarindan daha yiiksek
olmasindan kaynaklandigi belirlenmistir. Erkek ogretmen adaylarmin BID
becerilerinin, kadin 6gretmen adaylarmin BID becerilerinden yiiksek cikmasi
Ogretim siireci agisindan tiim Ogrencilerin kadin ya da erkek &gretmenlerinden
benzer kalitede egitim almasi adina arastirilmasi gereken dnemli bir konu olarak
ele alinip, ¢6ziim siireci planlanabilir. Calismadan ¢ikan bulguya benzer sekilde
alanyazinda cinsiyet degiskeninin BID becerileri iizerinde anlamli etkisinin
oldugunu vurgulayan c¢alismalar bulunmaktadir (Kirmit vd., 2018; Roman
Gonzalez vd., 2016; Saritepeci, 2017). Ote yandan Oluk ve Cakir (2019) ise
bilgisayarca diisiinme beceri diizeylerinin cinsiyete gore erkek dgrencilerinin lehine
bir farklilik gdstermesine ragmen bu farkliligin istatistiksel olarak bir anlam ifade
etmedigine vurgu yapmustir. Alanyazinda ayrica cinsiyetin BID becerileri {izerinde
bir etkisinin olmadigin1 vurgulayan ¢alismalara da ulasilabilir (Alsancak Sirakaya,
2019; Atmatzidou ve Demetriadis, 2016; Oluk ve Korkmaz, 2016; Yagci, 2018;
Yildiz Durak vd., 2019). Ortaya cikan bu bulgu 1s18inda cinsiyet degiskenin BID
becerisi ile iliskisinin ortaya konulmasi agisindan daha fazla caligmaya ihtiyag
oldugu ifade edilebilir.

Ogrenim goriilen program degiskeni acgisindan dgretmen adaylarinin BIT
yeterliklerine bakildiginda anlamli bir farklilik oldugu ve bu farkliligin Bilgisayar
ve Ogretim Teknolojileri Egitimi Boliimii’'nde 6grenim géren 6gretmen adaylarmin
Tiirkge Ogretmenligi ve Ingilizce Ogretmenligi alaninda 6grenim goren 6gretmen
adaylarinin puan ortalamalarindan daha yiiksek olmasindan kaynaklandigi
belirlenmistir. Bu bulgu 1s1inda BOTE Béliimiiniin aldig1 egitim kapsaminda
teknoloji yetkinligi agisindan yiiksek yeterlige sahip olmalarinin, olduk¢a olagan
bir durum oldugu ifade edilebilir. Tiirkge Ogretmenligi acisindan ise alanyazinda
benzer sekilde, Sad ve Nalgact (2015) ve Akbulut, Odabasi ve Kuzu (2011),
Tiirkge Ogretmenligi Béliimiinde 6grenim géren Ogretmen adaylarmin,
teknolojinin egitimle biitiinlestirilmesi yeterligine yonelik olarak, BIT’in egitime
entegrasyonunda  kendilerini ¢ok fazla yeterli gormedikleri bulgusuna
ulagmislardir. Ortaya ¢ikan bu bulgu kapsaminda Tiirkge Ogretmenliginde 6grenim
gbren dgretmen adaylarmin BIT yeterliklerinin arttirilmas1 amaciyla bu kapsamda
gerek egitimcilerin derslerinde teknoloji kullanimina daha fazla yer vermeleri,
gerekse de ogretmen adaylarimin teknoloji kullanimini arttiracak sekilde se¢meli
derslerin planlanmasinin gerekli oldugu ifade edilebilir. Caligmada ayrica 6gretmen
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adaylarmin BID becerilerinin 6grenim goriilen program kapsaminda anlamli bir
farklilik olusturdugu ve ortaya ¢ikan farkin BOTE Béliimii 6gretmen adaylarmin
puan ortalamalarinin  Sosyal Bilgiler Ogretmenligi Boliimii ve Ingilizce
Ogretmenligi Boliimii dgretmen adaylarimin puan ortalamasindan daha yiiksek
olmasindan ve benzer sekilde Matematik Ogretmenligi Bolimii 6gretmen
adaylarmin Sosyal Bilgiler Ogretmenligi, Tiirkge Ogretmenligi, Zihin Engelliler
Ogretmenligi, PDR Ogretmenligi ve Ingilizce Ogretmenligi Boliimii 6gretmen
adaylarinin puan ortalamasindan daha yiliksek olmasindan kaynaklandigi
belirlenmistir. BID becerilerinin 6zellikle algoritmik diisiinme, problem ¢dzme,
aritmetiksel islem gibi matematiksel kavramlar1 icermesi, BOTE ve Matematik
Ogretmenligi Béliimlerinin igeriginde yer alan birgok dersin de aritmetik-mantik,
algoritma yapist ve programlama mantig1 gibi konular kapsaminda
yapilandirildigindan, bilgi islemsel diisiinme becerilerinin de diger boélimlere
oranla yiiksek olmasi olagan bir durum olarak kabul edilebilir. Benzer sekilde
Korkmaz ve digerleri (2015), Matematik, Fen ve Teknoloji Boliimlerinde
uygulanan programlarin Ogrencilerin bilgisayarca diisiinme becerilerinin diger
boliimlere oranla anlamli derecede daha fazla katki sagladigina vurgu yapmustir.
Oluk ve Cakir’da (2019), boliimlerin bilgisayarca diisiinme diizeylerinin
birbirinden farkli oldugu ve en yiiksek bilgisayarca diisiinme beceri seviyesinin
bilgisayar programciligi 6grencilerine ait oldugunu ve programlama egitiminin bu
durumun ortaya ¢ikmasinda dnemli bir yere sahip oldugunu ifade etmistir.
Bilgisayar donanim bilgisi degiskeninin &gretmen adaylarmin BIT
yeterlikleri iizerindeki etkisine bakildiginda, anlamli bir farklilik ortaya ¢iktigi ve
farkliligin bilgisayar donanim bilgisi digerlerine oranla daha iyi olan 6gretmen
adaylarinin lehine oldugu belirlenmistir. Benzer sekilde bilgisayar yazilim bilgisi
agisindan da ogretmen adaylarimin BIT yeterliklerine bakildiginda anlamli bir
farkliligin oldugu ve ortaya ¢ikan bu farkliligin yine yazilim bilgisi digerlerine
oranla daha iyi olanlar lehine oldugu belirlenmistir. Bu bulgu 1s18inda 6gretmen
adaylarinin bilgisayar kullanmmina yonelik yazilim ve donanim bilgisinin var
olmasi, onlarm egitimde teknoloji kullanimina yonelik yeterliklerinde de bir giiven
olusturarak, teknolojiyi egitim siirecine daha kolay entegre edebilmelerine katki
saglayabilmesi adina olumlu bir gelisme olarak kabul edilebilir. Bu hususta
Petrenko (2017), dgretmenlerin BiT’e iliskin yeterliklerinin gelistirilmesi igin
yazilim ve donanim bilgisinin énemli bir bilesen olarak ele alinmasinin 6nemine
vurgu yaparken, Cha ve digerleri (2011) de, BIT yetkinligine sahip olmak adina
donanim ve yazilim tasarimlart ve bunlarin uygulamalarimin miifredata dahil
olmasinin 6nemine vurgu yapmistir. Yusof ve digerleri (2017), bir¢cok arastirmada
hem egitimci, hem de &grencilerin daha etkili bilgi paylasimi yapabilmelerinin,
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egitimcilerin teknoloji yeterligine bagli olduguna ve egitimcilerin teknoloji
kullanimi konusunda ne kadar bilgili olurlarsa yeterliklerin de o oranda artacagina
vurgu yapildigina  deginmislerdir. Calismada Ogretmen adaylarimin  BID
becerilerinin bilgisayar donanim bilgisi agisindan degerlendirilmesinde bilgisayar
donanim bilgisi iyi diizeyde olan 6gretmen adaylarmin BID becerilerinin diger
Ogretmen adaylarina oranla daha yiliksek oldugu goriiliirken, benzer sekilde
bilgisayar yazilim bilgisi acisindan da yine yazilim bilgisi iyi diizeyde olan
ogretmen adaylarinin BID becerilerinin digerlerine oranla daha yiiksek oldugu
goriilmiistiir. Yazilim bilgisi bilgisayar sisteminin ¢aligmasi gereken programlari
icerdiginden, yazilimlar1 kullanabilmek bilgi, beceri ve merak ile alakali bir durum
oldugundan BID becerileri iizerinde de énemli bir etki olusturabilme agisindan
olumlu bir durum olarak kabul edilebilir. Bu hususla ilgili olarak Yiinkiil ve
digerleri (2017), caligmalarinda yazilim bilgisi olarak Scratch egitimi alan
Ogrencilerin, bilgisayarca diislinme becerilerinin daha yiiksek oldugu bulgusuna
ulagirken,  Pellas ve Peroutseas’de (2016), calismalarinda yazilim tabanini
olugturan programlama egitiminin, O&grencilerin  bilgi islemsel diisiinme
becerilerinin gelisimi agisindan olumlu bir etki yarattigi bulgusuna ulasmistir.
Bununla birlikte calismada ayrica 6gretmen adaylarmin BIT yeterlikleri ile BID
becerileri arasindaki iliskinin pozitif yonde ve zayif diizeyde oldugu gorilmiistiir.
Miskinin pozitif yonlii olusu olumlu bir durum olarak kabul edilirken, aradaki
iligkinin derecesinin zay1f olusu arastirilmasi gereken 6nemli bir husus olarak kabul
edilebilir. Nitekim &te yandan, bilgisayar yazilim bilgisi ve donanim bilgisinin,
BIT yeterlikleri iizerinde &nemli bir etkisinin oldugu bilindiginden ve yine
calismada da bilgisayar yazilim bilgisi ve donanim bilgisi iyi olan Ogretmen
adaylarinin, BID becerilerinin de yiiksek diizeyde oldugu bulgusu, BIT yeterligi ve
BID becerileri arasindaki iliskinin de dikkate deger sekilde olumlu olabilecegine
ihtimal vermektedir. Fakat calismada ortaya ¢ikan ve iki degisken arasindaki iligkin
zayif olmasi bulgusu, bu iki degisken arasindaki iliski durumunun alanyazinda
daha net ortaya konulmasina yonelik daha fazla arastirmanin yapilmasi ihtiyacim
dogurabilmektedir.

Ortaya ¢ikan bulgular 15181nda ¢esitli Onerilerin  yapilmas1 ihtiyact
goriilmektedir. Bu dogrultuda, oncelikle Ogretmen egiticilerinin, ulusal ve
uluslararasi bir¢ok ¢aligmada egitim siireci agisindan 6nemi ifade edilen ve 21. yy.
gereksinimleri arasinda gosterilen BIT yeterlikleri ve BID becerilerine yonelik
Ogretmen adaylarint  egitmeleri, bilgilendirmeleri ve  bilinglendirmeleri
gerekmektedir. Ogretmen adaylarmin teknolojiyi egitime entegre edip kullanma ve
kullandirtma yeterligine sahip olmalarmin yaninda o6zellikle kadin 6gretmen
adaylarinin problem ¢6zme, algoritmik ve elestirel diisiinme, yaratici olma, igbirligi
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icinde olma gibi konularda uygulamalar ile desteklenerek bilgilendirilmeleri
ihtiyact dogmaktadir. Bolim bazinda degerlendirmede 6zellikle sdzel boliimlerin
BIT vyeterliklerinin ve BID becerilerinin arttirilmasi agisindan bu yeterliklerin
gelistirilmesini amaglayan derslerin se¢meli olarak acilmasi ve Ogretmen
adaylarinin bu dersleri se¢mesi i¢in yonlendirilmesi gerekmektedir. Bilgisayar
donanim ve yazilim bilgisinin her iki degisken iizerinde de etkisinin oldugu
goriildiiginden, Ogretmen adaylarinin  bilgilendirilmesi adina  bilgisayar
kullanimina yonelik kurslar agilip, 6gretmen adaylarinin yetkinliginin artmasina
yonelik katki saglanabilir.

Ote yandan gerceklestirilen bu arastirma bazi smrhiliklara sahiptir.
Calismanin en o6nemli simirliligl arastirmanin sadece tek bir fakiiltede 6grenim
goren Orneklem grubu ile gergeklestirilmesidir. Dolayisiyla farkli sehir ve
bolgelerde yer alan diger fakiiltelerden de 6rneklem grubu secilerek aragtirmanin
daha genellenebilmesi saglanabilir. Ayrica gerceklestirilecek yeni caligmalarda,
nicel arastirma yontemlerin yan1 sira nitel aragtirma yontemlerine de yer verilerek
arastirmanin farkl agilardan da degerlendirilebilmesi saglanabilir.
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