ORTA TOROSLARIN KUZEY KESIMINiN YAPISAL
GELiSIMINDE BLOK HAREKETLERININ ONEMI

(The importance of Block Movements in Structural Evolution

oz

of the Northern Part of Central Taurus)

Necdet Ozgiil
M.T.A. Enstitlisi, Ankara

Inceleme alani, Toros orojenik kusaginin bir béliimii olan Orta Torosla-
rin kuzey kesiminde Hadim ve Bozkir ilgeleri dolaylarini i¢ine almakta-
dir. Bolgede Paleozoyik ve daha geng yasta kaya birimlerini kapsayan ve
birbirinden farkli havzalar: temsil eden «Birlik»'ler fayli dokanak (kon-
takt)larla bir arada bulunmaktadirlar. Bu birliklerden «Hadim Birligi» ile,
«Geyikdag Birligi» yerli (otokton), «Giiney I¢ Anadolu Birligi» ile «Orta
Toros Birligi» yabanci (allokton) birliklerdir. Yabanci birliklerden Giiney
I¢ Anadolu Birligi'nin inceleme alanina kuzeyden, Giiney I¢ Anadolu'dan
geldigini kanitlayan veriler vardir. Bu verilerin baginda, inceleme alaninin
kuzeyinde I¢ Anadolu'nun giiney kesiminde genis alanlar kaplayan Pa-
leozoyik yastaki metamorfitlerle litoloji benzerligi ve birligin tabaninda
(yerli Hadim Birligi'nde) gelismis olan kivrimlarin konumu gelmektedir.
Bolgenin diger yabanci birligi «Orta Toros Birligi» dir. Blumenthal tara-
findan «Hadim Napi» veya «Hadim Paleozoyik'i» diye adlandirilmis olan
bu birligin tiimiiyle bir nap olmadig1 ancak kuzey sinir1 boyunca NE ya,
gliney sinir1 boyunca da SW'ya ilerlemis oldugu diisiintilmektedir. Bu dii-
since Ozellikle birligin mostra 6rneginin giiney ve kuzey kesimlerinde,
saryaj sinir1 yakinlarinda, gelismis olan kivrim ve itki faylarinin konumu-
na ve bu birligin giiney ve kuzeydeki komsu birliklerle stratigrafi ve litoloji
yoniinden denestirilmesi sonucuna dayanmaktadir. Kambriyen ve Ordo-
viziyen yastaki kaya birimlerini de kapsayan yerli Hadim birligi yukarda
ad1 gecen ki yabanci birligin arasinda yer alan bir havzada olugsmustur.
Orta Toros Birliginin giineyinde yer alan diger yerli birlik —Geyikdag:
Birligi— bu yazinin konusu diginda tutulmugtur. Inceleme alanindaki
yerli ve yabanci birlikler Ne'ya egimli itki faylar: tarafindan beraberce ke-
silmiglerdir. Gerek yabanci birliklerin hareketleri ve gerekse bu birlikleri
kesen itki faylarin olusumu Liitesiyen sonu-Miyosen oncesi zaman arali-
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gina rastlamaktadir. Yabanci birliklerden Orta Toros Birligi'nin hareketi
Giiney I¢ Anadolu Birligi'nin hareketinden sonra olusmustur. Ancak bii-
tiin bu hareketler arasinda faz farklarinin varligina deggin her hangi bir
ipucu bulunamamustir. inceleme alaninin yapisal gelisiminde, hi¢ degilse
Ust Devoniyenden beri, diisey blok hareketlerinin etkili oldugu diisiiniil-
mektedir. Kaya birimleri arasinda saptanan diskordanslarin ¢ogunlukla
agisiz olugu bu diisiinceyi kuvvetlendirmektedir. Yabanci birliklerin yatay
hareketlerinden, diisey blok hareketlerine bagli olarak gelisen yergekimi
kaymalarinin sorumlu oldugu sanilmaktadir. Bu diisiince, genis alanlar
iizerinde hareket etmis olan Giiney ¢ Anadolu Birligi ile kuzey ve giiney
sinirlar1 boyunca birbirine zit yonlerde hareket etmis oldugu diistintilen
Orta Toros Birliginin biiyiik ¢apta yatik kivrim veya ters donmeler bu-
lundurmayisina ve Orta Toros Birligi'ni kuzeyden sinirlayan biiytik itki
fayinin konumuna dayanmaktadir.

ABSTRACT: The area discussed lies in the northern part of the central Taurus

Mountains, which form part of the Taurus orogenic belt. It contains the
surroundings of Hadim and Bozkir cities. The lithological units of Pale-
ozoic and younger ages, deposited in different basins, are now in faulted
contact. The Hadim and Geyikdag: units are autochthonous, while the
South Central Anatolia and the Central Taurus units are allochthonous.
Evidence shows that the allochthonous South Central Anatolia Unit came
from south central Anatolia. This unit has great litological affinity to the
metamorphic Paleozoic rock which occur widespread to the north of the
area discussed, in south central Anatolia. Further, folds in the underiying
autochthonous Hadim Unit, which is in fault contact with the overling
South Central Anatolia Unit, suggest again transport of the latter unit. The
author proposes that the allochthonous Central Taurus Unit —named by
Blumenthal the «Hadim nappe» or «Palaezoic of Hadim» — is as a whole
not a nappe but has moved both in northerly and southerly direction. The
presence of the folds and reverse faults which have developed near the
fault contacts and the stratigraphic correlation with nearby stratigraphie
units both to the south and north substantiate this proposal. The Hadim
Unit which aiso includes Cambrian and Ordovician sediments was de-
posited in a basin flanked by the afore mentioned allochthonous units.
The Geyikdag: autochthonous unit which lies to the south of the Central
Taurus Unit does not fall within the framework of this paper. All units are
cut by thrust faults dipping NE. Both the transport of the allochthonous
units and the development of thrust faults occurred within post-Lutetian
and pre-Miocene time interval. The transport of the allochthonous Cen-
tral Taurus Unit took place after the transport of the South Central Anato-
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lia Unit; but evidence for different times of transport of different units has
not been found. At least since the Upper Devonian vertical block move-
ments were dominant in the structural evolution. The disconformities be-
tween different lithological units are mostly not angular in character, and
represent thus evidence for vertical novement. It is proposed that vertical
block movements produced gravitational spreading and are the cause of
the lateral shifts of the allochthonous units. This proposal depends on the
absence of big folds with horizontal axial planes, on the absence of over-
turning both in the South Central Anatolia Unit which travelled a long
distance and in Central Taurus Unit which shows movements both to the
south and to the north, and on the position of the big thrust fault bound-
ing the Central Taurus Unit to the north.

GIRIS

Bu inceleme Anadolu'nun giineyinde Akdeniz kiyisina paralel uza-
nan Toros orojenik kusaginin bir boliimii olan Orta Toroslar'in kuzey
kesiminde Hadim ve Bozkur ilgeleri dolaylarinin yapisal sorunlarini ele
almaktadir. Inceleme alaninin yer belirleme haritas: (Sekil —4)'tin sol alt
kosesindedir. M. T.A. Enstitiisiiniin Jeolojik Haritalar Subesi programlan
kapsamina giren yaklagik 1000 km?lik alani i¢ine alan bu ¢aligmalar ya-
zar tarafindan 1969 yilindan beri stirdiirilmektedir.

Bu yazida, bolgede yapilan incelemelerin ortaya ¢ikardig: yapisal so-
runlar ve bu sorunlarin ¢6ziimiine yardimci olacak gozlemlerin belirtil-
mesi amaci giidiilmiistiir.

Inceleme alaninda Blumenthal tarafindan bolgenin 1/100.000 6lgekli
jeoloji haritasinin alinmasi amaciyla yapilan bolgesel ¢alismalar diginda
ayrintili bir inceleme yapilmamustir. Blumenthal'in Orta Toroslar" igine
alan caligmalari, zamaninin kogullar1 altinda degerlendirilirse, 6nemli
gozlem ve buluslar getirmistir. Ornegin, Orta Toroslar'in giiney kesimin-
de ilk kez biiyiik bir sariyajin varligini ortaya ¢ikarmis (Blumenthal, 1944)
ve «Hadim Napi» diye adlandirdig: yiizlerce km cephe genisligindeki bir
napin SW yonde onlarca km ilerledigini 6nce stirmistiir (Blumenthal,
1953). Ancak bu arastirmaci inceleme alaninin kuzey kesimini kapsayan
galigmalarinda giineyde oldugu kadar ayrintiya girememis, bu kesimin
jeolojisinin ¢ok karigik oldugunu belirterek ancak giiniiniin ihtiyaclari-
n1 karsilayabilmek icin yapmak zorunlulugunu duydugu genellemelerle
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onemli bazi hatalara diigmiistiir. Ornegin, bu kesimdeki énemli fay ve
sariyaj belirtilerini sezememis bu yilizden de Paleozoyik ve Mezozoyik
yastaki kaya birimlerini birbiriyle karistirmigtir.

Inceleme alaninin disinda kuzey batida Seydisehir - Beysehir ilgele-
rini kapsayan bolgede Monod ve digerleri tarafindan yapilan ¢aligmalar
daha sonuglanmamistir. Benzer yap1 ve stratigrafi 6zellikleri gosteren
«Hadim - Bozkir» ve «Seydisehir - Beysehir» bolgelerinde yapilmakta
olan bu ¢aligmalarin denestirilmesinin Orta Toroslarin yapisal sorunla-
riyla ilgili ilging sonuglar verebilecegi diistiniilmektedir.

COGRAFYA

Toros orojenik kusaginin ayrintili bir jeomorfolojik boliimlenmesi
bugiine degin yapilmamistir. Bununla birlikte, inceleme alanini da kap-
sayan, Karaman - Silifke Neojen havzasiyle Manavgat - Sugla Goli dog-
rultusu arasinda kalan kisim gogunlukla «Orta Toroslar» boliimii olarak
distiniilmektedir.

Bolgenin disinda kuzeyde genis alan kaplayan Konya diizligii giineye
gelindikge yiikselerek inceleme alaninda yerini 1500-2800 m. yiiksekli-
ge erisen daglik bir araziye birakir. Bolgenin morfolojik gelisimi NW-SE
gidisli yapisal elemanlarla kontrol edilmistir. Bolgenin baslica daglari ve
akarsular1 bu gidise uygun bir uzanim gosterirler.

Karstik olusuklarin iyi gelismis oldugu kiregtaslariyla tatli egimli sirt
ve kubbe sekilli tepeler olusturan kuvarsitler birbirinden kolaylikla ayirt-
lanabilen topografya 6rnekleri verirler.

Hadim ve Bozkir ilgeleriyle bu ilgelere bagl koyler bolgenin kuzey
kesiminde kurulmuslardir. Giiney kesimde ise ancak yazin kisa bir siire
oturulan yaylalar disinda yerlesme merkezleri yoktur.

Bolgenin kuzey kesimi ulagim olanaklar1 bakimindan elverislidir;
giiney kesiminde ise ulagim yalnizca, yapimi 1970 yilinda tamamlanan,
Hadim - Alanya orman yolu ile saglanmaktadir.

«BIRLIK»'LERIN TANIMLANMALARI VE STRATIGRAFi
OZELLIKLERI

Inceleme alaninda degisik havzalari temsil eden Paleozoyik ve daha
geng yasta kaya - stratigrafi birimleri anormal dokanak (kontakt) larla



Orta Toroslarda Blok Hareketleri 89

bir arada bulunmaktadirlar. Aralarinda bazan belirgin litoloji ayrimlar1
ve diskordanslar bulunmasina karsin ortak bir ¢cokelme havzasi ve ortak
yapisal ozellikler gosteren birimler belirli kaya birimleri topluluklarini
olustururlar. Kapsadiklar1 kaya birimlerinin aralarinda belirgin litoloji
ayrimlar1 ve diskordanslarin bulunmasi nedeniyle, bu topluluklarin her-
birinin st dereceden bile olsa biitiiniiyle birer kaya - stratigrafi birimi
olarak adlandirilmalar1 «Stratigrafi Adlama Kurallar1» na aykir1 diige-
cektir. Ornegin, degisik yaslarda olan epimetamorfik sistler, kiregtaglar1
ve ofiyolitli seri aralarinda diskordanslar bulunmasina karsin ortak bir
havzada olusmus ii¢ ayr1 kaya stratigrafi birimidir. Bu birimler inceleme
alanina ortak bir yapisal hareketle gelmislerdir. Yazar s6z konusu ortak
ozellikleri gosteren kaya - stratigrafi birimlerinin olusturdugu topluluk-
lar i¢in «Birlik» sozciigiint kullanmistir.

Bu yazida birlikler Yerli (Otokton) ve Yabanci (Allokton) olmak iize-
re iki gurupta incelenmistir. «Hadim Birligi» ve «Geyikdag: Birligi» yerli,
«Giiney I¢ Anadolu Birligi» ve «Orta Toros Birligi» ise yabanci birlikler-
dir (Sekil — 1).

Birliklerin stratigrafisi, bu konudaki ¢alismalar daha tamamlanma-
digindan, ayrintili olarak ele alinmamuigtir. Stratigrafi 6zelliklerine ancak
yapisal sorunlarin anlasilmasina katkida bulundugu oranda deginilecek-
tir. «Cizelge-1» de birliklerin bazi ayirtman stratigrafi 6zellikleri denesti-
rilmeli olarak verilmistir.

Yerli (otokton) Birlikler

Hadim Birligi:

Hadim ilgesi dolayinda tipik mostralar verdiginden bu birlige ilgenin
ad1 verilmistir. Alttan iiste dogru Kambiriyen - Ordoviziyen yasta seyil -
kumtag1 ardigik birimini'. Jura - Kretase - Paleosen yasta kiregtaslarini ve
Eosen flisini kapsar.

Hadim Birligi bolgede biiytiklii kii¢tiklii yapisal pencereler icinde yii-
zeye cikar, (Sekil — 1). Ilge merkezi bu pencerelerden biri {izerine kurul-
mustur. Bu yapisal pencerenin tabaninda Hadim Birligi'nin Eosen flisi
bulunmaktadir. Flig tizerine Giiney I¢ Anadolu Birligi'nin Ust Kretase

(1) Kambriyen Ordoviziyen yasi, determinasyonu Dr. Ismet Gedik tarafindan yapilan brak-
yopoda ve konodontlara dayanilarak verilmistir.
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yasta ofiyolitli serisi ve bunun {izerine de ikinci bir sariyaj diizlemiyle
ayn1 birligin Ust Devoniyen yasta sist ve mermerleri oturmaktadir.

Yine Giiney I¢ Anadolu Birligi'nin tabaninda yapisal pencereler igin-
de yiizeye ¢ikan, Ilge'nin 1 -2 km giineyindeki, «Saytepe Antiklinali» ile
5-6 km kuzeyindeki «§abantepe Antiklinali» Hadim Birligine ait kaya bi-
rimlerini kapsamaktadir.

Geyikdag Birligi:

Inceleme alaninin giiney-bat1 kogesinde kiigiik bir alan kaplayan bu
birlik, izerinde heniiz ¢aligmalara baslanmadigindan, bu yazinin konusu
diginda tutulmustur. Inceleme alani i¢inde Ust Kretase-Eosen yasta kaya
birimlerini kapsayan bu birlik yabanci Orta Toros Birligi'nin tabaninda

bulunmaktadir. Birlige bu boélgenin en yiiksek dag1 olan Geyikdaginin
(2877 m.) ad1 verilmistir.

Yabanci (allokton) Birlikler

Giiney i¢ Anadolu Birligi:

Yerli Hadim Birligi iizerinde yataya yakin bir konumda sariyaj ortii-
leri halinde duran bu birlik 6zellikle inceleme alaninin kuzey kesiminde
genis alanlar kaplamaktadir. Giiney i¢ Anadolu Birligi'ne inceleme alani-
nin disinda kuzeyde de kondu (klip) veya sariyaj ortiileri halinde rastlan-
maktadir. Bu birligin I¢ Anadolu ile Toroslar bdlgesinin sinirinda genis
bir cephe boyunca hareket etmis oldugu sanilmaktadir. Inceleme alani
icinde biitiiniiyle yabanci olan bu birlige, kok bolgesi bilinmediginden,
daha dar sinirh bir cografya adi verilememistir. Bununla birlikte meta-
morfizmaya ugramis Paleozoyik yasta kaya birimlerini de kapsayan bu
birligin inceleme alaninin diginda kuzeyde, I¢ Anadolu'nun giiney kesi-
minde, genis alanlar kaplayan metamorfitlerle bagintili oldugunu gos-
teren deliller vardir (Bu delillere «Yabanci Birliklerin Hareket Yonleri»
boliimiinde deginilecektir). Bu bakimdan yazar hi¢ olmazsa gegici olarak
birlige «Giiney I¢ Anadolu Birligi« adinin verilmesini uygun gérmiistiir.

Giiney I¢ Anadolu Birligi alttan iiste dogru Devoniyen yasta sist ve

mermerleri; Karbonifer yasta seyil - Kuvarsit - kirectas1 karmasik biri-
mini, Permiyen yasta kuvarsit arakatkili kirectaglarini, Mezozoyik yas-
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ta kirectaslarini ve Ust Kretase yasta ofiyolitli seriyi kapsamaktadir. Ust
Kratese yasta ofiyolitli seri icinde yaslan Triyas'tan Ust Kretase'ye kadar
degisen farkl 6zellikte kiregtaslari, kumtasi-seyil nobetlesmesi ve volka-
niklerden olusan kaya birimleri bulunmaktadir. Farkli havzalar1 temsil
eden bu yabanci kaya birimlerinin ofiyolitli seri i¢inde olistolitler halin-
de ilerlemis olabilecegi diigiiniilmektedir.(*) Birlik igindeki Permiyen, alt
Mezozoyik ve Ust Kretase yastaki kaya birimleri kendilerinden yasli bi-
rimler tizerine diskordandirlar.

Giiney I¢ Anadolu Birligi genellikle, plastiktik yetenegi fazla olan ofi-
yolitli seri araciligiyle, Hadim Birligi {izerine sariye olmustur. (Sekil — 2).
Adi gegen yabanci birligin kendi i¢inde de bir veya daha ok sariyaj diiz-
lemi goriilmektedir. Bunlardan birligin tabanindaki sariyaj diizlemine
kabaca paralel olan ikinci bir sariyaj diizlemi boyunca Devoniyen veya
Permiyen yasta sist ve mermerler Ust Kretase yasta ofiyolitli seri iizerin-
de hareket etmistir. Baz1 olagan dis1 hallerde bu iki biiytik sariyaj diiz-
lemi kesismekte ve Devoniyen veya Permiyen yasta birimler dogrudan
dogruya Hadim Birligi'nin Eosen veya Mezozoyik yasta birimleri tizerine
gelmektedir.

Orta Toros Birligi:

Orta Toroslar kusag: boyunca hi¢ degilse Akdeniz kiyisindan, Ana-
mur ilgesi kuzeyinden, Beysehir golii glineyine kadar uzanan bu birlik
¢ok ayirtman klavuz seviye ve biyozonlari kapsamaktadir. Kuzeyde gii-
ney I¢ Anadolu'nun giineyde ise «Alanya Masifi» nin Paleozoyik yastaki
kaya birimlerinin bir kisminin veya biitiiniiniin metamorfizmaya ugra-
mis olmasina kargilik bu iki bolge arasinda kalan Orta Toros Birligi'ne
ait birimler, bu birligin yiizeye ¢ikan en eski birimi olan Ust Devoniyen
yasta birim de dahil, metamorfizmaya ugramamistir.

Blumenthal (1944) tarafindan bu birlik «Hadim Paleozoyik'i» olarak
adlandirilmistir. Paleozoyik yasta birimlerin yaninda Mezozoyik yasta
kaya birimlerini de kapsayan bu birlige Orta Toroslarin belkemigini olus-
turmasi nedeniyle «Orta Toros Birligi» ad1 verilmistir.

() Ofistolitlerin yapisal ve stratigrafik ozelliklerin incelenmesi, calismalar daha ta-
mamlanamadigindan, bu yazinin konusu diginda tutulmustur.
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Orta Toros Birligi alttan tiste dogru Ust Devoniyen ve Karbonifer
yasta kuvarsit, rasifal kirectasi ve seyil karmasik birimlerini, Permiyen
yasta kiregtaglarini Triyas yasta seyil, kumtas1 aratabakali kiregtaslarini
kapsamaktadir. Biitiin bu birimler kendi aralarinda konkordanshdirlar.

Inceleme alaninda biitiiniiyle fayli dokanaklarla sinirli ve SE - NW
dogrultulu bir kugak halinde uzanan bu birlik kuzey kesimde giiney I¢
Anadolu Birligi'nin, giiney kesimde ise Geyikdag: Birligi'nin tizerinde
sariyaj ortiileri veya kondular halinde bulunmaktadir.

YABANCI BIRLIKLERIN HAREKET YONLERI

Bolgedeki yerli ve yabanci birliklerin belirgin yapisal elemanlari (fay,
kivrim ekseni v.b.) genellikle NW-SE gidislidir. Buna gore inceleme ala-
ninin bu gidise dik veya dike yakin bir dogrultuda gelisen yani NE-SW
dogrultulu kuvvetlerin etkisi altinda kaldig1 anlasiimaktadir. Yabanci
birlikleri yaklasik olarak ayni dogrultuda fakat zit yonlerde hareket etti-
ren bu kuvvetlerin kokeni hentiz bilinmemektedir. Ancak bolgede diisey
blok hareketlerinin ve bunlara bagli olarak gelisen yergekimi kaymalari-
nin biiyiik 6l¢iide rol oynamis olabilecegi diisiintilmektedir.

Giiney i¢ Anadolu Birligi'nin Hareket Yonii
Bu birligin SSW yoniinde ilerledigini gosteren bazi ipuglar: vardir:

1. I¢ Anadolu'nun giiney kesiminde Orta Toroslar'in kuzey sinir1
boyunca iist Paleozoyik (Devoniyen ve daha genc) yasta metamorfizma-
ya ugramis kayalar genis alanlar kaplamaktadir (Wiesner, 1968; Niehoft,
1961). Bu metamorfitlerin inceleme alanindaki Ust Devoniyen yasta epi-
metamorfik gist ve mermerleri de kapsayan «Giiney I¢ Anadolu Birligi»
nin kok bolgesi olabilecegi diisiiniilmektedir.

2. Inceleme alaninin disinda daha giineyde bu birlige ait yerli veya
yabanci herhangi bir kaya birimine rastlanamamigtir. Bu durum kok bol-
gesinin giineyde bulunamiyacag diisiincesini giiclendirmektedir.

3. Birligin tabanindaki yerli Hadim Birligi'ne ait Kambriyen - Or-
doviziyen yasta seyil kumtas1 biriminde, 6zellikle sariyaj diizlemi ya-
kinlarinda WNW-ESE eksen gidisli SW ya devrik ve yatik kivrimlar ge-
lismistir. Bu kivrimlar NNW dan gelen bir itilmenin etkisiyle gelismis
stiriime kivrim niteligindedirler.
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4. Yine Giiney I¢ Anadolu Birligi'nin tabaninda yerli Hadim Birligi
icinde devrik veya eksen diizlemi NNE'ye egimli olan bakisimsiz bityiik
kivrimlar geligmigtir. Ornegin, Hadim ilge merkezinin kuzeyinde Bagbast
koyii icindeki Kambriyen yasta kiregtaslarinda yaklasik 1 km. uzunlukta ve
250 m. genislikte SSW'ya devrik bir antiklinal ve bunu izleyen daha kiigiik
capta diger senklinal ve antiklinaller bulunmaktadir. Yine ilce merkezinin
5-6 km. kuzeyinde bulunan 5-6 km. uzunlukta ve 2-3 km. genislikte $aban-
tepe Antiklinali'nin kuzey kanadinin 20° kuzeye egimli olmasina karsin,
giiney kanad1 50°-70° giineye egim gostermektedir.

Bu kivrimlarin konumu itilmenin kabaca kuzeyden geldigi goriisiinii
desteklemektedir.

Netice olarak, yabanci Giiney I¢ Anadolu Birligi'nin kék bolgesinin ke-
sinlikle bilinmemesine karsin, bu birligin inceleme alaninin NNE sundan
yani I¢ Anadolu tarafindan geldigi bityiik bir olasilikla ileri siiriilebilr.

Orta Toros Birliginin Hareket Yonii

Orta Toroslar'in bel kemigini olugturan bu birlik inceleme alaninda ku-
zeybatiya dogru daralan bir kama goriintisiindedir. Kuzeybatida 5 km. ye
kadar daralan genislik giineydoguya gidildik¢e artmaktadir.

Blumenthal (1944) «Hadim Napi» olarak adlandirdig1 bu birligin tii-
milyle SW'ya ilerlemis oldugunu ileri stirmiistiir. Yine ayn1 arastiric1 daha
sonraki bir yayininda «Hadim Nap1» atiminin bazi yerlerde 10-20 km. yi
buldugunu belirtmistir (Blumenthal, 1963). Monod ve digerleri (Brun-
nenthal 1969) Beysehir golii dolayinda Orta Toros Birligi kusaginin kuzey-
bat1 ucunda «Beysehir-Hoyran Napi» olarak adlandirdiklar1 ve SW yo6niin-
de ilerlemis olan biiyiik bir napin bulundugu gériisiinii savunmaktadirlar.

Bu yazinin yazar1 Orta Toros Birligi'nin hi¢ degilse inceleme alani igin-
de, tiimiiyle bir nap olmadig1 ancak bu kusagin kuzey sinir1 boyunca NE'ya,
gliney sinir1 boyunca SW'ya ilerlemis oldugu goriisiindedir. (Sekil — 2).
Yazar bu goriisiinii asagidaki verilere dayandirmaktadir:

1. Hig degilse Ust Devoniyen'den beri metamorfizmaya ugramamig
olan Orta Toros Birligi kusaginin kuzeyinde giiney I¢ Anadolu bélgesinin
tist Paleozoyik yasta metamorfitleri, giineyinde ise yas1 Permiyene kadar
¢tkan metamorfik Alanya masifi yer almaktadir. Orta Toros Birligi ile bu
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komsu bolgelerde yiizeye ¢ikan yasit kaya birimleri arasinda litoloji ve stra-
tigrafi ozellikleri yoniinden 6nemli ayrimlar bulunmaktadir. Bu durumda
birligin tiimiiyle bir nap oldugu diistiniiliirse bu napin kok bolgesinin ku-
zey veya giineydeki komsu bolgelerden de 6tede yani yiizlerce km. uzakta
bulunmasi gerekecektir. Hatta yiizlerce km. boyunda ¢ok ayirtman klavuz
seviye ve biyozonlar1 (6rnegin Girvenellali seviye, pseudoschwagerina
zonu v.b.) kapsayan bu birlige Toroslar kusag: disinda Anadolu'nun diger
kesimlerinde de rastlanmamis oldugu gozoniinde bulundurulursa birligin
Anadolu'nun disindan gelmis olacagini kabul etmek gerekecektir. Boyle bir
yarginin eldeki verilerle dayanaksiz kalacag: agiktir.

2. Birligin Orta Toroslar boyunca yiizlerce km. uzunlugunda genis an-
lamda diizenli bir kugak goriiniisiinde bulunan mostra 6rnegi bu birligin,
tiimiiyle bir nap olmaktan ¢ok, ilksel konumunu az ¢ok korumus bir ¢okel-
me havzasina sahip oldugu hissini vermektedir. Birligin tiimiiyle bir nap
olmas1 halinde bu denli diizenli bir gidisi ve devamlilig1, ok 6zel kosullar
disinda, koruyamiyacag: diisiiniilmektedir.

3. Orta Toros Birligi'nin giiney sinir1 boyunca SW'ya ilerledigini goste-
ren ipuglar1 vardir:

a. Inceleme alaninin giiney ve giineybat1 kesiminde sariyaj dokanag1
yakinlarinda bu birlik icinde giineybatiya devrik ve yatik kivrimlar gelis-
mistir. Ornegin, inceleme alaninin giineybati kesiminde Orhan ¢ay1 vadisi
boyunca SW'ya devrik ve yatik ¢ok giizel kivrimlar gelismistir. Yine Hadim
- Alanya yolu tizerinde sariyaj dokanagina yaklastik¢a Permiyen yasta ki-
rectaslarinda eksen diizlemleri kabaca kuzeye egimli bakisimsiz veya giine-
ye devrik kivrimlar goriilmektedir.

b. Orta Toros Birligi'nin tabanindaki yerli Geyikdag Birligi i¢inde 6zel-
likle sariyaj diizlemi yakinlarinda SW'ya devrik stiriime kivrimlar gelismis-
tir. Ornegin Egri Gol'iin 4-5 km. kuzeyinde sariyaj diizleminin hemen al-
tinda ince tabakali kiregtaslar1 i¢inde bu tip kivrimlar bolca bulunmaktadir.

c. Blumenthal (1944, 1951, 1963) tarafindan Orta Toroslarin cesitli
kesimlerinde yapilan bolgesel ¢aligmalar sonunda bu birligin giineybatiya
dogru ilerledigini gosteren belirtiler bulunmustur. Ornegin, inceleme ala-
ninin disinda giineybatida Bar¢in ve Giil daglar1 kondularinin Orta Toros
Birligi'nin glineybatiya ilerlemis pargalar1 oldugu bu arastirici tarafindan
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ileri stiriilmistiir (Blumenthal, 1963). Yine Monod ve digerleri inceleme
alaninin kuzeybatisinda Beysehir bolgesinde bu birligin kuzeybati ucun-
da siirdiirmekte olduklar1 galismalarda birligin giiney kesiminde 30 km.
cephe genisliginde SW'ya devrik bir antiklinal saptamiglardir (Brunn et al
1969'dan).

Yukaridaki veriler Orta Toros Birligi'nin giiney sinir1 boyunca SW yo6-
niinde ilerledigini gostermektedir.

4. Orta Toros Birligi'nin kuzey sinir1 boyunca da NE yoniinde ilerledi-
gini kanitlayan veriler bulunmustur:

a. Bu birligin yatay yer degistirmeye ugramamis oldugu disiiniilen ana
parcasi kuzeyden biiyiik bir itki fay1 ile sinirlanmistir. Bu fay, egiminin sik
sik degismesine karsin, genellikle yiiksek agilidir ve NE ya egimli bir itki
fay1 niteligindedir. Bu fay dokanagindan kuzeydoguya gidildiginde itki fa-
yinin egiminin azaldig: ve hatta terslendigi yani NE ya egim kazandig1 go-
rilmektedir. Bunun sonucu olarak Orta Toros Birliginin bu fayli dokana-
ginin kuzeyinde ve en ¢ok 5-6 km. uzaginda bu birlige ait Paleozoyik yasta
kaya birimleri Giiney I¢ Anadolu Birligi iizerinde yataya yakin konumlu ga-
riyaj ortiileri veya kondular halinde goriilmektedir ($ekil — 2). Buna gore
Orta Toros Birligi'nin bolgenin kuzey kesiminde, hi¢ olmazsa yeryiiziine
yakin yerlerde, yiiksek agili bir ters fayla ytikseldigi ve bu fayin egiminin
azalmasiyle NE yoniinde yatay bir hareket kazandig1 anlagilmaktadir.

b, Hadim ilge merkezinin yaklagik 5 km. giineybatisinda Tokluca yay-
lanin hemen giineyinde yol kenarinda bu birlige ait Devoniyen yasta ku-
varsit-seyil ardisik birimi i¢inde eksen diizlemleri SE ya egik bakisimsiz
kivrimlar goriilmektedir. Kivrimlarin bu konumu itilmenin bu bolgede NE
ya dogru oldugu gorisiinii kuvvetlendirmektedir.

YUKSEK ACILI ITKi FAYLARI

Inceleme alaninda yerli ve yabanci birlikleri beraberce kesen NE ya
egimli birbirine paralel itki faylar1 gelismistir. Bu faylarin egim derecele-
ri stk sik degismekte, genellikle 45° den fazla olan egim yer yer 20° -30°
ye kadar diismektedir. Liitesiyen yasta flisi kesen bu faylar inceleme alani-
nin diginda giineydoguda Miyosen yasta tortullar altinda kaybolmaktadir.
Buna gore bu itki faylarinin yas: Liitesiyen sonu - Miyosen dncesi zaman
araligina rastlamaktadir.
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Inceleme alaninin bat1 kesiminde Hocalar Yaylasindan gegen bu itki
faylarindan birinin tavan blokunda Devoniyen yasta kirectaslar1 i¢in-
de ¢ok giizel stirtime kivrimlar gelismistir. Giineybatiya devrik olan bu
kivrimlarin yerli Hadim Birligi'ne ait Kambriyen — Ordoviziyen yasta
seyil — kumtas1 birimi i¢inde gelismis olan kivrimlara uygun bir ko-
numda bulunuslar1 dikkati cekmektedir.

YAPISAL HAREKETLERIN GELISIMi VE YASLARI

Eldeki verilere dayanarak bolgeyi etkileyen yapisal hareketlerin ge-
lisimine deggin kesin yargilara varmak giigtiir. Ancak Toros jeosenk-
linalinin hi¢ degilse Ust Devoniyenden beri birbirine paralel yiizlerce
km. uzunlukta ve onlarca km. genislikte farkli ¢cokelme havzalarini kap-
sadig1, birbirinden degisik ayirtman o6zellikteki ortamlar: temsil eden
yasit tortul kayalarin bulunusuyla anlasilmaktadir. Bu havzalarda ¢6-
kelmis olan tortul kaya birimleri arasinda saptanan diskordanslarin ¢o-
gunlukla a¢i51z olusu ve bolgesel olmayip belirli havzalara bagl kalisi,
havzalarin daha ¢ok diisey hareketlerin etkisi altinda kaldigini ve ayr
ayri1 bloklar halinde yiikselip al¢almalara ugradiklarini gostermektedir.

Liitesiyen yasta flisi kesen sariyaj ve bityiik itki faylar1 inceleme ala-
ninin disinda giineydoguda Miyosen yasta denizel tortul kayalar: etki-
lememistir. Buna gore bu hareketlerin Liitesiyen sonu Miyosen oncesi
zaman araliginda gelistigi anlasilmaktadir. Ancak bu hareketlerin olu-
sumu inceleme alani icinde kronolojik bir sira izlemektedir. Bolgede ya-
banc birliklerden Orta Toros Birligi diger yabanci birlik olan Giiney I¢
Anadolu Birligi'nin tizerinde sariyaj ortiileri halinde bulunmaktadir. Bu
durum inceleme alanina énce Giiney I¢ Anadolu Birligi'nin daha sonra
Orta Toros Birliginin geldigini gostermektedir. Bu iki yabanci birligi
birlikte kesen itki faylarinin ise en geng oldugu anlasilmaktadir ($ekil
3'de yabanci birliklerin hareket yonleri ve bunlar1 kesen itki faylari se-
matik olarak gosterilmistir). Aralarinda kronolojik bir sira bulunmasi-
na karsin bu hareketlerin birbirinden ayr1 fazlarda gelistigini kanitlayan
veriler saptanamamuigtir. Buna karsilik bu hareketlerin aralarinda ilgi
gekici ortak ozellikler vardir. Ornegin, bolgeye en dnce gelen Giiney I¢
Anadolu Birligi'nin tabaninda yerli Hadim Birligi i¢inde gelismis olan
kivrimlarla, bolgeyi en son etkilemis olan biiyiik itki faylarindan ba-
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zilarinin tavan blogunda gelismis olan siirtime kivrimlar1 110° - 130°
eksen gidisleri ve SW'ya devrik oluslariyla ortak bir hareket yoniinii
belirtirler. Netice olarak bolgeyi etkileyen hareketler arasinda siki bir
ilginin bulundugu anlasilmaktadir. Yazar bu hareketler arasinda bir faz
farkinin bulunmadig kanisindadir.
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Sekil — 3: Yabanci birliklerin hareket yonlerini gosterir sematik kesit. Sekilde

yerli ve yabanci birlikleri birlikte kesen itki faylar1 da goriilmektedir.

Bolgeyi etkileyen yatay hareketlerin mekanigi heniiz kesinlikle bilin-
memektedir. Ancak baslangicta yatay kuvvetlerden ¢ok, diisey hareketlerin
etkisiyle bloklar halinde ytikselmelerin oldugunu ve ytikselen bu bloklar
tizerinde ¢6kelmis bulunan tortul kayalarin bitisikteki algak kalmis alan-
lar tizerinde yer¢ekimi kaymalar1 seklinde uzaklara kadar yayilmis olabi-
lecegini diisiindiiren deliller vardir. Bu deliller asagida 6zetlenmistir:

1. Orta Toros Birligi'nin yatay yer degistirmeye ugramamis oldugu
disiiniilen kismini kuzeyden sinirlayan biiyiik itki fayinin baslangigta yiik-
sek acil1 olan egiminin kuzeydoguya gidildik¢e azaldig1 ve sonunda diisiik
ac1l1 bir ters fay niteligi kazandig1 6nceki boliimlerde belirtilmisti. Fayin bu
ozelligi yer ¢ekimi kaymalar1 mekanigine uygun goriilmektedir (*)

@ Bu konuda gesitli aragtiricilar birgok laboratuvar deneyleri yapmglardir. Ornegin Lebe-
deva (1962) modeller iizerinde yaptig1 deneylerde yatay hareketlerin bloklar halinde ytiksel-
meler sonucunda yer¢ekimi kaymalariyla da gelisebilecegi gorisiini destekleyen sonuglar
elde etmistir.
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2. Orta Toros Birligi'nin kuzey kenar1 boyunca NE'ya, giiney kenar1 bo-
yunca SWya ilerlemis olmasina karsilik biiyiik olgiide yatik kivrim veya
ters donmeler bulundurmayisi bu birligi etkileyen yatay hareketlerin, bol-
gesel yatay sikisma (kompresyon) kuvvetlerinden ¢ok yer¢ekimi kaymala-
riyla gelismis olabilecegi fikrini kuvvetlendirmektedir.

3. Inceleme alaninda birliklerin yatay hareketlerinin onlarca km. atiml
olmasina kargin biiyiik ¢apta yatik kivrimlar gelismemistir. Ornegin, tii-
miiyle yabanci olan Giiney I¢ Anadolu Birligi inceleme alani iginde, hare-
ket ettigi diistintilen dogrultuda, 25 km. genisliktedir. Bu birligin inceleme
alani disinda da sariyaj ortiileri halinde genis alanlar kapladig1 gozoniinde
bulundurulursa atiminin ¢ok daha fazla oldusgu anlasilir. Buna karsin bu

birlik i¢indeki biitiin birimler normal stratigrafi konumlarini korumuslar-
dir.

4. Inceleme alanindaki kaya birimleri arasinda saptanan diskordansla-
rin ¢ogunlukla a¢is1z olusu ve bolgesel olmayip belirli havzalara baglh ka-
lis1 bolgenin hi¢ degilse Ust Devoniyenden sonra Liitesiyen sonuna kadar
diisey blok hareketlerinin etkisi altinda kalmis oldugunu kanitlamaktadir.

SONUGLAR
Bu incelemeden asagidaki sonuglar ¢ikarilabilir:

1. Orta Toroslarin kuzey kesimi hig¢ degilse Ust Devoniyen - Liitesi-
yen zaman araliginda kabaca NW - SE yoniinde uzanan birbirine paralel
tarkli ¢okelme havzalarini kapsamaktadir.

2. Bu havzalarda ¢okelen birimleri kapsayan «Birlik» lerden Hadim
ve Geyikdagi birlikleri yerli, Giiney I¢ Anadolu ve Orta Toros birlikleri ya-
bancidur.

3. Yabanci birliklerden Giiney I¢ Anadolu Birligi'nin bélgeye
NNE'dan geldigini kanitlayan veriler vardir.

4. Orta Toros Birligi'nin tiimiiyle yabanci olmayip birligin ancak ku-
zey ve giiney sinirlar1 boyunca NE ve SW yoniinde ilerledigini gosteren
deliller bulunmustur.

5. Orta Toroslarin kuzey kesiminin yapisal gelisiminde diisey blok
hareketlerinin 6nemli rol oynadig1 sanilmaktadir.

6. Yabanci birliklerin Liitesiyen sonu - Miyosen oncesi zaman araligina
rastlayan yatay hareketlerinin, diisey blok hareketlerine bagli olarak gelisen
yer ¢ekimi kaymalariyla olustugunu kanitlayan veriler vardir.
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Stirdiiriilmekte olan arastirmalarin ilerlemesi ve kapsaminin genisle-
tilmesiyle Orta Toroslar'in yapisal sorunlarina daha kesin ¢6ziim getirecek
ipuglarinin bulunacagi umulmaktadir.
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