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Ozet

Bu ¢alisma, Giresun ili Sebinkarahisar ilgesinde farkli topografik 6zelliklere sahip alanlarda olusmus topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal
dzelliklerinin belirlenmesi amaciyla yiiriitiilmiistiir. Calismada toplam 14 adet yiizey toprak érnegi (0-30 cm) kullanilmistir. incelenen
topraklar C, CL, SCL ve SL tekstiir siniflarinda bulunmustur. Tamami tuzsuz olarak smiflandirilan topraklarin biiyiik ¢cogunlugu hafif
alkalin ve nétr toprak reaksiyonuna sahiptirler. Kire¢ kapsamlari 0 ile % 38.44, organik madde igerikleri % 0.75 - 2.85 araligindadur.
Potasyum, kalsiyum, magnezyum, demir ve bakir igerikleri bakimindan topraklarin eksik oldugu saptanmamistir. Toplam azot, fosfor,
cinko ve mangan acisindan ise bazi topraklarda eksiklikler bulunmustur. 970-1176 m yiikselti grubu topraklarinin ortalama pH, kireg, K,
Mg ve Zn degerleri; 1278-1464 m yiikseltilerdeki topraklarda da ortalama organik madde, toplam azot, P, Ca, Fe, Cu ve Mn degerleri daha
yiiksek bulunmustur. Kireg i¢in ortalama deger % 10-15 egim grubunda fazla belirlenmistir. Kuzey baki grubundaki topraklarin ortalama
kireg, Mg, Fe ve Mn igerikleri, giiney baki grubundakilere gore daha yiiksek saptanmistir. Farkl ytikselti degerlerindeki kire¢ varligi
degiskenliginin, ana materyal cesitliligi kaynakli olabilecegi diisiiniilmektedir. Dikmen Tepesi'nden Avutmus Cayi'na kadar degisen
ylkselti degerlerinde ve baki yonlerinde toprak 6zellikleri ve bitki besin elementleri bakimindan dnemli bir degisme saptanmamaistir.

Anahtar Kelimeler: Topografik 6zellikler, toprak verimliligi, ylikselti-egim-baki, Sebinkarahisar, Giresun.

Agricultural characteristics of soils formed in different topographies in Sebinkarahisar district
of Giresun province

Abstract

This study was carried out in order to determine some physical and chemical properties of soils formed in areas with different
topographic characteristics in Giresun province Sebinkarahisar district. A total of 14 surface soil samples (0-30 cm) were used in the
study. The investigated soils were found in texture classes C, CL, SCL and SL. Most of the soils classified as completely salt-free have a
slightly alkaline and neutral soil reaction. Lime content ranges from 0 to 38.44% and organic matter contents between 0.75 - 2.85%. Soils
were not found to be deficient in terms of potassium, calcium, magnesium, iron and copper contents. In terms of total nitrogen,
phosphorus, zinc and manganese, deficiencies were found in some soils. Average pH, lime, K, Mg and Zn values of 970-1176 m elevation
group soils; average organic matter, total nitrogen, P, Ca, Fe, Cuand Mn values were found to be higher in soils at elevations of 1278-1464
m. The average value for lime was determined higher in the 10-15% slope group. The average lime, Mg, Fe and Mn contents of soils in the
north aspect group were higher than those in the south aspect group. It is thought that the variability of lime presence in different
elevation values may be due to the diversity of the parent material. No significant change has been detected in terms of soil properties
and plant nutrients in varying elevation values and aspect directions from Dikmen Hill to Avutmus Creek.
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Giris

Ana materyal lizerine, 6zellikle yagis ve sicaklik etmenleri ile iklimin girisimi ve bu girisimin topografya
etkisinde kalmasina bagl olarak farkli bitki 6rtiisii meydana gelmekte ve sonugta olusan toprak zamana bagh
olarak degisime ugramaktadir (Karagal, 2008). Ana materyalin ayrisma durumu toprak olusumu tizerinde son
derece etkili olmaktadir. Zaman ile toprak olusumu iliskisi, gen¢ volkanik alanlar ve aliivyonlagsmanin oldugu
alanlarda acik bir sekilde gorilmektedir (Atalay, 2014). Topraklar1 meydana getiren faktorlerin ¢evresiyle

dengeye geldigi durumlarda; farkl kayaclar, farkli mineral kompozisyonlardan kurulu olduklari icin, farkl
tipte topraklar ortaya ¢ikmaktadir (Saglam ve ark., 1993). Yerytizi sekillerinin konumu ile litosferin lizerinde
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olusan topragin cinsi arasinda iliskiler bulunmaktadir (Cangir ve Boyraz 2006). Yerytizii sekilleri, ylikseklige
bagh kalarak erozyonla, toprak asinimina ve asinan toprak materyalinin yigilmasina katenasal iligkili olarak
etki etmektedir (Saglam ve ark., 1993). Arazinin egim, yamacin baktigi yon (baki) ve yiikselti 6zellikleri ile
suyun sizma durumuna bagh olarak farkl toprak tipleri goériilmektedir. Egimli yiizeyler boyunca olusan
topraklar, siirekli olarak asinmaya ugramaktadir. Bu sebeple toprak lizerinde ana materyalin etkisi
goriilmektedir. Herhangi bir yamacin baktif1 yon, giinesten gelen enerjinin alinmasi, bitki ortiisiiniin
yerlesmesi, dagilis1 ve ana materyalin ayrismasi lizerinde etkilidir. Yiikseklik arttikca sicakligin diismesi,
yagisin artmasi, bitki ortiisiiniin dagilis1 yaninda ayrisma olaylarini ve buna bagh toprak olusumunu da
dogrudan etkilemektedir (Atalay, 2014). Susam ve Oguz (2006), arazilerden en uygun sekilde
faydalanabilmek icin yapilacak planlamalarda topografik 6zelliklerin (egim, baki ve yiikseklik gibi) 6nemli
oldugunu bildirmislerdir. Egim degerleri agisindan Tokat arazilerinin biiyiik bir kisminin tarim i¢cin uygun olan
% 0-12 araliginda yer almadiklarini ve baki agisindan arazilerin ana yonlere gore, kuzey % 26.5, giiney % 25.6,
dogu % 20 ve bat1 % 22.2 olarak dagildiklarini saptamislardir. Belirledikleri topografik 6zelliklere gore, Tokat
arazilerinin ¢ok az bir boéllimiiniin topografya bakimindan tarimsal kullanim icin uygun oldugunu
bildirmislerdir. Dengiz ve ark. (2006), kurak - yar1 kurak iklime sahip Ankara ilinin G6lbasi ilgesi ve yakin
cevresinde farkl topografya, farkli baki ve farkli ana kaya - ana materyal lizerindeki bes toprak profilinin
fiziksel, kimyasal ve minerolojik analizlerine gore, profiller arasinda 6nemli farkliliklar bulmuslardir. Kurak -
yar1 kurak bolgelerde olusan topraklarda ana materyal ve topografyanin bitki 6rtiisii ve iklimden daha etkili
oldugunu agiklamiglardir. Tungay ve Dengiz (2017), Samsun ili Engiz Beldesi Dagkdy mevkii alaninda, yari
nemli 1liman iklimde farkl topografik pozisyonlardaki bazaltik ana materyal lizerinde farkli topraklarin
olusmasinin; topografya veya lokal rolyefin, toprak olusumunda zaman ve ana materyal tizerinde 6nemli etkisi
bulundugunu gosterdigini ve buna topraklarin iizerindeki vejetasyon siklig1 ve cesidi gibi faktorlerin de
onemli etki yaptigini bildirmislerdir. Yiiksel (2003), Igdir yakinlarindaki ve Agr1 Dagi'nin, farkl cevresel
sartlart altinda, aliiviyal ana materyal ve magmatik kayalar iizerinde olusmus, 850-3200 m ytkseklik
araligindan alinmis 7 toprak 6érnegini kullanmistir. Tiim 6rneklerde pH'1 7.3-8.3; EC degerlerini 0.14-5.38 dSm-
L, kireci % 0.30-8.50; organik maddeyi % 0.57-2.14 ve KDK degerlerini 9.1-20.5 meq/100gr arasinda
saptamistir. Tekstiir siniflarin1 CL, L ve SL olarak belirlemistir. Prus ve ark. (2015), Slovenya’daki Dragonja
Nehri’'nin alt vadisinde, 4 farkli toprak profilinin bazi derinliklerinde (0-6 cm, 0-8 cm, 0-8 cm ve 0-29 cm)
tekstiir siniflarinin tamamini SCL olarak; pH'1 6.9 ile 7.2; organik maddeyi % 2.4-7.5; azotu % 0.13-0.48 ve
karbonat1 % 24.1-27.3; P20s'i 4.2 ile 35.8 mg/100g; K:0’yu 28.9 ile 63.1 mg/100g arasinda bulmuslardir. Ca
icin 33.04-38.35 mmolc/100g; Mg i¢in 1.12-1.53 mmolc/100g; K icin 0.65-1.34 mmolc/100g ve Na i¢in 0.07
ve 1.67 mmolc/100g araliklarinda degerler saptamislardir. EC'yi 1.17 ve 6.12 dS/m arasinda belirlemislerdir.

Bu c¢alisma, Giresun ili Sebinkarahisar ilcesinde farkli topografik ozelliklere sahip alanlarda olusmus
topraklarin bazi tarimsal 6zelliklerinin saptanmasi ve tarimsal kiiltlirel islemler deseninin belirlenmesi
amaciyla yapilmistir. ileride yérede yapilabilecek benzer calismalara yardimci bir 6n arastirma olabilecegi
diistintilmektedir.

Materyal ve Yontem
Materyal

Arastirma alaninda toprak orneklemelerinin yapilacagi noktalar, Maden Tetkik ve Arama Genel
Midiirliigii'nden elde edilen Giresun - H 40 - b3 paftasina ait 1/25000 6l¢ekli jeoloji haritasi ile belirlenmistir
(Akbas, 1991). Sebinkarahisar ilcesinde Biilbiil, Tas, Kirkgoz, Avutmus ve Miiftii mahallelerindeki; Bayhasan,
Yiltari¢ ve Bayramkdy koylerindeki ve Giresun Universitesi Sebinkarahisar yerleskesindeki cesitli yiikselti,
egim ve baki dzelliklerine sahip olan 14 farkli yerden bel kiiregi ile yiizey toprak (0-30 cm) ornekleri
alinmistir. Ornek alanlarinin biiyiik cogunlugunu ekilmemis araziler olustururken; geriye kalan alanlarda
meyve bahgeleri ve tarim yapilan araziler bulunmaktadir. Toprak érnekleme yerlerine ait koordinat bilgileri,
1-3 m hassasiyete sahip Magellan eXplorist 610 marka GPS cihazi ile kaydedilmis ve Cizelge 1’de sunulmustur.
Arastirma alanini ve toprak ornekleme noktalarim1 gosteren harita, DigitalGlobe uydu goriintiisiiniin
Onizlemesini iceren VantagePoint programi ve Microsoft Paint yazilimi ile hazirlanmistir (Sekil 1). Toprak
ornekleme noktalarinin yiikselti, egim ve baki degerlerinin (Cizelge 1) tespiti ve inceleme alaninin yiikselti,
egim ve baki haritalari (Sekil 2, Sekil 3 ve Sekil 4); USGS (2019)’dan elde edilen Sayisal Yiikseklik Modeli (DEM)
verisinin (SRTM 1 Arc-Second Global/~30 meters), bir cografi bilgi sistemi yazilimi olan QGIS 3.10 A Coruia
ile tekrar projelendirilmesiyle (EPSG:5257 - TUREF / TM39) yapilmistir. Baki yonlerini gosteren haritanin
(Sekil 5) yapiminda QGIS 3.10 A Coruila programinin dahilindeki GRASS 7.8.0 paketinden faydalanilmistir
(QGIS Development Team, 2019). Toprak 6rnekleme noktalarinin egim siniflandirmasi Dizdar (2003)’a gore
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yapilmistir (Cizelge 1). Sebinkarahisar’da glineybati-kuzeydogu yoniinde uzanan Avutmus Cay ilgedeki en
O6nemli akarsulardan biri ve hdkim ana drenaj sistemidir. Yagis; calisma alanindaki ana su kaynagi olup,
hidrolojik déngilideki en énemli unsurdur (Ceryan, 1990; Keskin, 2006; Yilmaz ve Keskin 2009; Altan, 2010;
Yilmaz, 2010). Volkanik bir koni olan Dikmen Tepesi 1778 m yiikseklige sahip olup, Sebinkarahisar'in
gilineybatisinda yer alir (Giirgen, 1997; Yilmaz, 2006; Altan, 2010). 1965 ile 2017 arasindaki 53 yillik iklim
verileri ortalamalar1 g6z 6niline alindiginda; Sebinkarahisar ilcesinde yillik ortalama sicaklik 9.13 °C, yillik
toplam yagis miktari ortalama 583.5 mm ve yillik ortalama nisbi nem % 60.73’tlir (Anonim, 2018a). Toprak
orneklerinin alindig alanlardaki biiyiik toprak gruplarinin tespitinde Anonim (2018b)’den faydalanilmistir.
Buna gore, Sebinkarahisar’daki bu calismada kullanilan topraklarin biiyiik cogunlugunun alindigi alanlarda
kahverengi topraklarin yer aldig1 belirlenmistir. Sebinkarahisar, Pontidler tektonik tinitesinin dogu kusaginin
giiney zonunda bulunmaktadir (Ketin, 1966; Altan, 2010). Toprak orneklemelerinin alindig1 alanlarda
bulunan 3 farkli formasyon ve bu formasyonlara denk gelen toprak érnekleri su sekildedir: 1. Oligosen-Alt
Miyosen’e ait cakiltasi-kumtasi-camurtasi, karasal, cokel kaya (1, 2, 3, 4, 8, 9, 11 ve 12 no’lu 6rnekler), 2.
Kuvaterner yash Aliivyon, karasal, ¢okel kaya (5, 6, 13 ve 14 no’lu 6rnekler) ve 3. Alt Miyosen’e ait andezit-
bazalt, karasal, volkanik kaya (7 ve 10 no’lu érnekler) (Akbas, 1991). Farkli arastirmacilar tarafindan bu
formasyonlar; 1. Sebinkarahisar Formasyonu (Karakaya, 1998; Keskin, 2006; Yilmaz ve Keskin 2009; Yilmaz,
2010), 2. Aliivyon (Ceryan, 1990; Glirgen, 1997; Keskin, 2006; Yilmaz ve Keskin 2009; Altan, 2010), 3. Dikmen
Volkanitleri (Yilmaz ve ark., 1985; Keskin, 2006; Yilmaz, 2010) olarak tanimlanmistir.

Cizelge 1. Toprak 6rnekleme noktalar1 hakkinda bazi bilgiler

= . Yikselti Egim Egim Sinifi Baki Baki
Ornek No. Koordinatlar* (m) (%) (Basit Egim) ©) Yénii
1 40°18'07"N 38°26'08"E 1284 8.58 Orta 25.02 Kuzeydogu
2 40°18'07"N 38°26'10"E 1278 8.86 Orta 52.13 Kuzeydogu
3 40°16'46""N 38°25'18"E 1280 7.66 Orta 151.70 Giineydogu
4 40°17'19"N 38°27'05"E 1105 6.16 Orta 152.35 Glineydogu
5 40°18'09"N 38°28'19"E 970 4.44 Hafif 220.24 Glineybati
6 40°18'27"N 38°28'24"E 985 8.04 Orta 290.77 Bati
7 40°16'54"N 38°23'22"E 1443 8.50 Orta 52.43 Kuzeydogu
8 40°15'45"N 38°25'08"E 1176 12.21 Dik 81.53 Dogu
9 40°17'14"N 38°23'06"E 1405 4.20 Hafif 119.74 Giineydogu
10 40°17'05"N 38°23'13"E 1423 10.61 Orta 4.18 Kuzey
11 40°17'47"N 38°23'03"E 1464 1.17 Diiz/duize 296.57 Kuzeybati
yakin
12 40°16'57"N 38°24'55"E 1313 8.80 Orta 137.39 Giineydogu
13 40°18'21"N 38°28'19"E 976 9.54 Orta 319.40 Kuzeybati
14 40°18'13"N 38°28'17"E 972 8.27 Orta 237.80 Giineybati

* N: north (kuzey) E: east (dogu)

Yontem

Calisma alaninda belirlenen noktalardan alinan bozulmus yiizey toprag: 6rnekleri (0-30 cm), uygun elekler
yardimiyla analizlere hazirlanmistir. Topraklarda pH tayini, hazirlanmis olan saturasyon ¢amurunda pH
metre ile 6lciilmek suretiyle yapilmistir (Richards, 1954). Toprak reaksiyonu (pH) sonuglar1 Kellogg (1952)
tarafindan bildirilen degerlere gore degerlendirilmistir. Tuz degerleri (%), saturasyon camurunda elektriksel
iletkenlige bagli olarak kondiiktivitemetre ile dl¢iilen degerden hesaplanip yorumlanmistir (Richards, 1954).
Kire¢ miktarlari, kalsimetrik yontem ile volumetrik olarak saptanmistir (Kacar, 2009). Kire¢ degerleri (%),
Ulgen ve Yurtsever (1995)’e gore yorumlanmustir. Organik madde (%), Walkley-Black Yoéntemi ile
belirlenmistir (Miiftiioglu ve ark. 2014). Organik madde degerlerinin yorumlamasi Anonim (1988)’e gore
yapilmistir. Topraklarin tekstiirleri, hidrometre metoduna gore saptanmistir (Bouyoucos, 1951). Tekstiir
siniflarinin isimlendirilmesinde tekstiir liggeninden faydalanilmistir (Anonymous, 1993). Toplam azot
kapsami (%), Kjeldahl metodu ile belirlenmistir (Saglam, 2008). Fosfor, Olsen metodu (Olsen ve ark., 1954)
ile spektrofotometrede okunarak; potasyum, kalsiyum ve magnezyum da amonyum asetat ile ekstrakte
edildikten (Jackson, 1958) sonra, ICP cihazinda okunarak saptanmistir (Miiftiioglu ve ark., 2014). Toplam azot,
fosfor, potasyum, kalsiyum ve magnezyum kapsamlarinin degerlendirilmesi, Anonymous (1990) tarafindan
belirtilen degerlere gore yapilmistir. Fe, Cu, Zn ve Mn; DTPA ile ekstrakte edilip sonrasinda da ICP cihazinda
okunarak saptanmistir (Lindsay ve Norvell 1978). Fe degerleri, Lindsay ve Norvell (1978)’e; Cu degerleri,
Follett (1969)’a ve Zn ve Mn degerleri de Anonymous (1990)’a gore degerlendirilmistir. Topraklarin analiz
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sonuclarinin ortalama, standart sapma degerlerini, korelasyon katsayilarini belirlemek ve korelasyon
analizlerini yapmak i¢in SPSS 22 isimli bilgisayar programi kullanilmistir.

Kale Tepe
Q) Avutmus Cavi <
N

Sekil 1. Toprak drneklemesi yapilan yerleri gosteren
1/28000 ol(;ekll DlgltalGlobe goruntusu

5.07575
101515
15.22725
20.303
2537875
30.4545
35.53025 » L v

40.000 3 ” = = 5 Bak (Derece)
4568175 ¥ e . . 0
50.7575 = - y 8¢
g v o 179.846801757813
65.98475
71.0605

Sekil 5. Inceleme alaninin bakl yonlerini gésteren harita

Bulgular ve Tartisma

Giresun ili Sebinkarahisar ilcesindeki farkh topografik 6zelliklere sahip alanlardan alinan 14 farkh yiizey
topraginin fiziksel ve kimyasal bazi analiz sonuglari Cizelge 2’de sunulmustur. Topraklarin 8 tanesi kil (C), 3
tanesi killi tin (CL), 2 tanesi kumlu Kkilli tin (SCL) ve 1 tanesi de kumlu tin (SL) tekstir sinifindadir. Kum
icerikleri % 24.99 (Ornek no. 10) ile % 63.48 (Ornek no. 2) arasinda degismektedir. Silt icerikleri 6 numarali
ornekte (% 17.73) en diisiik, % 30.50 ile 7 numaral 6rnekte en yiiksektir. Kil degerleri % 18.02 (Ornek no. 2)
ile % 53.30 (Ornek no. 10) arasindadir. Topraklarin pH degerleri 5.92-7.62 arasinda bulunmustur. Kellogg
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(1952)'nin belirttigi degerlere gore; 3, 4, 6, 8,9, 10, 13 ve 14 numarali 6rnekler hafif alkalin; 1, 2, 5, 11 ve 12
numarali 6rnekler nétr toprak reaksiyonuna sahiptirler. 7 no’lu 6rnek icin pH sinifi orta derecede asittir.
Arastirma topraklarinin tiimiiniin tuz (%) kapsamlari, Richards (1954) tarafindan belirtilen % 0.15’in altinda
oldugundan, topraklarin tamami tuzsuz olarak belirlenmistir. Nalbant ve Atmaca (2018), Sebinkarahisar’daki
Dikmen Tepesi'nin (Volkanik koni) dogu-kuzeydogu yamaclarindan 1421-1539 m yiikselti araligindan 24 adet
ylzey topragl ornegi (0-30 cm) almislardir. Tamami tuzsuz olarak saptanan topraklarin cok biiytlik
cogunlugunu kil tekstiirde, notr ve hafif alkali olarak bulmuslardir. Elde ettikleri sonuc¢lar mevcut
calismamizla uyumludur. Atmaca ve Nalbant (2018), Sebinkarahisar’da Avutmus Cay1 batisinda 22 farkl
meyve bahcesinin ylizey topraklarinin (0-30 cm) tekstiir siniflarinin biiyiik cogunlugunu SCL ve CL olarak
bulmuslardir. Ornekleme noktalarinin yiikseltileri 976-1250 m arasindadir. Tamami tuzsuz olarak belirlenen
topraklarin cogunlugunu nétr reaksiyonda bulmuslardir. Atmaca ve Nalbant (2018), tekstiir siniflar1 kismen
hari¢, pH ve tuz i¢in arastirmamizla benzer sonuclar bulmuslardir. Karacan (2017), Konya ili Karapinar
ilcesinde aliiviyal, lakustrin ve volkanik ana materyaller {izerindeki 5 profilin yiizey topraklarinda pH’1 7.71-
7.95 arasinda ve tekstiirleri C, CL, SCL ve LS olarak bulmus ve topraklarda tuzluluga rastlamamistir. Ana
materyaldeki farkliliga ragmen topraklarin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerine iliskin dnemli bir farklilasma
bulunmadigini belirtmistir. Karacan (2017) pH'1 mevcut ¢alismamizdan farkly; bazi tekstir siniflarini ve tuzu
benzer bulmustur. Fiantis ve ark. (2017), Endonezya-Bati Sumatra’da Marapi, Sago, Singgalang ve Tandikek
Daglari ile Maninjau Kalderasi civarindaki volkanik materyallerden olusan celtik arazilerinden 79 adet iist
toprak (0-20 cm) érnekleri almiglardir. Ornekleme noktalarinin yiikseltileri 44 m (Maninjau) ve 1220 m
(Singgalang Dag) arasindadir. Kumu % 7-59; kili % 10-82; silti % 8-57; pH degerlerini 4.84-6.83 araliklarinda
bulmuslardir. Fiantis ve ark. (2017)'nin bu sonuglari mevcut arastirmamizla farklidir. Dengiz ve Giilser
(2014), Samsun-Bafra-Orencik Koyii ve yakin civarinda yogun tarim yapilan fluviyal araziler tizerinde 7 toprak
serisi tanimlamislardir. Alan, Kizilirmak’in farkli zamanlarda getirdigi aliiviyal depozitler lizerindeki taban
araziler ile bat1 kisimlarindaki yamac-etek arazilerden olusmaktadir. Yiizey horizonlarinda; pH1 7.23-7.88
arasinda ve tekstiirleri C, CL, SL ve L olarak bulmuslardir. Mevcut ¢calismamizda topraklarin kire¢ miktarlari
0.00 ile % 38.44 arasinda bulunmustur. 1, 2 ve 7 numarali toprak érnekleri kiregsizdir. Ulgen ve Yurtsever
(1995)’in siir degerleri ile yapilan siiflandirmada, 12 numaral 6rnek cok az kirecli; 4 ve 11 numaral
ornekler az kirecli; 5 ve 14 numarali 6rnekler orta kirecli; 3, 6, 9, 10 ve 13 numarali toprak drnekleri fazla
kirecli ve 8 numarali 6rnek ¢ok fazla kirecli olarak belirlenmistir. Organik madde degerleri % 0.75 ile % 2.85
arasinda olan toprak érnekleri, Anonim (1988)’e gore siniflandirilmistir. 1, 3, 7, 9 ve 14 numarali érnekler
orta; 2, 4,5, 6, 8, 10, 11 ve 12 numaral érnekler az ve 13 numaral érnek cok az seviyede organik madde
iceriklerine sahiptirler. Nalbant ve Atmaca (2018) kireci % 0.55-% 46.02; organik maddeyi % 0.70 ve % 3.97
araliklarinda; Atmaca ve Nalbant (2018) kireci 0 ile % 14.83, organik maddeyi % 0.76 ve % 3.87 arasinda
bulmuslardir. Yiizey horizonlarinda; Karacan (2017) kireci % 26.88-57.85; organik maddeyi % 1.18 ve 2.89;
Dengiz ve Gllser (2014) kireci % 7.44-23.51; organik maddeyi % 0.70-3.09 araliklarinda belirlemislerdir.

Cizelge 2. Arastirma topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal analizlerinin sonuglari

M Tekstiir . Kireg Organik
Ornek No. ve - - Tekstiir pH Tuz
o Kum Silt Kil % o (CaCO03) Madde
Derinlik (cm) %) (%) (%) Sinifi (%) (%) (%)
1 (0-30) 47.62 26.44 25.94 SCL 6.87 0.03 0.00 2.16
2 (0-30) 63.48 18.50 18.02 SL 7.04 0.01 0.00 1.40
3(0-30) 34.47 25.08 40.45 C 7.62 0.03 17.31 2.16
4 (0-30) 46.18 21.59 32.23 SCL 7.60 0.03 3.53 1.32
5 (0-30) 36.33 21.87 41.80 C 7.30 0.04 10.82 1.43
6 (0-30) 34.40 17.73 47.87 C 7.57 0.04 15.87 1.15
7 (0-30) 27.35 30.50 42.15 C 5.92 0.02 0.00 2.85
8 (0-30) 27.21 26.50 46.29 C 7.55 0.03 38.44 1.44
9 (0-30) 27.28 23.42 49.30 C 7.56 0.04 15.52 2.07
10 (0-30) 24.99 21.71 53.30 C 7.41 0.04 18.04 1.32
11 (0-30) 33.06 21.64 45.30 C 7.29 0.04 1.87 1.18
12 (0-30) 43.06 19.64 37.30 CL 7.20 0.02 0.89 1.27
13 (0-30) 36.56 23.93 39.51 CL 7.42 0.03 19.26 0.75
14 (0-30) 36.27 24.07 39.66 CL 7.49 0.04 9.83 2.19

** C: kil, CL: Killi tin, SL: kumlu tin, SCL: kumlu Kkilli tin

Sebinkarahisar’da inceleme alanindaki yiizey topraklarinin bazi makro ve mikro element analiz sonuclari
Cizelge 3’te gosterilmistir. Toplam azot, fosfor, potasyum, kalsiyum ve magnezyum degerlerinin yorumlamasi
Anonymous (1990)’un bildirdigi sinir degerleri géz 6niinde bulundurularak yapilmistir. Toprak érneklerinin
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toplam azot (N) kapsamlari1 % 0.04 ile % 0.14 arasinda bulunmustur. 13 numarali 6rnek ¢ok az miktarda; 2, 4,
5,6, 8,10, 11 ve 12 numaral 6rnekler az miktarda ve 1, 3, 7, 9 ve 14 numarali 6rnekler de yeterli miktarda
toplam azot igeriklerine sahiptirler. Topraklarin fosfor icerikleri 0.06-29.00 ppm arasindadir. 9, 10, 11 ve 13
numaral 6rnekler ¢ok az miktarda ve 4, 5, 7, 8 ve 12 numarali drnekler de az miktarda fosfor icerigine
sahiptirler. Buna karsin 1, 2, 6 ve 14 numarali 6rnekler yeterli miktarda ve 3 numarali 6rnek fazla miktarda
fosfor icermektedirler. 160.22 ile 673.32 ppm aralifindaki potasyum kapsamlar: yeterli ve fazla olarak
siniflandinlmistir. 4, 7, 8, 9, 10, 11, 12 ve 13 numarali 6rnekler yeterli diizeyde potasyum icerirken, geriye
kalan tiim érnekler fazla miktarda potasyum icermektedirler. incelenen topraklarin kalsiyum icerikleri
3322.02-9407.53 ppm arasinda degisirken; yeterli olarak siniflandirilan 7 numarali érnegin disindaki tim
ornekler fazla miktarda kalsiyum icermektedirler. Magnezyum bakimindan 185.84 ppm ve 625.39 ppm
arasindaki degerler bulunmustur. Fazla miktarda magnezyum iceren 7, 9, 11 ve 13 numarali topraklarin
haricindeki tiim topraklar yeterli miktarda magnezyum icermektedirler. Dengiz ve ark. (2012), Samsun-
Kuskonag1 Havzasinda farkli ana materyal ve farkli fizyografya iizerinde olusmus olasi farkl toprak profillerini
orneklemislerdir. Hafif egimli alanlarin biiyiik kismini olusturdugu alan, genelde engebeli ve topografik egimin
sik degistigi ondiileli ve tepelik bir arazi iizerindedir. 6 profilin ylizey horizonlarinda azotu % 0.066-0.249;
fosforu 6.955-29.186 mg kgt arasinda bulmuslardir. Fiantis ve ark. (2017), azotu (N) % 0.15 ve % 0.83;
yarayisl fosforu 0.09 mg kg-! ve 99.07 mg kg-! arasinda belirlemislerdir. Dengiz ve ark. (2012) ve Fiantis ve
ark. (2017) azot ve fosforu ¢calismamizdaki degerlerden farkli bulmuslardir. Calismamizda topraklarin demir
kapsamlarn 3.39-53.27 ppm degerleri arasinda belirlenmistir. Lindsay ve Norvell (1978)’'in bildirdigi
degerlere gore; 3, 4, 5, 6 ve 8 numarali 6rneklerin orta diizeyde demir icerdikleri saptanirken, diger érneklerin
demir igerikleri fazla olarak bulunmustur. Bakir kapsamlari 1.30 ppm ile 8.48 ppm arasinda degisen
topraklarin hepsi, Follet (1969)’in bildirdigi 0.2 ppm sinir degerinin lizerinde bakir icerdiklerinden yeterli
olarak siniflandirilmislardir. Topraklarin c¢inko ve mangan kapsamlari Anonymous (1990)'a gore
siniflandirilmistir. Cinko degerleri 0.10 ppm ile 1.76 ppm arasinda degisiklik gostermektedir. 10 ve 11
numarali 6rnekler ¢ok az miktarda ve 1, 6, 7, 8, 9, 12 ve 13 numarali 6rnekler az miktarda ¢inko
icermektedirler. 2, 3, 4, 5 ve 14 numarali 6rneklerin de yeterli miktarda ¢inko icerdikleri saptanmistir.

Cizelge 3. Arastirma topraklarinin bazi makro ve mikro element analizlerinin sonuglari

Toplam ppm
Ornek No. ve Azot
Derinlik (cm) (N) P K Ca Mg Fe Cu Zn Mn
%

1(0-30) 0.11 20.00 673.32 4053.91 326.05 18.10 8.48 0.67 58.91
2 (0-30) 0.07 16.40 371.88 3674.30 185.84 8.66 5.78 1.75 36.71
3(0-30) 0.11 29.00 438.85 5480.18 240.09 3.55 6.10 1.44 15.88
4 (0-30) 0.07 6.60 229.52 7231.80 246.54 3.94 3.53 0.73 13.72
5(0-30) 0.07 5.24 478.08 5500.06 392.52 4.12 3.33 1.11 12.98
6 (0-30) 0.06 8.68 339.93 5405.37 456.11 3.39 1.81 0.50 7.14
7 (0-30) 0.14 5.56 172.77 3322.02 519.82 53.27 3.51 0.49 85.42
8 (0-30) 0.07 3.67 236.67 5798.48 249.94 4.26 1.30 0.21 8.20
9 (0-30) 0.10 1.97 244.06 8241.58 553.22 13.02 3.38 0.27 10.92
10 (0-30) 0.07 0.06 209.12 8858.43 206.40 9.45 2.29 0.10 14.90
11 (0-30) 0.06 1.19 166.53  9407.53 527.76 9.54 3.28 0.13 20.04
12 (0-30) 0.06 2.89 175.13 6728.09 339.27 12.28 5.79 0.40 21.98
13 (0-30) 0.04 1.38 160.22 5741.17 625.39 13.53 3.27 0.46 8.67
14 (0-30) 0.11 21.99 501.70 6473.17 388.76 8.86 5.21 1.76 29.30

Toprak 6rneklerinin mangan kapsamlar1 7.14 ve 85.42 ppm arasindadir. 4, 5, 6, 8, 9 ve 13 numarali drnekler
az miktarda mangan icerirken; 2, 3, 10, 11, 12 ve 14 numarali Ornekler yeterli miktarda mangan
icermektedirler. 1 ve 7 numarali 6rneklerin fazla miktarda mangan icerdikleri belirlenmistir. Dengiz ve ark.
(2012), demiri 2.3-51.73 mg kg'!; mangani 2.127-62.839 mg kg-1; bakir1 0.475-3.451 mg kg!; cinkoyu 0.343-
0.869 mg kg1 arasinda bulmuslardir. Karacan (2017), bakir1 0.50-1.35 ppm, demiri 1.14-2.57 ppm, mangani
2.39-6.30 ppm, cinkoyu 0.34-1.08 ppm araliklarinda saptamistir. Dengiz ve ark. (2012)'nin demir sonuglari
kismen mevcut ¢alismamizla benzer; mangan, bakir ve ¢inko sonuglar ise farklidir. Karacan (2017)’'nin bakair,
demir, mangan ve ¢inko sonuclari arastirmamizdaki sonuclardan farkhidir. Nalbant ve Atmaca (2018), toplam
azot, fosfor, ¢inko, mangan ve bor igin eksiklikler bulmuslardir. Potasyum, kalsiyum, magnezyum, bakir ve
demir bakimindan eksiklik saptamamislardir. Atmaca ve Nalbant (2018), 22 meyve bahgesinden 4’tinde
toplam azot; 10'unda fosfor; 3'iinde ¢inko; 8’'inde mangan ve 1 tanesinde potasyum bakimindan eksiklikler
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bulmuslardir. Kalsiyum, magnezyum, bakir ve demir icin eksiklik belirlememislerdir. Mevcut arastirmamizla
ayni yorede yapilan bu iki ¢alismada makro ve mikro element degerlendirmeleri biiyiik benzerlik
gostermektedir.

Arastirma topraklarinin analiz sonuglart ile ilgili bazi istatistiki bilgiler Cizelge 4’te; korelasyon katsayilari ve
korelasyon analizi Cizelge 5’te gosterilmistir. Toprak analiz sonuglarinin korelasyon analizlerine gore; kum-
Cu, kum-Zn, silt-0.M, silt-toplam azot, silt-Fe, silt-Mn, kil-tuz, kil-kireg, kil- Ca, pH-kire¢, pH-Ca, tuz-Ca, 0.M-
toplam azot, 0.M-Fe, 0.M-Mn, P-K, P-Cu, P-Zn, K-Cu, K-Zn, Fe-Mn, toplam azot-Fe, toplam azot-Mn arasinda
pozitif (+) iliski bulunmustur. Kum-kil, kum-tuz, kum-kireg, kil-Cu, kil-Zn, pH-0.M, pH-toplam azot, pH-Fe, pH-
Mn, kirec¢-Cu, kireg-Mn, Ca-Mn arasinda ise negatif (-) iliski saptanmustir.

Yiiksekligi 1278-1464 m arasinda olan toprak érneklerindeki ortalama organik madde miktar1 % 1.80 olarak
bulunurken; pH ortalamasi 7.11 bulunmustur. Yiikseklik diistiikce (970-1176 m) ortalama pH degerinde artis
(7,49) ve ortalama organik madde miktarinda azalma (% 1.38) oldugu tespit edilmistir. En yliksek ortalama
pH (7.48) ve en diisiik ortalama organik madde (% 1.38) degerleri % 10-15 egim grubunda belirlenmistir. Bu
calismada yukseklik arttikca organik madde artsa da en fazla organik madde miktarinin % 5-10 egim
grubunda bulunan arazilerde oldugu tespit edilmistir. % 5-10 egim grubunda P ile Cu ve P ve Zn arasindaki
degerlerinde artis oldugu tespit edilmistir. Egim arttikca P ile Cu ve P ve Zn miktarlarinda azalma oldugu
belirlenmistir.

Cizelge 4. Arastirma topraklarinin analiz sonuglarina ait bazi istatistiki bilgiler

Toprak Ozellikleri Minimum Maksimum Ortalama Standart Sapma
Kum (%) 24.99 63.48 37.02 10.35
Silt (%) 17.73 30.50 23.04 343
Kil (%) 18.02 53.30 39.94 9.40
pH 5.92 7.62 7.27 0.45
Tuz (%) 0.01 0.04 0.03 0.01
Kireg (CaCO3) (%) 0.00 38.44 10.81 10.95
Organik Madde (%) 0.75 2.85 1.62 0.57
Toplam Azot (N) (%) 0.04 0.14 0.08 0.03

P (ppm) 0.06 29.00 8.90 9.16
K (ppm) 160.22 673.32 314.13 157.99
Ca (ppm) 3322.02 9407.53 6136.86 1843.17
Mg (ppm) 185.84 625.39 375.55 142.52
Fe (ppm) 3.39 53.27 11.86 12.74
Cu (ppm) 1.30 8.48 4.08 1.95
Zn (ppm) 0.10 1.76 0.72 0.57
Mn (ppm) 7.14 85.42 24.63 22.38

Yiikselti, egim ve baki icin toprak o6zelliklerinin ortalamalar (Cizelge 6) ayr1 degerlendirilmistir. Yiikseltiler
970-1176 m ve 1278-1464 m olarak 2 gruba; egimler de % 0-5, % 5-10 ve % 10-15 olarak 3 gruba ayrilmistir.
Baki (°) degerlerinin karsiliklar1 Zheng ve ark. (2017)’ye gore belirlenmis ve baki gruplar1 Karatas ve ark.
(2016)'nmin gruplandirmasi dikkate alinarak; kuzey baki grubu (kuzey (K), kuzeydogu (KD), kuzeybati (KB) ve
dogu (D)) ve giliney baki grubu (giineydogu (GD), giineybat1 (GB) ve bati (B)) olarak simiflandirilmistir. 970-
1176 m yiikseltilerdeki ve gliney baki grubundaki topraklarin tekstiir siniflari1 C, CL ve SCL olarak; 1278-1464
m yukseltilerdeki, % 5-10 egim ve kuzey baki gruplarindaki érneklerin tekstiir siniflar1 C, CL, SL ve SCL olarak
saptanmistir. % 0-5 ve % 10-15 egim gruplarindaki topraklarin tekstiir siniflar1 C olarak bulunmustur. 970-
1176 m yiikselti grubunda ve % 0-5 ve % 10-15 egim gruplarinda tuz ortalamasi % 0.04 olarak belirlenirken;
diger yiikselti, egim ve baki gruplarinda tuz i¢in ortalama % 0.03 degeri belirlenmistir. 970-1176 m yiikselti
grubundaki topraklarin ortalama pH, kireg, K, Mg ve Zn degerleri, diger yiikselti grubuna gore daha ytiksek
bulunmus ve ortalama organik madde, toplam azot, P, Ca, Fe, Cu ve Mn degerleri de 1278-1464 m
ylkseltilerdeki topraklarda daha ytiksek olarak saptanmistir. Tiim egim gruplarina gore; en yliksek ortalama
Cave Mg % 0-5 egim grubundaki topraklarda; organik madde, toplam azot, P, K, Fe, Cu, Zn ve Mn icin en yliksek
ortalama degerler % 5-10 egim grubundaki topraklarda ve en yliksek ortalama pH ve kire¢ degerleri de % 10-
15 egim grubundaki topraklarda belirlenmistir. 2 baki grubu i¢in de tuz (% 0.03) ve toplam azot (% 0.08)
ortalamalari ayni bulunmustur.
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Giiney baki grubundaki topraklarin ortalama; pH, organik madde, P, K, Ca, Cu ve Zn degerleri, kuzey baki
grubundakilere gore daha yiiksek bulunmustur. Kuzey baki grubundaki topraklarin ortalama; kireg, Mg, Fe ve
Mn degerleri de gliney baki grubundakilerden daha yiiksek belirlenmistir. Geng¢ ve Dengiz (2015), yaklasik
130-440 m ylikseltideki Madendere Havzasi’nin ortalama egimini % 13.86; ortalama bakisim1 205° ile
giineybati olarak belirlemislerdir. 10 toprak serisinin ylizey horizonlarinda pH'’t; 5.10-7.33; tuzu % 0.009-
0.036; CaCOs3 degerlerini % 0.87-21.87; organik maddeyi % 1.33-4.02 arasinda ve tekstiir siniflarini CL ve L
olarak belirlemislerdir. Zhang ve ark. (2014), Giineybati Cin’de Guizhou eyaletindeki Libo ilcesindeki Maolan
Ulusal Doga Koruma Alani’'nda, subtropikal karst bir ormanda ¢alistiklari arsanin vadi tabanindan tepeye dik
bir giineydogu cepheli tepe yamacinda (yaklasik 45° ortalama egim), 835 ila 912 m araliginda bir ytikseklikte
oldugunu bildirmislerdir. 100 toprak 6rneginde (0-10 cm) pH1 6.02-7.88; organik maddeyi % 3.85-28.69;
toplam azotu % 0.218-1.537; yarayish fosforu 0.791-10.211 mg/kg; yarayish potasyumu 16.41-284.23 mg/kg
arasinda bulmuslardir. Geng ve Dengiz (2015)’in tuz degerleri mevcut ¢calismamizla benzer; pH, kireg, organik
madde ve tekstiir sonuglari farklidir. Zhang ve ark. (2014) tarafindan belirlenen pH, organik madde, toplam
azot, yarayish fosfor ve yarayish potasyum sonuglari, mevcut arastirmamizdaki sonuglardan farkliliklar
gostermektedir.

Sonug¢

Bu arastirmadaki toprak oOrneklerinin analiz sonuglar incelendiginde; rakim bakimindan yapilan
degerlendirmede pH degerinin genelinde 6nemli bir farklilik gériilmemistir. Ancak kuzeydogu bakili 7 no'lu
ornekte baki yonii kaynakl bir asiditeden ¢ok ana materyal kaynakl bir asidite olabilecegi diisiiniilmektedir.
Yiikseltinin farkh degerlerindeki kire¢ varhigindaki degiskenligin, tepeden yiizeye bir yikanmadan ziyade ana
materyalin cesitliliginden kaynakli olabilecegi diisiiniilmektedir. Arastirma topraklar1 yiikseklik ve baki
yoniinden incelenip degerlendirildiginde; Dikmen Tepesi’'nden Avutmus Cayi'na dogru degisen ylikseklik
degerlerinde ve baki yonlerinde toprak 6zelliklerinde ve bitki besin elementlerinde 6énemli bir degisme
olmadig1 gorilmistiir. Egim gruplar incelendiginde ise, kire¢c miktar1 i¢in ortalama degerin % 10-15 egim
grubunda fazla oldugu goriilmiistiir. Bu yiiksek degerin, alt egimlerde birikimin olmamasi nedeniyle ana
materyal kaynakl olabilme ihtimali akla gelmektedir. Bu degerlerin 1s181nda, Dikmen Tepesi ve Avutmus Cay1
cevresinde toprak olusum ve 0Ozelliklerini irdelemek iizere daha genis kapsamli bir ¢alisma yapilmasi
planlanmaktadir.

Bu calismanin sonuclarina gore, egim grubu % 10 ve 15 arasinda olan ve giiney baki grubunda yer alan tarim
alanlarinda ozellikle yagislarin az olmasindan dolay1 ve geriye kalan diger arastirma alanlarinda da bazi
toprak 6zelliklerinde saptanan eksiklikler sebebiyle; cok az, az ve orta seviyelerde organik madde iceren; ¢cok
az ve az miktarlarda toplam azot, fosfor ve ¢inko iceren; orta seviyelerde demir miktarina sahip olan ve az
miktarlarda mangan igeren topraklar icin 6zellikle ahir giibresi, kanatli hayvan glibreleri, yesil giibre,
kompost, solucan giibresi ve diger baska makro ve mikro elementli organik giibrelerin kullanimini igeren bir
giibreleme planlamasi yapilmasi verimlilik icin faydali olabilecektir. Ayrica giibreleme de dahil olmak iizere
sulama, toprak isleme, bitki yetistirme vb. tarimsal ¢alismalar icin topraklarin pH, kire¢ analiz sonuglar1 ve
alanin topografik 6zellikleri ile iklimi de goz 6niinde bulundurulmalidir.

Bu baglamda egimin % 10 ila % 15 arasinda oldugu alanlarda kire¢ varliginin ana materyalden kaynakl
olabilme durumu ve egimin yiliksek olmasi nedeniyle egime paralel yapilacak bir siiriim teknigiyle toprak
kaybinin olmamasi i¢in, egime dik siiriim yapilmasi ve tarimi yapilacak iirtinler i¢in kiregce dayanikli tohum
ve ¢esitler kullanilmasi 6nerilmektedir.

Sulamanin dengeli yapilabilmesi i¢in egimli alanlarda sekileme ile genis yiizeyli alanlarin béliimlere ayrilmasi
ve/veya damla sulama yontemi uygulayarak tek yillik bitkilerden ziyade meyve bahgeleri ya da bahce
bitkilerine yonelmenin daha verimli olacagl diisiiniilmektedir. Ancak yaban mersini gibi kirece hassas
cesitlerin yetistiriciligi yapilmamalidir.
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