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Oz

Bu calisma, koca fig “KF” (Vicia narbonensis L.) ile italyan ¢imi “IC” (Lolium multiflorum L.)
karisimlarinin (%100:0, 80:20, 60:40, 40:60 ve 20:80) silaj kalitesinin belirlenmesi amaciyla yiiritiilmiistiir.
Hasat edilen bitkiler 2 cm boyutunda parg¢alandiktan sonra plastik bidonlara doldurulmus ve 45 giin siire ile 25+2
°C’de fermantasyona birakilmistir. Silaj 6rneklerinde; kuru madde, pH, ham protein orani, laktik asit, asetik asit,
biitiirik asit, potasyum (K), fosfor (P), kalsiyum (Ca), magnezyum (Mg), ve demir (Fe) icerikleri belirlenmistir.
Silajlarin Flieg puanlamalarina gére yalin italyan ¢imi (93.91), %60KF+20IC (94.69), %40KF+60IiC (87.87) ve
%20KF+80IC (94.51) islemleri en yiiksek degere sahip olmus ve silaj kalitesi bakimindan ok iyi simfta yer
almistir. En yiiksek ham protein orani yalin koca fig (%16.17) %80KF+20IC (%14.77) ve %60KF+40IiC
(%14.27) islemlerinde belirlenmistir. Silajlarda asetik asit degeri % 0.010-0.061 arasinda degismistir. En yiiksek
laktik asit icerigi %60KF+40IC (% 3.090) ve %20KF+80IC (% 3.975) islemlerinden elde edilmistir. Silajlarm K,
P, Ca, Mg ve Fe igerikleri sirasiyla, %1.406-1.884, %0.277-0.311, %0.287-0.617, %0.257-0.334 ve 45.53-
123.87 ppm arasinda degismistir. Sonug olarak, kalite dzellikleri gdz 6niine alindiginda, koca fig ile Italyan
¢iminin 60+40 karisimi diger iglemlere oranla daha iyi oldugu tespit edilmistir.
Anahtar kelimeler: Koca fig, Italyan ¢imi, karisim, silaj, kalite.

Determination of Silage Quality of Narbon Vetch (Vicia narbonensis L.) and Ryegrass
(Lolium multiflorum L.) Mixtures
Abstract

The aim of current study was to determine silage quality traits of narbon vetch “NV” (Vicia narbonensis
L.) and ryegrass “R” (Lolium multiflorum L.) mixtures (100:0, 80:20, 60:40, 40:60 and 20:80%). The harvested
plants were chopped in size of 2 cm, and they filled into plastic bags, and then they were fermantation at 25+2 °C
for 45 days. In this study; dry matter, pH, crude protein, lactic acid, acetic acid, butyric acid, potassium (K),
phosphor (P), calcium (Ca), magnesium (Mg) and iron (Fe) contents were determined. According to the Flieg
score, sole ryegrass (93.91), 60NV+40R% (94.69), 40NV+60R% (87.87), and 20NV+80R% (94.51) silages have
the highest value and, they were in good quality class of silage. The highest crude protein content was
determined in sole narbon vetch (16.13%), 80NV+20R% (14.77%) and 60NV+40R% (14.27%). The acetic acid
of the silages ranged between 0.010-0.0614%. The highest lactic acid was determined in 60NV+40R (3.090%)
and 20NV+80R% (3.975%). K, P, Ca, Mg ve Fe content of silages ranged between 1.406-1.884%, 0.277-
0.311%, 0.287-0.617%, 0.257-0.334% and 45.53-123.87 ppm. As a result, it was determined that the mixture of
narbon vetch and ryegrass 60+40 was better than other mixtures in terms of silage quality.
Keywords: Narbon vetch, ryegrass, mixture, silage, quality.

Giris

Tiirkiye’de 2018 yil1 verilerine gore, 19.042.278 BBHB (biiyiikbas hayvan birimi) bulunmakta
olup, bu hayvan varliginin yasama pay1 ihtiyaglarinin karsilanmasi igin yillik 86.880 milyon ton
kaliteli kaba yem gereksinimi bulunmaktadir. Ulkemizde yem bitkileri tarimindan 16.373 milyon ton
ve ¢ayir-mera alanlarindan 14.617 milyon ton olmak iizere toplam 30.990 milyon ton on kaba yem
iiretimi mevcuttur. Ortaya ¢ikan kaba yem acig1 ise 55.890 milyon tondur (Acar ve ark., 2020). Bu
acigin kapatilmasinda ise sap, saman ve kavuz gibi yem Kkalitesi diisiik yemlerin rasyonlara dahil
edildigi de bilenen bir gercektir.
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Hayvancilik isletmelerinde yem maliyetleri karlilig1 belirleyen énemli bir etkendir. Nitekim
yem maliyeti bir isletmenin toplam giderinin % 70°lik kisimini olusturmaktadir. Dolaysiyla bir
isletmenin kaba yem maliyeti ne kadar az ise, karlilik oran1 da o kadar fazladir (Yaylak ve Algigek
2003). Bu nedenle, bitkisel ve hayvansal liretimin aym isletme biinyesinde birbiri ile uyumlu hale
getirilmesi gerekmektedir.

Hayvancilik icin gerekli olan kaba yem ihtiyaci, cayir ve meralar ile tarla tarimindan elde
edilen yesil ot, kuru ot, silaj ve haylaj gibi kaynaklardan saglanmaktadir. Havalarin sicak oldugu
donemlerde kaba yemin kaynagi olarak cayir-meralar 6n plana c¢ikarken, havalarin sogumaya
baslamasiyla birlikte kis aylarinda tiiketilmek iizere kaba yem kaynagi olarak ise tarla alanlarindan
bigilip kurutulan otlar ile silaj yaygin hale gelmistir. Ozellikle son zamanlarda iilkemizde silaj yapma
miktarindaki artis, silaja verilen 6nemin arttiginin da bir gostergesidir.

Silaj yapilacak bitkilerde; ham protein, kuru madde orani ve karbonhidrat icerigi silaj
acisindan 6nemlidir. Baklagillerin protein icerikleri yliksek, karbonhidrat igerikleri ise diisiiktiir. Bu da
silajda istenen bir asit olan laktik asit tiretimini diisiiriirken, fermantasyon sirasinda iiretilen asidi de
notrlestirdiginden pH istenen diizeyde olmamaktadir (Goodrich ve Meiske, 1985). Diger taraftan
bugdaygillerin ise protein igerigi azdir. Bu nedenle baklagiller ile bugdaygillerin belli bir oranda
karigtirilarak silolanmasi silaj kalitesi agsindan 6nem teskil etmektedir. Dumlu ve Tan (2009), farkli
baklagil ve bugdaygil karisimlarindan elde edilen silajlarin siit asidi bakterilerinin ¢ogalmasini
saglayarak, daha kaliteli {iriin olustugunu bildirmislerdir.

Diinya lizerinde yaklagik olarak 150 adet fig tiirii bulunmaktadir (Avcioglu ve ark., 2009).
Kaba yem igerisinde 6nemli bir yere sahip olan figlerin protein orani yiiksek, karbonhidrat icerikleri
ise distiktiir. Fig tiirleri igerisinde hayvan besleme agisindan 6nemli bir yere sahip olan koca fig (Vicia
narbonensis L.) bitkisinin gévdesi odunsu yapida oldugundan dolay: diger fig tiirlerine gore yatmaya
kars1 dayaniklidir (Iptas ve Yilmaz, 1999). Koca fi§ yem amagl kullanimi yan sira yesil giibre bitkisi
olarak da degerlendirilmektedir (El-Bok ve ark., 2017).

Italyan ¢imi (Lolium multiflorum L.) genis yaprakli, ¢ok lezzetli ve kolay sindirilebilen tek
yillik bitki olup, yiiksek rakima sahip yerlerde iki yillik 6zellik de gosterebilmektedir. Italyan ¢iminin
enerji ve protein degeri yiiksek olup, yesil ot, kuru ot ve silajlik olarak degerlendirilebilmesi de
miimkiindiir.

Bu calismada koca fig ile Italyan ciminin yalin ve ikili karisimlarmin silaj kalitesinin
belirlenmesi amaglanmigtir.

Materyal ve Yontem

Bu calisma, koca fig (Vicia narbonensis L.) ile Italyan ¢iminin (Lolium multiflorum L.) yalin
ve 4 farkli karisimmin (%80:20, 60:40, 40:60 ve 20:80) silaj kalitesinin belirlenmesi amaciyla
yiiriitiilmiistiir. Tarla denemesi, 2018-2019 vejetasyon déneminde Bilecik Seyh Edebali Universitesi
Ziraat ve Doga Bilimleri Fakiiltesi Uygulama ve Arastirma arazisinde ytriitiilmiistiir.

Caligmanin yiiriitiildiigii Bilecik ilinin uzun yillar ortalamasi olarak yagis toplami 358.4 mm
iken, 2018-2019 yilinda 224.1 mm olmustur. Uzun yillar sicaklik ortalamasi 9.53 °C, 2018-2019
doéneminde 10.24 °C olarak tespit edilmistir. Ilin uzun yillar ortalama nispi nem degeri % 69.57 iken,
2018-2019 doneminde ise % 71.38 olmustur (Cizelge 1).

Deneme alaninin toprak o6zellikleri incelendiginde, killi tinli biinyeye sahip, pH bakimindan
hafif alkali (7.79), orta seviyede kirecli (%7.69) ve hafif tuzlu ( % 0.039) oldugu belirlenmistir.
Yarayigh fosfor igerigi (25.74 kg/da) ile potasyum degeri fazla olup (160.5 kg/da) organik madde
miktar1 az ( %1.22) olarak belirlenmistir.

Calismada silaj materyali olarak koca figin “Dikili” italyan ¢iminin ise “Efe 82” cesitleri
kullanilmistir. Bitkiler ayr1 ayr olacak sekilde ekilmis olup, ekim ile birlikte her iki bitki i¢in de
dekara 8 kg P,Os gelecek sekilde DAP (diamonyum fosfat) giibresi verilmistir. Hasat koca figin alt
baklalarm olustugu dénemde, Italyan ¢imi ve karisimlarda ise Italyan ¢iminin hasat zamani olan siit
olum donemi baz alinmistir. Farkli arastiricilar baklagil + tahil karigimlar ile yapilan denemelerde
tahillarin hasat donemi dikkate alinarak bicim yapildigini bildirmektedir (Mut ve ark., 2015; Mut ve
ark., 2018; Basaran ve ark., 2018; Can ve ark., 2019). Bu donemde koca fig ise alt baklalarim
doldurmaya baglamistir. Hasat edilen bitkiler bir miktar soldurulduktan sonra 2 cm boyutunda (Alaca
ve Ozaslan Parlak, 2017) parcalannmis ve karisim oranlar1 baz almarak 2 kg’lik plastik bidonlara 3
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tekerriir olacak sekilde doldurulmustur. Agizlar1 hava almayacak sekilde iyice kapatilan silaj 6rnekleri
2542 °C’de 45 giin siire ile fermantasyona birakilmistir.

Cizelge 1. Bilecik Ili Uzun Yillar ve 2018-2019 Vejetasyon Dénemi iklim Verileri*

Aylar Ortalama sicakhik ('C) Toplam yagis (mm) Ortalama nispi nem (%)
Uzun yilllar  2018-2019 Uzun yillar 2018-2019 Uzun yillar  2018-2019
ortalamasi ortalamasi ortalamasi

Eyliil 18.4 19.6 22.9 77.2 62.9 69.1
Ekim 13.8 14.8 40.5 234 68.5 73.6
Kasim 9.0 9.7 37.2 14.2 71.1 75.9
Aralik 4.5 3.6 55.9 33.9 76.0 85.0
Ocak 2.4 35 50.1 5.3 76.5 77.1
Subat 3.7 4.7 42.0 1.8 73.2 75.2
Mart 6.4 7.6 47.3 13.2 69.3 61.3
Nisan 115 10.8 41.8 30.8 64.2 65.4
Mayis 16.1 17.9 47.7 24.3 64.5 59.9
Top/Ort. 9.53 10.24 358.4 224.1 69.57 71.38

*Bilecik Meteoroloji Miidiirliigii.

Silajlar yapildiktan 45 giin sonra agilarak, 20 g 6rnek alinmis ve iizerine 100 ml saf su ilave
edilerek blender yardimiyla karistirilmig ve filtre kdgidindan siizlilmiistiir (Basaran ve ark., 2018).
Elde edilen silaj suyunun pH’s1 dijital pH metre ile dlgiilmiistiir. Silaj 6rnekleri etiivde 105 °C’de sabit
agirliga gelinceye kadar kurutularak silajlarin kuru madde oranlari belirlenmistir.

Kuru madde ve pH degerleri belirlendikten sonra Kili¢ (1984) tarafindan belirtilen asagidaki
formiil yardimu ile Flieg puanlar1 hesaplanmistir.

Flieg Puani: 220+(2 x % Kuru Madde — 15) — 40 x pH

Flieg puanina gore silajlarin kalite siniflar1 belirlenmistir. Buna gore Flieg puani 81-100
arasinda ise pekiyi, 61-80 arasinda ise iyi, 41-60 arasinda ise orta, 21-40 arasinda ise diisiik ve 0-20
arasinda ise kot sinifta yer almistir.

Agilan silajlardan alinan 6rnekler 60°C’de sabit agirliga gelene kadar etiivde kurutulmus ve
laboratuvarda 1 mm elek ¢apina sahip degirmende 6giitiilmiistiir. Daha sonra bu 6rneklerin Kjehldahl
yontemi ile toplam N degerleri belirlenmis ve bu degerler 6.25 katsayisi ile garpilmasi ile protein
oranlari tespit edilmistir.

Silajlarin  laktik, asetik ve biitiirik asit analizleri, HPLC (yiiksek performansli sivi
kromatografi) cihazi ile yapilmis, potasyum (K), fosfor (P), kalsiyum (Ca), magnezyum (Mg), demir
(Fe) igerikleri ise ICP-MS (indiiktif Eslesmis Plazma-Kiitle Spektrometre) cihazi ile belirlenmistir.

Elde edilen sonuglar SPSS 22.0 istatistik paket programi kullanilarak Tesadiif Parselleri
Deneme Desenine gore analiz edilmis, grup ortalamalar1 arasindaki farkliliklarin karsilastirilmasinda
Duncan testi kullanilmustir.

Bulgular ve Tartisma

Kuru madde, pH ve Flieg puanlar1 yoniinden silajlar arasinda ¢ok 6énemli (P<0.01) farkliliklar
bulunmustur (Cizelge 2). En yiiksek kuru madde oram %37.66 ile yalin italyan ¢imi, en diisiik ise
%30.53 ile yalin koca fig silajlarinda belirlenmistir. Panyasak ve Tumwasorn (2013) kaliteli silajin
%25-40 kuru madde icermesi gerektigini belirtmislerdir. Eger silaj % 40'tan fazla kuru madde
iceriyorsa, yiksek selilloz ve hemiseliiloz icerir ve yemin lezzetliligi azalir. Eger silaj diisiik kuru
madde igerigine sahip ise, silajin karbonhidrat igerigi diismektedir. Calismada silajlarin hepsi istenen
seviyelerde kuru madde oranina sahip olmuslardir.

Silajlarin pH degeri 4.47 ile 4.79 arasinda degisim gostermistir. Silajin pH’s1 fermantasyonun
basariyla tamamlandigini gosteren degerlerden birisidir (Alaca ve Ozaslan Parlak, 2017). Filya (2001)
silaj iizerine olumsuz etkide bulunan enterobacteria mikroorganizmalari ile clostridial sporlarinin
¢ogalmamasi i¢in pH’nin 5‘in altina diismesi gerektigini bildirmistir. Calismada silajlarda belirlenen
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pH degerleri bu krtik seviyenin altinda olmustur. Flieg puani silajlarin kalite sinifin1 belirlemektedir.
Belirlenen Flieg puanlamasina gére yalin koca fig ve %80KF+20IC silajlar1 disinda kalan islemler
ayni istatiksel grupta yer almig ve silajlar iyi ve pekiyi kalite sinifinda yer almigtir. Bagaran ve ark.
(2018) miirdiimiigiin arpa ve yulaf ile yalin ve ikili karigimlarina ait silajlarinin kalite siniflarinin orta
ve iyi arasinda degistigini bildirmistir. Cizelge 2’de yalin koca fig disindaki tiim silajlarin ¢ok iyi
oldugu goriilmektedir.

Cizelge 2. Silajlarinin kuru madde orani, pH, Flieg puanlar1 ve kalite siniflari

Karisimlar Kuru madde** pH** Flieg puani** Silaj kalite sinifi
100KF 30.53¢c 4.79 a 7459 c Iyi

100iC 37.66 a 4.66 ab 93.91 ab Pekiyi
80KF+20iC 34.11Db 4.64 Db 87.61b Pekiyi
60KF+40iC 34.18 b 447 c 94.69 a Pekiyi
40KF+60IC 33.63Db 461b 87.87 ab Pekiyi
20KF+80iC 34.29 b 448 c 94.51 ab Pekiyi

(**) 0.01 diizeyinde 6nemli. Ayni siitunda ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur. KF: Koca fig; IC: Italyan
¢imi.

Silajlarin ham protein, laktik asit ve asetik asit igeriklerinin yer aldigi Cizelge 3
incelendiginde, silajlar lizerinde islemlerin etkisinin ¢ok 6nemli (p<0.01) oldugu goriilmektedir.
Silajlarda istenmeyen ve kaliteyi bozan bir asit olan biitiirik aside rastlanilmamistir. En yiliksek ham
protein oranlar1 yalin koca fig (%16.17), % 80KF+20IC (%14.77) ve %60KF+40IC (%14.27), en
diisiik ise yalin Italyan ¢imi (%10.87) ve %20KF+80IC (%11.50) silajindan elde edilmistir.
Karisimlarda baklagil orani attikca ham protein oran1 da artmistir. Silajlarda belirlenen en yiiksek
laktik asit icerigi %20KF+80IC (%3.975) ve %60KF+40IC (%3.090) karisimlarinda belirlenirken, en
diisiik deger ise %1.046 ile yalin koca fig silajinda tespit edilmistir (Cizelge 3). Alcicek ve Ozkan
(1996) ile Acikgdz (2002) laktik asit bakterilerinin bitki hiicrelerindeki besin maddelerinin kullanigh
hale gelmesi i¢in silo yemi i¢indeki laktik asit oraninin % 2 ve tlizerinde olmasi gerektigini bildirmistir.
Mevut ¢alismada yalin koca fig (%1.046) ve %80KF+20IC (%1.752) karistmu harig diger silajlarin
laktik asit i¢erikleri bu degerin tizerinde olmustur. Silo yeminin niteliginin belirlenmesi agisindan silaj
icerisindeki asetik asit miktar1 cok énemlidir. Eger silajda asetik asit miktar1 % 0.8’in {izerine ¢ikarsa,
silaj hava alir ve bozulmaya baslar (Kilig, 1984; Algigek ve Ozkan, 1996). Buna gore ¢alismada
silajlarin asetik asit oran1 %0.010 (%60KF+40IC) - 0.061 (%80KF+20IC) arasinda degismis
ve kritik degerin altinda kalmistir (Cizelge 3) Mut ve ark. (2020) yonca ile yem salgami, yulaf ve
Macar figi kanigimlan ile yaptiklar silajlarin laktik ve asetik asit miktarlarmin %0.780-6.570 ve
%0.033-0.283 arasinda degistigini bildirmislerdir.

Cizelge 3. Silajlarimin ham protein, laktik asit ve asetik asit oranlar1 (%)

Karisimlar HP** LA** AA

100KF 16.17 a 1.046 d 0.054 a
100iC 10.87 ¢ 2.672 bc 0.026 b
80KF+20iC 14.77 a 1.752d 0.061 a
60KF+40iC 14.27 ab 3.090 ab 0.010d
40KF+60iC 12.60 b 2.475 bc 0.016 bc
20KF+80iC 11.50 ¢ 3.975a 0.021 bc

(**) 0.01 diizeyinde 6nemli, ayn: siitunda ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur. KF: Koca fig, IC: Italyan
¢imi, HP: ham protein orani, LA: Laktik asit orani, AA: Asetik asit orani.

Koca fig ile italyan ¢imi yalin ve ikili karisimlarinda belirlenen bazi besin elementlerine (K, P,
Ca, Mg ve Fe) ait veriler Cizelge 4’de verilmistir. Buna gore, tiim besin elementleri {izerinde silajlarin
etkisi cok dnemli (p<0.01) olmustur. Silajlarin K igerigi %1.406 (yalin italyan ¢imi) ile %1.901
(%80KF+20IC) arasinda degismistir. Gevis getiren hayvanlar igin yemlerde K igeriginin en az %
0.8 olmas1 gerekmektedir (Tejeda ve ark., 1985). Calismada tiim silajlarin K igerikleri bu degerin
tizerinde olmustur. Yozgat ekolojik kosullarinda miirdiimiik ile arpa ve yulaf karigimlarindan elde
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edilen silajlarm K oranmin %1.64-2.77 (Basaran ve ark., 2018) Samsun ekolojik kosullarinda ise
orman i¢giilii ile yulaf karigimlarinin K oran1 %1.665-2.225, arasinda degismistir (Can ve ark., 2019).
En yiiksek P oran1 % 0.314 ile %80KF+20IC, en diisiik ise %0.277 ile yalin Italyan ¢imi isleminden
elde edilmistir. Kidambi ve ark. (1989) kaba yemlerde P oraninin en az % 0.21 diizeyinde olmasi
gerektigini bildirmistir. Calismada tiim silajlar bu degerin iizerindedir. Silajlarin en diisiik Ca ve Mg
oranlari yalin italyan ¢iminde (sirasiyla %0.287 ve %0.257), en yiiksek ise yalin koca fig (sirastyla
%0.617 ve %0.334) silajlarinda belirlenmistir. Farkli arastiricilar tarafindan baklagil-tahil karisimlar
ile yapilan g¢aligmalarda silajlarin Ca ve Mg igerikleri sirasiyla %0.300-1.441 ve %0.118-0.478
arasinda degismistir (Basaran ve ark., 2018; Can ve ark., 2019; Mut ve ark., 2020).

En yiiksek Fe 123.87 ppm ile %60KF+40iC silajinda, en diisiik ise 45.53 ppm ile yalin Italyan
¢imi silajnda belirlenmigtir. Ruminant hayvanlar i¢in yemlerde Fe igeriginin en az 50 ppm olmasi
gerekmektedir (Periguad, 1970; Lamand, 1975). Calismada yalin italyan ¢imi disindaki tiim silajlar bu
degerin lizerinde olmustur.

Cizelge 4. Silajlarinin K, P, Ca, Mg (%) ve Fe (ppm) igerikleri

Karisimlar K** p** Ca** Mg** Fe**

100KF 1.884 a 0.311b 0.617 a 0.334 a 54.82 d
100iC 1.406d 0.277e 0.287f 0.257 e 4553 e
80KF+20iC 1901 a 0.314 a 0.598 b 0.331a 91.52b
60KF+40iC 1.893a 0.299 c 0494 c 0.305¢ 123.87 a
40KF+60iC 1.574 b 0.293d 0.447d 0.265d 77.83 ¢
20KF+80iC 1.499c 0.300 c 0.391e 0.318 b 56.63 d

(**) 0.01 diizeyinde onemli. Ayni siitunda ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.. K: Potasyum; P: Fosfor;
Ca: Kalsiyum; Mg: Magnezyum; Fe: Demir.

Sonuc¢

Koca fig ile Italyan ¢iminin farkli oranlarda karistirilmasi ile elde edilen silajlarinin kalite
ozelliklerinin belirlenmesinin amacglandigi bu ¢aligmada; yalin koca fig disinda kalan silajlar Flieg
puanlamasina gore daha iistiin performans gostermistir. Silajlarin ham protein orani karigimlarda koca
fig oranmin artmast ile arterken, yalin koca fig ile birlikte %80KF+20IC ve %60KF+40iC karigimlari
en yiiksek ham protein oranina sahip olmustur. En yiiksek laktik asit miktar1 %60KF+40IC ve
%20KF+80IC islemlerinde belirlenmistir. Besin elementleri degerlendirildiginde ise, yalin koca fig ve
karisimlara ait silajlar, yalin Italyan ¢imi silajina gére daha yiiksek degere sahip olmustur. Bu
sonuglara gore koca fig ve Italyan ¢iminin karisik olarak silolanmasi ile elde edilen silajlarin yalinlara
oranla daha iyi performans gosterdigi belirlenmis olup, tiim kalite kriterleri baz alindiginda,
%60KF+40IC karisimina ait silajin diger silajlara gore daha iyi oldugu belirlenmistir.
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